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APRESENTAGCAO

O Simpdsio Interdisciplinar de Ciéncia Ambiental (SICAM) é um evento organizado
pelo Programa de Pds-Graduagao em Ciéncia Ambiental do Instituto de Energia e
Ambiente da Universidade de Sdo Paulo (PROCAM/IEE/USP). Em sua quarta edicéo, o
SICAM ocorreu nos dias 24, 25 e 26 de outubro de 2022, em formato remoto e mesas
de abertura no auditério do IEE com transmissao ao vivo.

Neste ano de 2022, o IV SICAM teve como tematica central os 30 anos de Rio-92, visto
que a criagao do Programa de Pos-Graduacao em Ciéncia Ambiental (PROCAM)
coincide com a ampliagao do debate ambiental, sendo pertinente fazer um balanco e
uma reflexdo critica da atuacdo da universidade, e do Procam/IEE, nas ultimas trés
décadas frente aos desafios colocados pela Rio-92 para o desenvolvimento
sustentavel, e seus papeéis nas décadas vindouras diante do agravamento da crise
socioambiental trazido pelas mudancas climaticas.

A quarta edicao do SICAM ocorreu, majoritariamente de modo virtual, buscando a
participagao ampla no evento, utilizando as plataformas do Zoom e do Youtube e
também contou com as mesas de abertura presenciais no auditério do IEE a fim de
retomar a utilizagdo dos espacos universitarios e interacao presencial.

Ao longo do IV SICAM, contamos com 281 inscritos, entre pessoas alunas,
pesquisadoras, docentes de diversos programas de pds-graduacao brasileiros, além da
populacdao em geral. Foram participantes de 20 estados brasileiros mais o Distrito
Federal e de outros dois paises: Coldbmbia e Portugal. No Brasil, mais de 50% dos
inscritos eram do estado de Sao Paulo, sendo que os outros estados com mais
registros foram Minas Gerais, Para e Parana.

Durante as mesas redondas, foi feita facilitacdo grafica da discussao, de modo a
contribuir com a compreensao do conteddo para o publico em geral.

Ao longo dos Anais do IV SICAM, trazemos um relato sobre as duas Mesas Redondas
de abertura, Mesa de Encerramento e dez Grupos de Trabalho (GTs), bem como
apresentamos os resumos expandidos dos 77 trabalhos aprovados para apresentacao
oral ou por videopdster durante o evento.

Esperamos que apreciem a leitura e que os trabalhos instiguem boas reflexdes e
debates na tematica socioambiental!

Comissdo Organizadora do IV SICAM



PROGRAMACAO

Mesa Redonda 1

Dia 24/10

09:00 - 09:15 Abertura: Roberto Zilles - Diretor do IEE/USP
Moderador
Paulo Sinisgalli
A contribuicao da Palestrantes
0915 - 1230 Universidade de S0 Paulo  |José Goldemberg
' ' para o debate ambiental no |Adolpho José Melfi
Brasil Patricia Iglecias
Marcos Buckeridge
Ricardo Abramovay
Jose Eli da Veiga
12:30 - 14:00 Intervalo para almoco

Mesa Redonda 2

14:00 - 1415 Abertura: Prof° Paulo Sinisgalli - Coordenador PROCAM
Moderador
o o Pedro Jacobi
Trajetorias: a experiéncia
profissional de egressos do Palestrantes
14:15-17:30 PROCAM na &rea ambiental |Luiz Carlos Beduschi Filho

(Detalhes) Acompanhe no Cristina Maria Peres Menezes

Youtube

Isabel Garcia-Drigo
Eduardo Ehlers
Cristina Adams




PROGRAMAGAO

13:00 - 14:00

Dia 25/10

Cafézinho com video-poster

Exibicao de teasers dos videos-posteres enviados a todos os

GTs.

14:00 - 14:10

1410 -17:00

Plenaria Geral

Abertura das apresentacdes dos Grupos de Trabalho
Mestre de cerimdnia: Henrigue Ryosuke Tateishi

GTs de Apresentacao

GT 3: Governancga, Politicas
PuUblicas, Direito Ambiental e
Educacao Socioambiental

Coordenadora:
Ana Paula Fracalanza

GT 4: Impactos Socioecoldgicos
de Grandes Projetos de
Investimento

Coordenador:
Evandro Matheus Moretto

GT 5: Governanca Florestal e
Agroecologia

Coordenadora:
Cristina Adams

GT 9: Geotecnologias e
Modelagem em Ciéncia
Ambiental

Coordenador:
Jose Alberto Quintanilha

GT 11: Mudancas Climaticas,
Vulnerabilidade e Riscos

Socioambientais

Apresentacao das principais

Coordenador:
Pedro Cortes

Participantes:

Relatores dos GTs do dia
Estela Alves

Daniel Roquetti

17:05 -18: . . . .

SSSLIEHOY discussoes dos GTs Aurélio Padovezi
Alessandra Cristina Corsi
Zenaida Lauda-Rodriguez
Participacao Publico Geral
Mest imoni

18:00 Encerramento Plenaria Geral SIS E@ CEMmenES

Henrique Ryosuke Tateishi




PROGRAMAGCAO

Cafézinho com video-poster
13:00 - 14.00

Dia 26/10

Exibicao de teasers dos videos-posteres enviados a todos os GTs.

14:00 - 14:10

1410 - 16:30

Plenaria gera

Abertura das apresentacdes dos Grupos de Trabalho
Mestre de cerimobnia: Jeferson Bras de Lima

GTs de Apresentacao

GT 1: (Inter/Trans) Disciplinaridade
e Decolonialidade em Ciéncia
Ambiental

Coordenadora:
Tatiana Rotondaro

GT 2: Histéria Ambiental

Coordenador:
Pedro Jacobi

GT 6: Ecologia Politica e Justica
Socioambiental

Coordenador:
Pedro Torres

GT 7: Economia ambiental,
Economia Circular, Producao,
Consumo e Residuos

Coordenador:
Paulo Sinisgalli

GT 10: Inovagao, Transformacgodes e
Transicoes para a
Sustentabilidade

Apresentacao das principais

Coordenador;
Andrea Lampis

Participantes:

Relatores dos GTs do dia
Carolina Azevedo Moulin
Anna Luisa Abreu

16:35 - 17:4 . . ’
S e discussoes dos GTs Leonardo Kefalas
Bruno Portes
Nilton Bispo Amado
Participacao Publico Geral
M imonias:
17:40 -17:50 |Encerramento Plenaria Geral CEIE €E CEMmenES

Jeferson Bras de Lima




PROGRAMAGCAO

Dia 26/10 (cont.)

Cerimo6nia de Encerramento

Moderadora

Karla Dilascio

Palestrantes

Adriana Souza Lima, Educadora
popular, pesquisadora local,
monitora ambiental, pedagoga
e Feminista Comunitaria,
Juréia-SP

Ecologia de saberes nas
18:00-19:30 |questdes socioambientais: do
lugar de fala a luta coletiva.

Bruno Batista de Souza,
Educador Social, Brasilandia-SP

Anthony Guarany, Ativista
Guarani da Terra Indigena
Jaragua - SP

Palestrantes
Homenagem a Bruno Latour Evandro Albiach

19:30 -19:50 o . :
(em memoaria) Daniel Roquetti
Sergio Pulice
19:50 -20:05 |Encerramento do Evento Mestre de Cerimonia do Dia

Todas as Mesas Redondas e Plenarias, assim como as cerimbnias de abertura e
encerramento estdao disponiveis no canal do Youtube do evento (SICAM USP).



https://www.youtube.com/@sicamusp3086

MESAS REDONDAS

O IV SICAM contou com trés mesas redondas, sendo duas delas durante o primeiro
dia do evento, no auditério do IEE/USP transmitidas ao vivo pelo YouTube, e uma
mesa de encerramento, todas com palestrantes e mediadores,que ampliaram e
aprofundaram as discussdes em Ciéncia Ambiental.

No dia 24, ocorreu a abertura do evento com duas mesas redondas. A mesa redonda 1
- A contribuicdo da Universidade de Sao Paulo para o debate ambiental no Brasil -
fez um balanco da atuagao da USP e do PROCAM desses ultimos trinta anos desde a
Rio-92 e os desafios propostos para o desenvolvimento sustentavel e para as proximas
décadas diante da crise socioambiental trazida pelas mudancgas climaticas. Confira
aqui.
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https://sicam.us13.list-manage.com/track/click?u=69e8f6a3cb81621990fdd56ca&id=312e8429d9&e=4c36314c0c

Ja a mesa redonda 2 - Trajetédrias: a experiéncia profissional de egressos do PROCAM
na area ambiental - reuniu ex-alunos do PROCAM de diferentes areas para, a partir de
suas trajetdrias pessoais e areas de atuacao, analisar a evolugao histérica do debate
ambiental desde a Rio-92. Confira aqui.
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Por fim, a mesa redonda de encerramento - Ecologia de saberes nas questdes
socioambientais: do lugar de fala a luta coletiva - teve como objetivo trazer
perspectivas de atores sociais diversos, principalmente povos originarios, movimentos
da sociedade civil e comunidades tradicionais, que contribuem e atuam em pautas
ambientais em diversas frentes, e reflexbes sobre quais os caminhos para
(re)construirmos e avangcarmos nas pautas daqui para frente. Confira aqui.
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Além das mesas redondas, a cerimbnia de encerramento dedicou uma homenagem a

Bruno Latour (em memoria), com falas de Evandro Albiach, Daniel Roquetti e Sergio
Pulice.

* As imagens que ilustram, nas paginas acima, cada mesa redonda do evento sao
painéis de facilitacao grafica, elaborados por Renata Utsunomiya

(@mon_arte_pensamento) ao longo do evento como forma de registrar as principais
contribuicdes dos convidados.



https://www.instagram.com/mon_arte_pensamento/#

GRUPOS DE TRABALHO

Além das Mesas Redondas, o IV SICAM contou com 10 GTs, onde foram apresentados
os trabalhos cientificos submetidos. Ao todo, foram 77 trabalhos aprovados, apds a
avaliacao da Comissao Cientifica. Durante as apresentagdes, contamos com a
contribuicao dos coordenadores e relatores em cada GT. Os coordenadores fizeram
perguntas e contribuicdes aos trabalhos apresentados. Por outro lado, os relatores
ficaram responsaveis por compilar os pontos principais de cada discussao e por exp6-
los na Plenaria Geral a todo publico do evento, de modo a trazer maior integracao dos
temas apresentados entre os GTs.

A seguir, trazemos uma breve descri¢cao de cada GT.

GT1 - (Inter/Trans) Disciplinaridade e Decolonialidade em Ciéncia Ambiental
Coordenacao: Dra. Tatiana Rotondaro

Relatoria: Carolina Stange Azevedo Moulin

Objetivo: Refletir sobre metodologias e epistemologias na Ciéncia Ambiental.

GT 2 - Histéria Ambiental

Coordenacao: Dr. Pedro Jacobi

Relatoria: Anna Luisa Abreu

Objetivo: Analisar eventos com tematicas relacionadas ao meio ambiente pela
perspectiva histdrica, seja nos niveis local, regional, nacional ou internacional. Abordar
os resultados observados, como quebra de paradigmas, novos acordos internacionais
e mudancas na percepg¢ao quanto a questao ambiental ao longo da historia.

GT 3 - Governanga, Politicas Publicas, Direito Ambiental e Educacao Socioambiental
Coordenacao: Dra. Ana Paula Fracalanza

Relatoria: Estela Alves

Objetivo: Discutir tematicas relacionadas a governanca ambiental, formulagao,
implementacao, avaliacao e financiamento de politicas ambientais, assim como a
gestao de politicas publicas em multiplas escalas geograficas e niveis.

GT 4 - Impactos Socioecolégicos de Grandes Projetos de Investimento

Coordenacao: Evandro Mateus Moretto

Relatoria: Daniel Roquetti

Objetivo: Discutir sobre a gestao e impactos socioambientais de grandes projetos de
infraestrutura como hidrelétricas, rodovias, hidrovias, e mineracao, e seus impactos
diretos, indiretos e cumulativos aos sistemas socioecoldgicos.



GT 5 - Governancga Florestal e Agroecologia

Coordenacgao: Dra. Cristina Adams

Relatoria: Aurélio Padovezi

Objetivo: Dialogar sobre téopicos como recuperagao florestal, governanca de multiplos
atores em multiplas escalas geograficas, inovacao social e resiliéncia socio-ambiental,
sistemas alimentares mais sustentaveis e mudancgas no uso da terra.

GT 6 - Ecologia Politica e Justica Socioambiental

Coordenacgao: Dr. Pedro Campello Torres

Relatoria: Leonardo Kefalas

Objetivo: Aprofundar o olhar para abordagens criticas sobre os conflitos
socioambientais pela perspectiva da Ecologia Politica.

GT 7 - Economia ambiental, Economia Circular, Producao, Consumo e Residuos
Coordenacgao: Dr. Paulo Sinisgalli

Relatoria: Bruno Portes

Objetivo: Criar um didlogo sobre a governanca do uso de recursos naturais, tanto sob
0s pressupostos da Economia Ambiental quanto da Economia Ecoldgica, e ao ciclo de
extracao, producao, consumo e descarte de residuos.

GT 9 - Geotechologias e Modelagem em Ciéncia Ambiental

Coordenacgao: Dr. Jose Alberto Quintanilha

Relatoria: Alessandra Cristina Corsi

Objetivo: Abordar as mudancas no sistema terrestre pelas dimensdes ecossistémica,
socioambiental, politica e econdmica, utilizando ferramentas como as geotecnologias
e a modelagem para elaborar predicdes sobre as mudancas climaticas.

GT 10 - Inovacgao, Transformacoes e Transicoes para a Sustentabilidade

Coordenacgao: Dr. Andrea Lampis

Relatoria: Nilton Bispo Amado

Objetivo: Promover uma discussao interdisciplinar com foco em (processos) de
mudanc¢a social, tecnolégica e ecoldgica, em uma abordagem coevolucionaria,
sistémica e complexa.

GT 11 - Mudancgas Climaticas, Vulnerabilidade e Riscos Socioambientais
Coordenacao: Dr. Pedro Cortes

Relatoria: Zenaida Lauda-Rodriguez

Objetivo: Ampliar o didlogo e a pesquisa sobre o entendimento acerca dos desafios
sociais, politicos, econdmicos e ambientais das mudancgas climaticas na perspectiva
da vulnerabilidade e dos riscos socioambientais.



PREFACIO

O Simpoésio Interdisciplinar de Ciéncia Ambiental (SICAM) é uma atividade vinculada ao
Programa de Pés-Graduacao em Ciéncia Ambiental do Instituto de Energia e Ambiente da
Universidade de Sao Paulo (PROCAMY/IEE/USP). O SICAM tem como objetivo congregar
discentes e docentes do programa e pesquisadores de outras instituicoes, além de
promover um rico debate sobre temas socioambientais atuais, com carater interdisciplinar,
fundamental para a pesquisa na area ambiental. Esta é uma iniciativa essencialmente
promovida e organizada pelos alunos do programa, com apoio da coordenacao e
professores credenciados, refletindo a maturidade, autonomia e atuacdo do corpo
discente, necessarias a uma atividade deste porte. Este foi o grande desafio colocado aos
alunos, desde a realizacdo da sua primeira versdo, em 2013, com resultados sempre
positivos.

Durante os dias 24 a 26 de outubro de 2022, ocorreu o IV SICAM, cujo tema principal foi:
“30 anos da realizacdo da Rio-92 e o papel histérico do PROCAM na trajetéria do debate
socioambiental no pais”. Este tema proporcionou uma reflexdo sobre a trajetéria
percorrida até entdo pela Ciéncia Ambiental (ou Ciéncias Ambientais) no Brasil, e também
a atuacao do PROCAM, bem como as dificuldades e desafios socioambientais que
permanecem ou se agravaram nas ultimas décadas, cujo debate e a acdo sdo complexos e
urgentes. Para fomentar o debate sobre o tema principal do IV SICAM, tivemos, no
primeiro dia do evento, duas importantes mesas de discussoes, presenciais, compostas por
personalidades que atuam dentro e fora da universidade, tanto no setor publico, quanto
privado, e no terceiro setor.

A primeira mesa teve como guia o tema relacionado a contribuicao da Universidade de Sao
Paulo para o debate ambiental no Brasil desde a Rio-92 e a criacdo do PROCAM. Foram
convidados a apresentar as suas andlises dois ex-reitores, a Superintendente de Gestao
Ambiental da USP, o Coordenador dos Eixos Tematicos da Universidade, e dois
professores séniores que foram coordenadores do PROCAM. A segunda mesa contou com
membros egressos do PROCAM em diversas areas de atuacao profissional, como iniciativa
privada, ONGs, organizacdoes governamentais e instituicoes internacionais, de ensino e
pesquisa. Foi um espaco rico para debater a importancia do PROCAM nas trajetérias de
profissionais atuantes na area ambiental.

Os demais encontros do SICAM foram virtuais, com apresentacao de trabalhos em 10
grupos tematicos sobre tépicos fundamentais para fomentar discussoes e reflexdes no
contexto das Ciéncias Ambientais. Ao final do evento, a mesa de encerramento contou
com a participacao de personalidades externas a universidade, com o intuito de trazer
saberes e visdes diversos a partir da atuacao em seus territorios. Adicionalmente, houve
uma homenagem ao ilustre pesquisador Bruno Latour, recém falecido, cujas contribuicoes
a ciéncia sao inumeraveis.

Paulo Sinisgalli e Cristina Adams
Coordenacao do PROCAM
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A CRISE AMBIENTAL COMO CRISE EPISTEMOLOGICA

Felipe Quintédo
1 — Felipe Quintdo. ISCTE - Instituto Universitario de Lisboa. frquintao@gmail.com

RESUMO: O objetivo deste ensaio é suscitar uma reflexdo sobre as raizes da crise
civilizacional em que nos encontramos e propor um exercicio de humildade epistemoldgica
como caminho de saida. Em primeiro lugar, temos que reconhecer que a ideia de clivagem da
natureza da sociedade (Patel & Moore, 2017) e seu reflexo na ideia de “natureza” na ciéncia
moderna (Latour, 2018) sdo expressdes de uma ontologia especifica que foi socialmente e
historicamente construido (Descola & Lloyd, 2013). Essa ontologia especifica, denominada
naturalismo (Descola & Lloyd, 2013), nos permitiu construir uma cultura que tem a ecologia
do capitalismo como expressdo material e o cheapness como estratégia para sua
operacionalizacdo (Patel & Moore, 2017). Os limites de sua ecologia sdo claros e direcionam a
condicdo universal humana de um movimento em direcdo a globalizacdo para um sentimento
comum de que o ch&o estad em processo de ceder (Latour, 2018). A necessidade de uma mudanga
intelectual (Patel & Moore, 2017) e o reconhecimento do Terrestre como ator politico levam a
uma nova estratégia: gerar descri¢@es alternativas da realidade, reconhecendo todos os seres
como atores politicos (Latour, 2018). Para isso, primeiro, precisamos reconhecer os impactos
da heranca do capitalismo colonial nas vidas transformadas em vidas baratas (Patel & Moore,
2017) e entender como suas ontologias, conhecimentos e experiéncias (Browman, 2003) podem
trazer insumos para lidar com a ameaga de um “fim do mundo (ocidental)” (Krenak, 2020b).

Palavras-Chave: Ecologia do Capitalismo; Aterrar; Ontologias.

ABSTRACT: The objective of this essay is to prompt a reflection on the roots of the
civilizational crisis we are in and to propose an exercise of epistemological humility as a way
out. Firstly, we have to picture that the idea of cleaving of nature from society (Patel & Moore,
2017) and its reflection on the idea of “nature” in modern science (Latour, 2018) are expressions
of a specific ontology that was socially and historically constructed (Descola & Lloyd, 2013).
This specific ontology, named naturalism (Descola & Lloyd, 2013), has allowed us to build a
culture that has capitalism’s ecology as a material expression and cheapness as a strategy for
its operationalization (Patel & Moore, 2017). The limits of its ecology are clear and directed
the human universal condition from a movement towards globalization to a common feeling

that the ground is in the process of giving way (Latour, 2018). The need for an intellectual shift
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(Patel & Moore, 2017) and the recognition of the Terrestrial as a political actor lead to a new
strategy: generate alternative descriptions of the reality, recognizing all the beings as political
actors (Latour, 2018). In order to do so, first, we need to recognize the colonial capitalism
heritage impacts on the lives turned into cheap lives (Patel & Moore, 2017) and understand how
their ontologies, knowledge, and experiences (Browman, 2003) can bring inputs to deal with
the threat of an “end of the (western) world” (Krenak, 2020b).

Keywords: Capitalism’s Ecology; Terrestrial; Ontologies.

DOI: 10.6084/m9.figshare.21905241
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1. THE IDEA OF (WESTERN) SOCIETY AND ITS NATURE
Quem ja ouvia a voz das montanhas, dos rios e das florestas ndo
precisa de uma teoria sobre isso: toda teoria € um esforco de
explicar para cabecas-duras a realidade que eles ndo enxergam.
(A vida ndo é util - Ailton Krenak)

The process that allowed humankind to develop such things as airplanes, factories,
computers, and biomedicine techniques, for example, is one that caused many transformations
in the way societies organize themselves globally. It can receive many names, but in this essay,
I will develop the argument based on two dimensions: an intellectual dimension, focusing the
attention on the process of modernization (Latour, 2018); and a more practical dimension,
addressing the development of capitalism (Patel & Moore, 2017). In terms of the order, besides
the fact that those two processes are intertwined, it seems to me that the practical opportunities
allowed a new way of experiencing the world, and that, later, required an intellectual way to
justify this innovation. As Patel & Moore ( 2017) describe, the capitalism and the ecology it
has developed have deep roots in the Crusades and in the Feudal system, but showed its full
potential in the early modern colonial experiences started in the 15th century by Portugal and
Spain in the Madeira and Canary islands and by the British in Ireland, its neighbour island.

The cleaving of Nature from Society in these processes was - and still is - mandatory to
make sense of a reality in which profit governs life. The result is a massive exclusion, imposing
a thin and malleable line that divides what is defined as part of nature and what is part of society
according to the interest of the current ruler. Animals, plants, many other organisms and specific
groups of humans, such as “most women, Indigenous Peoples, slaves, and colonized peoples
were not fully human and thus not full members of society” (Patel & Moore, 2017:35). This
total separation of the society from the web of life, later crystallized by philosophers like René
Descartes from the 16th century on, is part of a political-scientific history that makes us
prisoners of a conception of “nature” that is impossible to politicize (Latour, 2018).

This western political-scientific history, also known as modernity, created a very
particular way of experiencing the world, a cosmology designated as “naturalism” (Descola &
Lloyd, 2013). Nonetheless, social anthropology scholarly work allowed us, socialized in a
naturalist perspective, to recognize the existence of other cosmologies, namely the totemism,
identified in the study of the Australian aborigines, the animism, experienced by most of the

amazon native populations, and the analogism, found as the perspective of many Native
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American groups, and populations from other parts of the world (Descola & Lloyd, 2013). In
animism, for example, the ideas of Nature and Culture do not have the same status as their
western counterparts. According to Castro (2017:303) “the world is inhabited by different
species of subjects or people, humans, and nonhumans, which apprehend reality from distinct
points of view”. Krenak (2020) gives a specific application of this perspective, explaining the
relationship that the Krenak Nation has with the Rio Doce, in Brazil: “Watu — our grandfather
— is a person, not a resource, as the economists like to call him. He is not something you can
own or appropriate; he is part of our construction as a collective society that dwells in a specific
place into which we have been gradually corralled by the government, forcing us to live and
breed in bubbles subject to increasingly crippling external pressure” (:27).

Opening up the mind to these different perspectives, allow us to realise that western
cosmology is just a way, among others, of experiencing the world (Descola & Lloyd, 2013).
Moreover, in its particular way of seeing reality, this cosmology allowed the development of
capitalism as an ecology, as a kind of relationship between humans and other beings.

2. CAPITALISM’S ECOLOGY AND THE CHEAPENING OF “THINGS”
Crime, é mais que um crime
E desumanidade, essa perseguico
E o cimulo da maldade

(Preconceito - Cartola)

As mentioned before, capitalism has not created the distinction between Nature and
Society. Nonetheless, it turned this separation into an organizing principle (Patel & Moore,
2017). According to the authors, “the inventors of Nature [as something apart from Society]
were philosophers as well as conquerors and profiteers” (:63). One of these philosophers, who
offered what would become the first two laws of capitalist ecology, was René Descartes.
Descartes, commonly recognized as a French thinker - was born and educated in France -, had
his thought very much influenced by English and Dutch thought and experiences. Most of his
major works were written in the Dutch Republic between 1629 and 1649 when it was a great
superpower and home to the most dynamic capitalism at the time. Descarte’s revolutionary
materialism was very much in step with this time, which “saw the crescendo of a planetary
ecological revolution that had begun nearly two centuries earlier, laying waste to forests from

Brazil to Poland to the Spice Islands, clearing wetlands from Russia to England, and mining the
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earth from the Andes to Sweden. [...] [When] more than five hundred commodities were traded
on the Amsterdam Bourse (the first modern stock market) by the 1650s” (Patel & Moore,
2017:63).

The first principle elaborated by this philosopher and adopted as law by capitalism’s
ecology is the distinction between mind and body. In this view, reality is composed of discrete
‘thinking things’ and ‘extended things’. Humans (but not all humans) were thinking things;
Nature was full of extended things. The era's ruling classes saw most human beings - women,
peoples of colour, Indigenous Peoples - as extended, not thinking, beings” (Patel & Moore,
2017:63). The second law counted on the contributions of Francis Bacon, commonly credited
as the father of modern science. According to Patel & Moore (2017:63), Bacon “was a
prominent member of England's political establishment, at different times a member of
Parliament and the attorney general of England and Wales” . His thought contributed to the law
of domination over nature. He developed statements such as science should “torture nature's
secrets out of her”; the “empire of man” should penetrate and dominate the “womb of nature”;
science must “hound nature in her wanderings”.

To be put in practice, the second law of capitalism’s ecology is very much dependent
on the first one, because the domination over nature must be justified in the terms of a “thinking
thing” nominating the “extended thing” to be dominated. The feminine designation of nature in
Bacon’s words expresses a patriarchal order already established in which women are an
“extended thing” in a societal order led by men. Regarding this matter, Calligaris (1991) offers
an interesting psychoanalytical interpretation for the expression of this order in the modern
colonial experience, in Brazil specifically, where he identifies the colonial discourse as
something deeply rooted in today’s Brazilian culture, regardless of the social position of the
subject in question.

According to the author, the colonizer, who came to impose his language in a new land,
meaning, “at the same time demonstrating the paternal power (the father's language will know
how to make a body enjoy another body than the maternal body) and exercising it far from the
father. For perhaps the father only interdicts the motherland's body, and here, far from him, his
inherited and exported potency opens up for me to access to a body that he did not forbid” (:16-
17). This unforbidden body, this new land, is handled by the explorer, according to the author,
“as one who can shake the body of a possessed woman, screaming: "Enjoy Brazil", and waiting
for his own enjoyment of the moment when the exhausted woman will go out in his hands -
definitive proof of the rapist's potency” (:17-18). As such, as argued by the author, the very

enjoyment of the colonizer depends on the exhaustion of the land. Furthermore, this very
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enjoyment reminds him that this is not the desired body of the forbidden motherland (the only
one that matters), leading to infinite anger directed at the exploitation of this achievable land.
This kind of relationship with the land, very representative of the capitalist ecology, is what
allows people in Brazil to frequently affirm that “this country is no good” (Calligaris, 1991).

Capitalism’s strategy to put those two laws into practice is well described by Patel &
Moore (2017) as cheapness. According to the author, t is a strategy “that mobilizes all kinds of
work - human and animal, botanical and geological - with as little compensation as possible.
[...] Cheapening marks the transition from uncounted life-making relationsto the lowest
possible dollar value. It is always a short-term strategy. And cheapness has always been a
battleground.” (:34). A battleground in which new specific strategies are always needed to
cooperate with capitalism’s crisis. In this sense, for Patel & Moore (2017:64), “Cartesian
dualism was and remains far more than a descriptive statement: it is a normative statement of
how best to organize power and hierarchy, Humanity and Nature, Man and Woman, Colonizer
and Colonized” .

This perverse logic is deeply spread in the roots of modern science, which brings up
questions on how reliable is this science to help humankind to find solutions created by its very
logic, like the New Climate Regime. Regarding that, Latour (2018) puts a set of questions about
the very central elements that are used to justify modernity’s worth: “How could we deem
‘realistic’ a project of modernization that has ‘forgotten’ for two centuries to anticipate the
reactions of the terraqueous globe to human actions? [...] How could we accept as ‘objective’
economic theories that are incapable of integrating into their calculations the scarcity of
resources whose exhaustion it had been their mission to predict? [...] How could we speak of
‘effectiveness’ with respect to technological systems that have not managed to integrate into
their design a way to last more than a few decades? [...] How could we call ‘rationalist’ an ideal
of civilization guilty of a forecasting error so massive that it prevents parents from leaving an
inhabited world to their children?” (:66).

For Latour (2018), the idea of globalization, which filled the modern dreams of
humankind since European colonial endeavours and turned into a new shape with the global
financialization of the markets, has proven its unreliability. The political scenario in which on
one side there is the Local attractor, the one that represents a traditional way of life to be
modernized, and onthe other side the Global attractor, the one that draws the flux of modernity,
has changed. This political system, with these two possible political ideals (the traditionalism
and the globalization), was blind to the agency of other beings, but climate change and many

other “natural” phenomena have proven that human societies are not detached from the web of

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL - 2023 - P. 30



life. According to Latour, there is a new attractor that has to be recognized in the political arena
and is actually the only affordable direction to avoid the demise of western civilization, the
Terrestrial.

The political actors represented by the Terrestrial (all other beings beyond the human
beings) were always there, but their agency was not recognized. The recognition of this agency
is more and more inevitable but causes some confusion, which, for Latour, “derives entirely
from the emergence of an actor that reacts and will continue to react to human actions and that
bars the modernizers from knowing where they are, in what epoch, and especially what role
they need to play from now on” (Latour, 2018:34). As the author suggests, the human condition
has changed from a previous universality based on the idea of globalization to a new
universality, the feeling that the ground is in the process of giving way. Thus, a more optimistic

universality of the human condition is still to be built.

3. IS IT POSSIBLE TO BUILD A NEW ECOLOGY?
Eu, um Yamomani, dou a vocés, os brancos, esta pele de imagem que é minha.

(A Queda do Céu - Davi Kopenawa e Bruce Albert)

As the previous sessions evidenced cosmologies other than the western one and
consequently ecologies other than the capitalist one already exist. But, even though capitalism’s
ecology inevitably affects much of humanity, any attempt to build new ecologies relies on a
change of posture from the western societies. To do so, it is necessary to understand the
technologies of hegemony that sustain capitalism and, specifically, to acknowledge how
humankind is defined by its governance model.

Patel & Moore (2017) give a very helpful view on a key point of this issue: the
relationship between the cheapening of nature and the cheapening of (human) lives. According
to the authors, English history demonstrates well how capitalism transformed land and labour.
The creation of new forms of territorial power after the Feudal crisis, starting in 1450,
transformed the relationship between humans and the ground beneath their feet. A new system
based on the private property and logic of profit above all produced a system of competitive
rents and reduced the autonomy of peasants who used a system of common land that allowed
them to have some resilience in dealing with years of bad crops and managing resources in a
regenerative way. In this new system, peasants had no choice but to leave their land and sell

their labour to survive. Thus, as advocated by the authors, these two historical processes, the
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generalization of private property and the proletarization, went hand in hand with the Cartesian
revolution.

Later, the modern colonial experiences generated key technologies of hegemony to keep
the New World’s order. One of the most powerful ones was the creation of race. The social-
scientific control allowed by the ideas of “blood purity” and of “natural orders of humans”
created a legitimate truth in which some lives were literally cheaper than others. The Spanish
system of castas in the colonies of South America created, for example, a very detailed social
hierarchy based on bloodline with denominations for each possible “combination of races”
along someone’s ancestrality. Upon each of these categories relied specific duties, privileges,
and paperwork, including certifications of purity of blood and tax rates. In this context,
indigenous knowledge was an existential threat to capitalism, challenging both its epistemology
and its ontology So, according to Patel e Moore (2017:70), “if anything was to be known about
nature and the world, European men would author and authorize it”.

Along with race, one of the more durable and flexible technologies of hegemony was
the creation of the Nation-State. Shaped on the colonial frontier, interactions between early
capitalists and “savages”, and technologies of communication, were a key power structure for
the development of the capitalist ecology (Patel e Moore, 2017). But, according to the authors,
it is now facing its limits to the ability to manage lives and provide the environment for liberal
capitalism. For the authors, it represents the end of the strategy of cheap lives. But, it doesn’t
mean good news in itself, because it can be replaced as much for some new logic that doesn’t
rely on the exploitation of life as for some new strategy to strengthen capitalism’s ecology.

On Latour’s proposition of getting down to earth and recognizing the Terrestrial as the
only reliable political horizon, there is no previous pathway ready. It is to be built. No other
human culture has faced the sort of challenges we are facing today, so their experiences can be
recognised only as references for a new creative process. And, in this matter, the problems
highlighted in modern science foundation shouldn’t be a reason to disqualify its power and
contribution to the creation of new pathways. What should be avoided and overcome is the
ideology of “nature” that has been attached to that power (Latour, 2018).

All kinds of ideas that try to put western civilization in a superior statute, as a model of
society that represents the natural evolution of humanity, are based on this ideology of “nature”.
So, if we want to be able to keep thriving as a civilization, we need to do an exercise of humility
and start listening and learning about all these elements of nature that were seen as irrelevant
before, from the relationship of mycorrhizal fungi with other beings in the soil to the diversity

of human experiences and ways of living. According to Latour (2018), the first activity that is
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needed to be done (in order to get down to earth) is to generate alternative descriptions, to remap
the territories where we live and which we seek to be part of. The exercise of remapping is
crucial, considering that modern mapping did not merely describe the world, but it was a
technology of conquest and cheapening global life (Patel e Moore, 2017).

For Latour (2018:90), “without doing this [remap the territories where we live] we could
perhaps utter astute opinions or defend respectable values, but our political affects would be
churning in a void”. That is a central point because if we aim to stop addressing “nature” as an
issue (because in fact there is no a nature apart from humanity) and start addressing the territory,
we are talking about something much more vital and directly related to peoples experience, and
not far away as a hole in the ozone layer, for example. For Latour (2018), the focus on the
“ecological crisis” or “environmental problems” is one of the reasons for the limited success of
environmental movements. Because this approach talks about things far away from people's
lives.

Many insights can be taken from other civilizations’ experiences. As described by
Browman (2003), the Central Andean populations have an impressive system of local
meteorological predictors, like the lake vegetation characteristics, animals behaviour, moment
of the year that certain directions of the wind or snow happen, the colour of the moon, celestial
visibility and many others. Although, this act of “taking knowledge from” can easily reproduce
a colonial way of doing things and just adapt some ideas with the same logic and to the same
ecology. A new ecology that puts life in its centre (not as a cheap thing) needs to find a new
way of seeing life. As Krenak (2020a:15) puts it, “life goes through everything, through rock,
the ozone layer, glaciers. Life goes from the oceans to the mainland, and crosses from north to
south, like a breeze, in all directions. Life is this crossing of the living organism of the planet
in an immaterial dimension. Instead of thinking about the Earth's organism breathing, which is
very difficult, let's think about life crossing mountains, galleries, rivers, and forests. The life
that we trivialized, that people don't even know what it is and think it's just a word. Just as there
are the words “wind”, “fire”, and “water”, people think there may be the word “life”, but no.

Life is transcendence, it's beyond the dictionary, it doesn't have a definition”.
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PESQUISA-ACAO ENQUANTO UM METODO APLICAVEL AO AVANCO DA
CIENCIA AMBIENTAL: EXPERIENCIAS PRATICAS A PARTIR DE UM
PROJETO SOBRE MUDANGCAS CLIMATICAS NO MUNICIPIO DE NOVO
AIRAO/AM
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RESUMO: A Ciéncia Ambiental se apresenta como uma ciéncia pds-normal. E um
campo do conhecimento que amplia o didlogo a outros atores, integra diferentes fontes
epistemoldgicas e pela sua prépria natureza, se utiliza de abordagens sistémicas para a
construcdo de conhecimentos. Além disso, a ciéncia ambiental tem um carater de producdes
voltadas a resolucdo de problemas complexos. Assim, ha métodos que melhor contribuem para
esse processo. Dessa maneira, neste trabalho defende-se a ideia de que a pesquisa-agdo € um
método potencial para o desenvolvimento de conhecimentos dentro dos pressupostos da ciéncia
ambiental. Tendo em vista, a pesquisa-acdo como um método que permite a integracdo de
diferentes fontes epistemoldgicas e com a capacidade de construcdo de saberes inter e
transdisciplinares. O entendimento deste trabalho parte de experiéncias praticas com base em
um projeto sobre mudancas climéaticas no municipio de Novo Airdo, Amazonas.

Palavras-Chave: Ciéncia ambiental; Pesquisa-acdo; Mudancas climéticas

ABSTRACT: Environmental Science presents itself as a post-normal science. It is a
field of knowledge that expands the dialogue to other actors, integrates different
epistemological sources, and by its very nature, uses systemic approaches for the construction
of knowledge. In addition, environmental science has a character of productions aimed at
solving complex problems. Thus, there are methods that best contribute to this process. Thus,
this work defends the idea that action research is a potential method for the development of
knowledge within the assumptions of environmental science. In view of action research as a
method that allows the integration of different epistemological sources and with the ability to
build inter and transdisciplinary knowledge. The understanding of this work comes from
practical experiences based on a project on climate change in the municipality of Novo Airao,
Amazonas.

Keywords: Environmental science; Action research;Climate change.
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Introducdo: Com um pensamento cartesiano e positivista, a ciéncia convencional ndo
é capaz de responder as complexidades que a realidade apresenta (SANTOS, 2008). Nesse
sentido, questbes ambientais imp&em novas tarefas para a resolucdo de problemas, como a
ampliacdo das comunidades de pares, pressuposto que se enquadra a ciéncia pés-normal
(FUNTOWICZ; RAVETZ, 1997). A ciéncia pos-normal € uma ciéncia p6s-moderna, que
permite a troca de conhecimento entre as disciplinas, bem como estende o didlogo a atores antes
ndo incorporados no processo cientifico, permitindo a convergéncia entre diferentes fontes
epistemoldgicas (SANTOS, 2008). Dessa forma, rompe com o paradigma da ciéncia
convencional.

A Ciéncia Ambiental se configura dentro desses pressupostos, sendo um campo
integrador de disciplinas, que se desenvolve a partir de abordagens sisttémicas, mas nao deixa
de incorporar as abordagens reducionistas na producdo de conhecimento. Essa ciéncia,
demanda o diélogo entre as partes e se beneficia de diferentes fontes epistemoldgicas. Além
disso, pela sua propria natureza produz saberes inter e transdisciplinares, que permitem
compreender propriedades emergentes dos sistemas de estudo. Dessa maneira, € um campo que
se fortalece dentro dos fundamentos do pensamento complexo, assim como apresenta
inclinacdo para resolucdo de problemas e permite trabalhar para reducgéo de incertezas. Logo,
ha métodos que podem melhor contribuir para a producdo de conhecimentos dentro desses
pressupostos.

Neste trabalho, defende-se a ideia de que a pesquisa-a¢do € um método que contribui
para o desenvolvimento de conhecimentos no campo da ciéncia ambiental. A pesquisa-acao é
um método participativo e consolidado no Brasil, que tem o potencial de construir saberes
hibridos e interagir com questdes complexas inerentes ao ambiente (GIATTI, 2019). Além disso,
é um método que favorece a construcdo de conhecimentos colaborativos, da luz a saberes locais,
bem como incide na construcdo de parcerias e engajamento de atores sociais para lidar com
problemas (TOLEDO; GIATTI, 2014).

Posto isto, este trabalho propde apresentar como a pesquisa-acdo pode contribuir ao
avanco do campo da ciéncia ambiental. Esse entendimento parte de experiéncias praticas a
partir do projeto Amazonia Metropolitana e Mudancgas Climéticas - Participacdo Social e
Politicas Publicas. Este projeto foi desenvolvido pela Fundagéo Vitoria Amazénica em parceria
com uma pesquisa de mestrado, que ainda esta em percurso, no Programa de Pds-graduacdo em

Ciéncia Ambiental do Instituto de Energia e Ambiente da Universidade de Séo Paulo.
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Material e Métodos: A cidade de execucdo do projeto € Novo Airdo, que esta
localizada na Regido Metropolitana de Manaus (Figura 1), no estado do Amazonas. Esté situada
em uma area de terra firme, mas é considerada uma cidade mista, pois possui porcdes de terra
inundaveis devido a sazonalidade da regido Amazonica. Além disso, 0 municipio se esta em
meio a0 Mosaico de areas protegidas do Baixo Rio Negro (MBRN), sendo mais de 86% do seu
territorio composto por Unidades de Conservacao e Terras Indigenas (OLIVEIRA; PINHEIRO;
SANOTOS JUNIOR, 2021).

Estima-se que a populacéo atual seja de mais de 20 mil habitantes (IBGE, 2021), sendo
que a maior parte da populacdo concentra-se na cidade. A economia local &, sobretudo,
impulsionada pelo setor de servigos com relevancia da prefeitura na geracdo de empregos. No
entanto, o turismo tem se desenvolvido na cidade, sobretudo nos segmentos de turismo
ecologico e de base comunitaria. Mas também, o setor priméario tem expressdo nas reproducdes
locais. No que se refere aos indices de desenvolvimento humano, Novo Airdo apresenta déficits,
principalmente no setor de educacédo e vulnerabilidades agravadas pela precéria infraestrutura
urbana (IBGE, 2010;IPEA, 2015; ATLAS BRASIL, 2021).
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Figura 1 - Localizagdo de Novo Airéo na Regido Metropolitana de Manaus
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Fonte: OLIVEIRA; PINHEIRO; SANTOS JUNIOR (2021).

O projeto em questdo foi realizado no ano de 2021. Entre os atores sociais que
participaram do projeto estiveram secretarias municipais como a de meio ambiente, de obras e
infraestrutura urbana e o departamento de defesa civil, assim como professores da rede
municipal, da Universidade Federal do Amazonas e a policia civil local. Além de estarem
participando associagdes, cooperativas e organizagdes ndo governamentais locais.

O projeto foi dividido em duas etapas. Num primeiro momento, foram entrevistados
esses atores, a partir de entrevistas semi-estruturadas. Entendendo que a técnica de entrevista
se compreende como um recurso convencional que pode ser aplicado a pesquisa-acao
(THIOLLENT, 1992). Essas entrevistas foram analisadas por meio da técnica de analise de
contetido seguindo Bardin (2011).

Posteriormente, ocorreu uma oficina participativa em dois dias consecutivos.
Considerando que a oficina se compreende como um recurso de interacdo, que € utilizada em
pesquisa-acbes (ZANIRATO et al., 2017). O primeiro dia de oficina foi voltado para a
problematizacdo sobre a emergéncia do clima e compreensdo dos impactos das mudancas
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climéticas em Novo Airdo. No segundo dia, foi proposto uma coleta de dados sobre as &reas de
risco e promogdo de dialogos para resolucdo de problemas encontrados durante a oficina. As
técnicas utilizadas na oficina participativa foram:

i. Tematica problematizadora - uma técnica que permite desenvolver dialogos que
integram questBes tedricas com a realidade do sujeito e permite processos reflexivos
(RAYMUNDO et al., 2017), esta técnica permitiu a problematizacéo e dindmicas de resolucdo
de problemas;

ii. Painel de ideias - ferramenta para dialogo, onde os participantes utilizaram como
apoio para expor suas ideias e aspiragoes;

iii. Mapeamento participativo - instrumento que permite capturar singularidades locais
e categorizar problemas ambientais desde uma perspectiva territorial e de experiéncias locais,

sendo que esta técnica possibilitou a coleta de dados para 0 mapeamento de areas de risco.

Resultados: A primeira etapa do projeto, que consistiu na realizacdo de entrevistas,
permitiu uma primeira aproximacdo com o0s atores sociais, bem como maior conhecimento
sobre a cidade, os eventos extremos ocorridos, politicas publicas locais relacionadas ao clima e
acOes realizadas por parte da sociedade civil de Novo Airdo. Dessa forma, com as informacdes
da primeira etapa, que permitiram compreender a dinamica local da cidade, foi possivel alinhar
as atividades planejadas para a oficina participativa (segunda etapa do projeto).

Na oficina, as técnicas utilizadas permitiram que houvesse discussdes coletivas, onde se
possibilitou a integracdo de informacGes de estudos cientificos, com conhecimentos técnicos e
de experiéncias dos atores sociais envolvidos. O primeiro dia da oficina foi um momento de
problematizacdo e conhecimento sobre impactos de eventos extremos locais nos setores de
economia, educacdo, saude, meio ambiente e infraestrutura urbana. Assim como, possibilitou
aos participantes apresentarem e dialogarem sobre seus conhecimentos e entendimentos acerca
das mudangas climaticas. Assim como, a problematizacéo sobre a emergéncia do clima permitiu
consensos acerca de ser uma questao de importancia publica.

No segundo dia de oficina, 0 mapeamento participativo (Figura 2) a partir dos
conhecimentos locais dos atores sociais e dialogo entre eles possibilitou a espacializacdo das
areas de risco da cidade de Novo Airdo. Além disso, as atividades desse dia permitiram
discussbes para resolucdo de problemas, que se desenvolveram em torno de como mitigar
impactos ou se adaptar a eventos extremos. Entre os didlogos surgiram como prioridade a

implementacdo de saneamento basico na cidade, acdes de resolucdo de conflitos e cuidados
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com areas de ocupacdo irregulares, empreender transportes alternativos na cidade, bem como

acOes educativas relacionadas a prevencdo e contencdo de desastres.

Figura 2 - Sintese do mapeamento participativo de areas de risco

SINTESE DO MAPEAMENTO PARTICIPATIVO DE AREAS DE RISCO - NOVO AIRAO 2021

REGIOES VULNERAVEIS IDENTIFICADAS
@ HABITACOES EM AREA DE RISCO

Fonte: OLIVEIRA; PINHEIRO; SANTOS JUNIOR (2021).
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Discussao: Essa experiéncia seguiu o carater de ampliacdo da comunidade de pares,
inserindo atores do campo académico, técnico e conhecimentos a partir de experiéncias. Meios
que permitiram a inclusdo de diversas fontes de saberes, que segundo Santos (2008) é um
caminho que permite ndo somente chegar a compreensGes proximas a realidade, mas que
permeia a justica cognitiva, que esta diretamente relacionado a justica social.

O projeto levantou um debate no territorio, assim como gerou um processo de
problematizacdo das mudancas climaticas entre os atores sociais participantes. Do mesmo
modo, pode ser compreendido que levou uma questdo de importancia publica para um ambiente
de diélogo, troca e construgdo de conhecimentos. Nesse sentido, Toledo e Giatti (2014)
apresentam que o processo de interveng@o por meio da pesquisa-acdo pode induzir um atrator
de interferéncias na localidade de investigacdo, por meio de acbes pro-ativas de auto-
organizacdo que podem contribuir na resolucao de problemas.

Dessa forma, atividades realizadas permitiram o conhecimento coletivo sobre os
impactos e as lacunas de ag¢Oes para contornar 0s problemas da mudanga do clima, que podem
incidir em medidas publicas e da sociedade civil futuramente. Bem como, a elaboracéo de dados
cartograficos acerca das areas de risco pode servir como instrumento para orientacdo de
politicas publicas. Além do mais, o segundo dia da oficina com a atividade de ambicionar
medidas de resolucdo dos problemas locais identificados no primeiro dia de atividade, instigou
0s atores a aspirar e construir possibilidades futuras. Aspectos se que trabalhados em conjunto
entre os atores institucionais podem resultar em medidas concretas.

Além de um carater de intervencdo no sistema, a pesquisa-acao na cidade permitiu a
coleta de dados que somente metodologias interativas permitiriam encontré-los, como o
mapeamento das areas de risco e o entendimento de como atores institucionais se posicionam
em debates publicos. Assim como, a construcdo de conhecimentos coletivos tém o potencial de
incidir em procedimentos de inovacdo no processo de planejamento e gestao.

Ademais, ressalta-se que agregar abordagens teoricas e lentes analiticas que dao espaco
a métodos participativos contribui para o campo da ciéncia ambiental. Como a abordagem dos
sistemas socioecoldgicos, que vé de forma integrada as dimensfes sociais e ecoldgicas e
considera o sistema como adaptativo complexo. Essa abordagem tem incorporado as partes
interessadas, promovido a troca de conhecimento entre disciplinas e integrado conhecimentos
técnicos e locais que tém permitido processos de co-producdo de conhecimento, as vezes de
carater transdisciplinar, bem como sendo potencial para criar solu¢es e planos estratégicos
para os problemas em questdo (PREISER et al., 2018; BIGGS et al., 2021). Ou seja, articular
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métodos e lentes tedricas que abrem o debate e permitem novas formas de producdo de
conhecimento.

Por fim, Toledo e Giatti (2014) mostram que ha desafios na pesquisa-acdo como a
mobilizacdo social, cooperacdo, apropriacdo e postura pro-ativa. Durante o projeto em Novo
Airdo, realmente houve a dificuldade de mobilizar os atores para que participassem ativamente,
sobretudo das oficinas. Essas dificuldades estiveram relacionadas por questdo de agenda dos
atores ou por ndo considerarem um problema de importancia. Destaca-se que processos de
cooperacdo foram essenciais para a execucdo do projeto, dando luz ao papel da FVA em
disponibilizar recursos e o ambiente para realizacdo da oficina, bem como a parceria
estabelecida com a secretaria de meio ambiente e o departamento de defesa civil para trabalhos
futuros. A apropriacdo da pesquisa e uma postura pro-ativa dos atores sociais sdo desafios que
demandam atividades continuas, bem como disponibilidade de recursos. Além de reciprocidade

da pesquisa e resultados efetivos aos atores ndo académicos (BIGGS et al., 2021)

Conclusao: De fato, a pesquisa-acao € um método que se insere dentro dos pressupostos
da Ciéncia Ambiental, pois permite ampliar o dialogo, articular questdes globais em contextos
locais e contribuir na busca por resolucées sistémicas aos problemas complexos. Além disso, a
pesquisa-acdo pode ser um promotor de praxis no territério em que se conduz a investigacao e
portanto pode permitir a processos de transformacdo. Este método foi aplicado a um contexto
de escala local, mas projetos mais robustos e com maior recursos podem integrar atores de
diferentes escalas, permitindo coleta de dados e incidéncias interescalares.

No que se refere aos estudos sobre mudancas climéaticas e acbes publicas, essa
experiéncia permitiu revelar que as acfes necessarias para esse enfrentamento vdo além de
medidas técnico-gerenciais. Mas é uma questdo que demanda processos de aprendizagem,
escuta dos atores sociais locais, sobretudo os mais vulneraveis, bem como as trocas e construgédo
de conhecimentos coletivos.

A mudanca climatica impde a necessidade de transformaces sistémicas na maneira de
organizacao e reproducdo da sociedade. Mudancas sistémicas demandam interdisciplinaridade,
esforcos na construcdo de epistemologias transdisciplinares e meios que articulem reflexdo e
acao. Sendo a pesquisa-acdo um dos possiveis métodos que permite por um lado, caminhos a
esta inter e transdisciplinaridade e por outro incidir em processos de transformacdo, ainda que
pontuais. Acreditando, que isso também configura o campo da Ciéncia Ambiental.

Somado a toda esta discussdo apresentada, a Universidade ¢ uma importante instituicdo

na sociedade, no que se refere a producdo de conhecimento, propulsdo de paradigmas,
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desenvolvimento social e ambiental. Assim, a universidade tem o papel de contribuir na busca
pela resolucéo dos problemas complexos impostos a realidade. Nesse caminho, a pesquisa-acéo
também se mostra como um dos meios possiveis para universidades levantarem questdes e
institucionalizarem debates nos territérios de acdo. Por ultimo, repensar a posicdo dos
pesquisadores se faz necessario para a ampliacdo das comunidades de pares, pesquisas éticas e
0 respeito ao lugar de fala.

Agradecimentos: Agradece a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) pelo apoio financeiro no mestrado e a Fundacédo Vitoria Amazonica (FVA)

pela parceria na execucao do projeto.
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RESUMO: O objetivo deste trabalho é apresentar, a partir de saberes e fazeres,
constituidos no envolvimento e na gestdo territorial existente em comunidades pesqueiras, uma
andlise quali-quantitativa geral dos 43 mapas biorregionais elaborados no ambito do projeto
“Manchas de Sofrimento: enfrentamentos das comunidades pesqueiras ao derramamento de
petroleo de 2019”. Tais mapas foram confeccionados por associagdes, movimentos sociais,
colonias, rede de mulheres, todos estes pescadores e pescadoras de comunidades tradicionais
diretamente atingidos pelo petréleo derramado na costa nordestina em 2019. Os dados de
opinido publica das comunidades, coletados através da confec¢do dos mapas, fornecem um
diagnostico legitimo do derramamento a medida que seus relatos permitem o entendimento do
desastre vivenciado pelo ponto de vista de quem possui vinculos diretos através dos modos de
vida, moradia e profissdo com o0s espacos afetados, e que foram os primeiros a sofrerem as
consequéncias e prejuizos deste incidente de tamanha proporcdo. O contetdo registrado foi
agrupado na forma de 17 indicadores que oportunizam uma leitura de encaminhamentos
relevantes, desde o ponto de vista das comunidades e também, a proposicao de direcionamentos
para estudos, debates e acGes de enfrentamento para outros desastres que possam vir a ocorrer
na costa brasileira. Da mesma maneira, as relacdes estabelecidas com os ambientes nos quais
as comunidades se inserem e com os demais membros de suas e/ou de outras localidades ficam
evidentes nas mencdes das estratégias e articulagdes estabelecidas para a manutencdo de sua
estrutura social frente aos impactos da chegada do petréleo nestes territorios.
Palavras-Chave: Derrame de Petrdleo; Comunidades Pesqueiras; Enfrentamentos; Mapas

Bioregionais; Indicadores.

ABSTRACT: This paper’s objective is to present a general quali-quantitative analysis
of the 43 bioregional maps elaborated in the "Stains of Suffering: confrontations of fishing
communities to the 2019 oil spill” project scope, based on the knowledge and skills perceived

in the involvement and territorial management existing in fishing communities. Such maps were
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elaborated by associations, social movements, fishing colonies, women's organizations, all
these fishermen and fisherwomen from traditional communities directly affected by the oil
spilled on the Northeastern coast in 2019. The communities’ public opinion data, collected
throughout the process, provides a legitimate diagnosis of the spill as their reports allows an
understanding of the disaster experienced from the point of view of those who have direct links
with the affected spaces through their lifestyles, housing, and profession, and who were the first
to suffer the consequences and damages of this incident of such great proportion. The entries
were grouped as 17 indicators that allows a reading of relevant directions, from the point of
view of the communities and recommends directions for studies, debates, and confrontation
actions for other disasters that may occur on the Brazilian coast. Additionally, the relations
established with the environment in which the communities are inserted and with other parties
are evident in the reports of the strategies and articulations established for maintenance of their
social structure against the impacts of oil arrivals in these territories.

Keywords: Oil Spill; Fisheries Communities; confrontations; Bioregional Maps; indicators.
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Introducdo: O objetivo deste trabalho é apresentar, a partir de saberes e fazeres,
constituidos no envolvimento e na gestao territorial existente em comunidades pesqueiras, uma
analise quali-quantitativa geral dos mapas biorregionais elaborados por associagoes,
movimentos sociais, colonias, rede de mulheres, todos estes pescadores e pescadoras de
comunidades tradicionais diretamente atingidos pelo petrdleo derramado e ou pelos respectivos
efeitos socioeconémicos. Os saberes e fazeres que alicergam os mapas foram constituidos em
uma pedagogia fundada em comunidades tradicionais que realizam a pesca artesanal, que por
sua vez e plural e alicercada em atos éticos-ecoldgicos, de envolvimento e pertencimento para
com o territorio. Estes mapas tém a intencionalidade de com o territorio, com seus saberes,
ambiéncias e pertencimentos constituidos por comunidades, no caso pesqueiras, constituir um
dialogo vivido entre maltiplos saberes. Os mapas constituem um movimento de aprendizado,
unido, solidariedade e de debate politico, a partir do mapeamento biorregional (REGO,
2018). Assim aprendemos, com as comunidades pesqueiras sobre o0s elementos
naturais/culturais alicercados na coletividade entre todas as formas de vida, e ndo vida que

compdem o ambiente e foram envolvidos pelo desastre.

Os mapas tiveram suas elaborac6es coordenadas pelo Marsol — Laboratério de Gestédo
Territorial e Educacdo Popular da Universidade Federal da Bahia, abrangendo comunidades
pesqueiras em cinco estados do Nordeste brasileiro: Bahia, Alagoas, Pernambuco, Paraiba e
Ceara. A técnica do Mapeamento Biorregional foi adaptada, para ser desenvolvido de forma
remota por conta da pandemia de Covid-19, tendo como base o0 Mapeamento Biografico
(TOBIAS, 2009). Quando a pandemia da Covid-19 apresentou reducdo em numeros de casos e
Obitos, sobretudo por conta da vacinagdo no Brasil, a metodologia incluiu as atividades de
campo. Todos os trabalhos foram feitos buscando os mais altos niveis de participacdo cidada
(ARNSTEIN, 2002) numa proposta de ciéncia cidada extrema conforme preconizada por
Comandulli et al. 2016. De acordo com a metodologia, todas as etapas da pesquisa foram
construidas com os pescadores e pescadoras: a defini¢do dos objetivos e perguntas da pesquisa,
a definicdo de metodologia e os trabalhos de producédo de resultados, incluindo definicdo dos
temas, redacdo e producdo das ilustracdes, além das anélises dos resultados gerais, discusséo e

encaminhamentos de proposigdes

Ao todo foram confeccionados 43 mapas por diferentes membros das comunidades
entrevistadas em 9 localidades ao longo da zona costeira nordestina. Estes produtos ilustram a
complexidade do enfrentamento do derrame que abrangeu diferentes escalas territoriais e

enfatizam, entre outros elementos, a importancia dos espa¢os marinhos e costeiros como fonte
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primaria de vida — cultura, alimentagdo e renda — para 0s povos e comunidades pesqueiras e
extrativistas locais. Neste contexto, os dados de opinido publica das comunidades, coletados
através da confeccdo dos mapas, fornecem um diagnoéstico legitimo do derramamento que
atingiu a costa nordestina em 2019, a medida que seus relatos permitem o entendimento do
desastre vivenciado pelo ponto de vista de quem possui vinculos diretos através dos modos de
vida, moradia e profissdo com 0s espacos afetados, e que foram os primeiros a sofrerem as

consequéncias e prejuizos deste incidente de tamanha proporcéo.

Material e Métodos: Diante dos multiplos relatos, dados, referéncias e documentos
mencionados optou-se pela analise do contetdo disposto nos mapas e pela formulacdo de
descritores qualitativos das probleméaticasmencionados pelas comunidades participantes como
descritores das prioridades, motivac@es, demandas que compbem suas opinides. Estes pontos
foram identificados através de um ranqueamento relativo que considerou sua frequéncia e

abundéncia em cada um dos blocos de texto e respectivos diagramas ao longo dos mapas.

Para facilitar a leitura das informacdes, a soma destas frequéncias é apresentada em
termos de porcentagem por cada descritor presente nos mapas, Em resumo, quanto maior a
porcentagem maior o numero de vezes que o descritor apareceu nos contetidos que integravam
0s mapas. As analises gerais das informacGes e os dados de cada localidade encontram-se
sistematizadas em planilha do Google Sheets e organizadas em colunas relativas aos mapas:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/19rhWJhzxG18dgKwOY X0O4sL.nn8e0XzT1a4-
21940QjInk/edit#gid=1423819078.

Ao total foram classificados 72 descritores que informam as condi¢bes do
enfrentamento do derrame pelas comunidades, de pesca nas diferentes localidades, dos
ecossistemas impactados, da saude dos envolvidos nas a¢fes de limpeza, da gestdo do desastre,
entre outras varidveis, que caracterizam os diferentes aspectos levantados na confeccdo dos
mapas pelos pescadores, extrativistas e marisqueiras. Este conjunto de descritores foi agrupado
na forma de 17 indicadores que oportunizam uma leitura de encaminhamentos relevantes, desde
0 ponto de vista das comunidades e também, a proposicdo de direcionamentos para estudos,
debates e acOes de enfrentamento de desastres que possam vir a ocorrer na costa brasileira
Pode-se observar informacdes adicionais que resumem e integram os descritores e indicadores
dos mapas analisados em:
https://docs.google.com/document/d/15sCNtMNLSMwM6NZSNfH-
qVOEYLTI1mgOsTr6DZUWGY E/edit
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Resultados e Discussdo: Referente a costa do Nordeste, dadas suas proporgdes, é
incontestavel que o advento do petréleo gerou e agravou uma série de problemas relacionados
ao meio ambiente, saude, economia, seguranca, politica, educacdo, entre outros, ja vivenciados
pelas comunidades pesqueiras ali presentes. Ao atingir rapidamente a zona costeira dos nove
estados da regido, a chegada de toneladas de material oleoso se distingue de um “problema
trivial” de poluigdao e/ou contaminagao e caracteriza-se como uma “situagdo de emergéncia e
calamidade publica”, a qual demandava, além de uma estrutura operacional de resposta ao
espalhamento, limpeza e remocdo do petroleo, um fluxo constante de informacgdes e
conhecimentos que atendessem a gestdo dos impactos socioambientais inerentes e as demandas
das comunidades expostas. Os resultados estdo agrupados conforme os indicadores propostos.
Os descritores com frequéncia/abundancia menor que 10% nao estdo discutidos na analise geral,
no entanto, os dados aparecem, frequentemente, na analise de cada localidade disponivel no

caderno.

Figura 1 - Gréafico das abundancias relativas (%) dos descritores extraidos dos relatos do conjunto de mapas do

Nordeste.

Nordeste Geral

Falta de orientagte:

Fonte: Caderno do Projeto Manchas de sofrimento: enfrentamentos das comunidades pesqueiras ao derramamento
de petréleo de 2019. 1 Edicéo (2022).

Atuacao do governo/gestédo/setores

Dada a emergéncia declarada, as comunidades destacam como descritores agravantes dos
problemas enfrentados na maioria das localidades afetadas, a falta e insuficiéncia de orientagdes,
respostas, coordenacdo e comunicagdo entre Unido, estados e municipios
responsaveis/competentes pela administracdo do derrame (50%), bem como, o atraso nas

tomadas de decisdo e agdes governamentais (34%). No contexto do cumprimento de acdes
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referentes ao derrame, 11,1% enfatizam o racismo ambiental/institucional por pessoas ou

instituicoes.

Na pratica, devido a rapidez e urgéncia dos acontecimentos, de acordo com as opinides
coletadas, a gestdo do derrame foi executada principalmente através da articulacéo e respostas
de diferentes setores sociais. As articulacfes ocorreram em resposta a satde das comunidades,
alimentacdo, meio ambiente, auxilio, entre outros temas/problemas, mas principalmente em
prol da execucdo de acdes de contencdo e limpeza do material que chegava em diferentes partes
da costa de todo o Nordeste (42,3%).

Monitoramento, limpeza e destinacdo do petroleo e residuos

As acdes de contengdo, colocacao de barreiras, limpeza e remocdo do petréleo executadas pelas
comunidades pesqueiras e diferentes atores sociais voluntarios se destacaram nos mapas
(33,3%), os quais atuaram, muitas vezes, sem equipamentos adequados para limpeza como

luvas, botas, 6culos e roupas que impedissem o contato direto com o petréleo (11,3%).
Integracdo, conhecimento e acdo comunitaria

Nesse contexto, as comunidades mencionam a unido comunitaria (45,2%), a integracao
intercomunitaria (41%) e a adocdo do conhecimento das comunidades pesqueiras para acdo
(22%) como formas de organizagdo predominantes para o enfrentamento, as quais se
destacaram na remocdo da maior parte de todo residuo.

Outras formas de organizacdo e a¢do como a participagdo em eventos, protestos e espagos
politicos de debate, resolucdes e decisdes sobre o derrame (17,4%) e 0 uso de redes sociais,
como whatsapp para comunicacdo, partilha de conteido, envio de mensagens e mobilizacdo
das comunidades para o enfrentamento do derrame (10,5%) aparecem de forma um pouco

Menos expressiva nos relatos.
Modo de vida, organizacao e profissao

Ressalta-se, que a0 mesmo tempo que o petréleo chegava no litoral das diferentes localidades,
as praticas de pesca e mariscagem, de forma geral, foram reduzidas e/ou suspensas (17,4%), o
que levou a mencéo a preocupacéo e insegurancas em relacdo as estruturas social e financeira
das comunidades (43,1%), ou seja, sobre a producdo e reproducdo das relagbes sociais,

condigdes financeiras e de trabalho. Danos relacionados a seguranca alimentar das
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comunidades, por exemplo, também sdo destacados em razdo dos impactos cumulativos do

consumo da propria producdo de pescado e mariscos com riscos de contaminacéo (17,1%).
Impactos relacionados a saide das comunidades

A exposicdo perigosa das comunidades aos compostos poluentes provocou danos imediatos
associados a sua satde mental e emocional (28,8%) e adoecimento a curto prazo, ap6s contato
direto com o petrdleo, principalmente durante as a¢des de limpeza (12,3%). Os relatos sentidos
a curto prazo e informacdes sobre a toxicidade do petrdleo, hd também inseguranca em relagéo
aos tratamentos oferecidos e/ou negados. No que diz respeito as orientacGes de salde, as
comunidades relatam a falta de atengdo e informacdes sobre 0s riscos do contato com o petréleo,
tanto das secretarias de saude locais quanto dos 6rgdos governamentais federais, como
Ministério da Saude (13,4%). Da mesma forma, houve falta de suporte dentro de unidades de
atencdo a salde, atraso de respostas e na devolucdo de exames/estudos, quando feitos.
Problemas de saude sentidos a curto prazo apds contato com o petroleo foram destacados
(12,3%), principalmente durante as acfes de limpeza. Também se destacam os relatos de
insegurancas sobre os efeitos de sua exposicdo ao petroleo e seus componentes quimicos em

longo prazo (14%).
Impactos nos ecossistemas e biodiversidade

Sobre os ecossistemas atingidos, destacam-se 0s mangues e estuarios (20,3%) com relatos do
petréleo disperso em diferentes estratos e estados fisicos, presenca de 6leo nas raizes e nas
desembocaduras de estuarios e nas praias (17,1%), com relatos sobre fragmentos espalhados

pela acdo das ondas e correntes costeiras, manchas e piche na areia.
Cuidado ambiental

Ao longo da andlise, chamou atencdo (12,2%) os temas relativos ao cuidado
ambiental/preocupacdo das comunidades com a conservacdo e sustentabilidade dos

ecossistemas.
Consequéncias na venda e consumo de pescado e marisco

As adversidades para escoar a producdo pesqueira, perda de pescados que estragaram,
suspensdo de pedidos de consumidores, bem como, o acumulo de pescado congelado em

freezers, vendas por precos muito abaixo do mercado séo temas que integram o descritor
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“Dificuldade de comercializagdo, estoque e desvalorizagdo do pescado” e aparecem com grande
destaque nos mapas (25,9%). Mencionam-se também a situacdo de fragilidade frente aos
atravessadores/pombeiros que dificultavam as compras de pescado, comprando por pre¢cos bem
abaixo da média e a inseguranca de consumidores na compra de pescado e mariscos sujeitos a

contaminacéo (10,5%).
Coleta e andlises bioldgicas, da dgua e material oleoso

Visto a potencial contaminagdo dos pescados, 11,6% manifestam inseguranca em relacédo as

analises para venda.
Auxilios e subsidios para o enfrentamento do derrame

O Auxilio emergencial oferecido pelo governo federal aparece nos mapas (15,8 %). Nem todos
pescadores afetados (a maioria) receberam o auxilio, por diferentes motivos. Principalmente
porgue muitos ndo estavam inscritos no Registro Geral da Atividade Pesqueira (RGP). Alguns
receberam por determinados meses sem completar as parcelas. Ha4 também relatos de nédo
recebimento e falta de resposta dos governos sobre o auxilio. Ao longo dos mapas menciona-
se a mobilizacdo das comunidades para a arrecadacdo de cestas basicas, montagem e
distribuicdo nas localidades afetadas (11,7%). Muitas comunidades nao receberam as cestas.
Algumas receberam s6 uma parte. Outras receberam com atraso e com mantimentos estragados.
Houve um processo de auto-gestdo que priorizou as cestas para as comunidades que dependiam

exclusivamente da pesca.
Impacto da midia

Sao muitas mencGes de reportagens veiculadas pela televisdo, radio e internet sobre o evento,
impactos, medidas de cuidado com a salude, contaminacao, locais atingidos, entre outros temas
(21,3%). Por outro lado, menciona-se também a confusdo gerada por noticias consideradas
falsas e/ou alarmantes principalmente sobre a contaminacdo dos pescados e impactos do

petréleo na satde das comunidades (11,3%).

N&o pretendemos com essa breve apresentacdo, esgotar as informacdes e sobretudo
0s conhecimentos, a partir do mapeamento biorregional. S&o os proprios mapas de cada
localidade, que por si s6, serdo o produto central de uma multiplicidade de conhecimentos

constituidos em pedagogias préprias de pescadores, pescadoras e marisqueiras, e que tais
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pedagogias se tornem fontes de planejamento visando ser utilizadas em decis6es eficazes na
gestdo de seus territorios.

Concluséo:

As andlises demonstram que o conhecimento comunitario conseguiu amparar, muitas
vezes, as acdes de resposta ao derrame de petroleo. Naquele momento, se tais saberes tivessem
sido apoiados pelo conhecimento técnico e pelos instrumentos de gestdo disponiveis se supde
que se poderia mitigar e até mesmo evitar que o desastre se alastrasse como se alastrou. Esse
procedimento é recomendado pelas principais referéncias disponiveis.

Como prosseguimento e finalizacdo do projeto serdo elaboradas diretrizes para
enfrentamento de desastres semelhantes pela equipe académica junto com representantes das
comunidades separadamente, com informacdes coletadas durante as oficinas realizadas nas
localidades. Inicialmente, adianta-se que foram organizadas 6 linhas de acdo conjunta que
integram conhecimentos para resposta e gestdo de incidentes com petroleo na costa.
Resumidamente, a linha 1 trata dos principios para os procedimentos de elaboracdo de planos
de contingéncia; a linha 2 trata da atencédo a saude para o trabalho e lazer no mar; a linha 3 trata
da necessaria rede de apoio de suporte a continuidade da vida das comunidades; a linha 4 trata
da protecéo aos ecossistemas e seus servicos; a linha 5 trata de evitar que o acidente extrapole
em seus impactos e ndo se transformem em desastres mais complexos; e a linha 6 define as
diretrizes para que a comunicacdo ndo traga ambiguidades nem contradicdes, garantindo
seguranca emocional a populacdo e acBes orquestradas para os envolvidos no enfrentamento.
Essas linhas com diretrizes extraidas dos mapas foram discutidas e acrescidas de outras oficinas
nas comunidades, até a saturacdo de conteldo. Estas informacdes serdo compiladas e
disponibilizadas no fechamento do projeto e publicacdo de uma segunda edicdo do referido
caderno.

Agradecimentos: A todas e todos bolsistas académicos e comunitarios que colaboraram
com o processo e realizacdo das oficinas nas comunidades, a coordenagéo técnica do projeto e
aos pesquisadores colaboradores. Do mesmo modo, agradecemos especialmente a Tayane

Lopes Santos pela diagramacao dos mapas e editoragdo do caderno do projeto.
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RESUMO: Filmes, séries, videogames, masicas, entre outras producgdes, compdem o
arcabougo documental que chamamos de fontes audiovisuais. Dessa forma, verificamos um
significativo aumento nestas produgdes culturais contemporaneas que envolvem a relagdo
homem-natureza. Historicamente, jogos e produc@es culturais em cenarios pds apocalipticos
sdo comuns a nos desde a década de 1980. Conflitos geopoliticos marcaram o século XX e isso
reflete em nossa producéo cultural. Passados 40 anos, nos preocupamos significativamente
menos com conflitos geopoliticos, entretanto, problemas da esfera ambiental nunca estiveram
tdo presentes em nossas vidas. O que chamamos de Antropoceno, é hoje mais do que uma
proposta de uma nova época geologica que caracteriza a transformacdo do sistema terrestre
forjada pela humanidade; o Antropoceno, apesar de ameacar a propria possibilidade de futuro,
liberta-nos para olhar para futuros que podem estar presentemente para além da nossa
imaginacao”, afirmam (LEHMAN & NELSON, 2014: 9). O Antropoceno como acontecimento
filoséfico e politico, constitui marca indelével de nossas producdes culturais, de forma que as
fontes audiovisuais compdem um rico arcabougo. Nesse sentido o presente propde compreender
os games como fontes historicas, e nesse sentido, discutir as representacdes de Natureza
presentes no jogo de videogame Horizon Zero Dawn (2017), e a partir de uma abordagem
iconografica da fonte, compor uma Histéria Ambiental da Arte. Verificando que Horizon é
fruto das preocupacgdes contemporaneas aos desastres ambientais que marcam o Antropoceno
e nosso sentido de Natureza.

Palavras-Chave: Historia Ambiental; Antropoceno; Audiovisual.

ABSTRACT: Films, series, video games, music, among other productions, make up
the documentary framework that we call audiovisual sources. In this way, we verify a
significant increase in these contemporary cultural productions that involve the man-nature
relationship. Historically, games and cultural productions in post-apocalyptic scenarios are
common to us since the 1980s. Geopolitical conflicts marked the 20th century and this reflects
on our cultural production. After 40 years, we are significantly less concerned with geopolitical
conflicts, however, problems in the environmental sphere have never been more present in our

lives. What we call the Anthropocene is today more than a proposal for a new geological epoch
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that characterizes the transformation of the terrestrial system forged by humanity; the
Anthropocene, despite threatening the very possibility of a future, frees us to look at futures
that may currently be beyond our imagination”, they say (LEHMAN & NELSON, 2014: 9).
The Anthropocene as a philosophical and political event, constitutes an indelible mark of our
cultural productions, so that the audiovisual sources compose a rich framework. In this sense,
the present proposes to understand games as historical sources, and in this sense, to discuss the
representations of Nature present in the video game Horizon Zero Dawn (2017), and from an
iconographic approach to the source, compose an Environmental History of Art. Noting that
Horizon is the result of contemporary concerns about environmental disasters that mark the
Anthropocene and our sense of Nature.

Keywords: Environmental History; Anthropocene; Audio-visual.

DOI: 10.6084/m9.figshare.21905331
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Introducdo: A arte e a ciéncia moderna sdo ferramentas que usamos para compreender
0 mundo que vivemos. Gosto de imaginar o mundo como uma casa suja num dia de faxina. A
Ciéncia nesse quadro € a boa e velha vassoura com rodo, proporciona uma limpeza razoavel e
confortavel. Faxineiros e faxineiras experientes sabem gue somente vassoura e rodo nao fazem
boa limpeza, é necessario outras ferramentas, aparelhos que limpem e cheguem a lugares que a
anterior ndo conseguiu chegar. Assim é a relacdo da arte com a ciéncia.

A sensibilidade critica da arte permite ao cientista tocar em arestas que a ciéncia nao
seria capaz de traze-lo. A subjetividade dos trabalhos artisticos sdo elementos centrais na
dindmica e marcam a qualidade da obra em captar a realidade. Diferente dos trabalhos
cientificos, em que sua qualidade € atrelado ao quanto o(a) autor (a) consegue se explicar 0s
eventos sociais sem colocar elementos de fora da realidade, ou seja, de maneira mais dura.

A arte ndo tem obrigacdo de buscar uma representacdo do real tal como ele é, diferente
dos cientistas sociais que tem obrigacdo de, no momento de analisar o fendmeno social,
compreender e representa-lo tal qual como ele é. Dessa forma, ha uma obrigacéo ontoldgica,
metodoldgica e tedrica para com o cientista que obriga a representar o real da forma mais
fidedigna possivel.

A arte de maneira semelhante, também é uma representacdo do real, mas se apresenta
como uma ferramenta significativamente mais livre. Essa plasticidade da arte em representar o
mundo € o que marca a especificidade dessa documentacéo.

Para Ana Marcela Franca (2020), o didlogo entre Histdria da Arte e Historia Ambiental
nos permite compreender as interagOes e leituras entre sociedade e natureza em distintos
cenarios historicos. A Natureza foi entendia e representada de varias formas ao longo da historia,
e por isso é possivel compreender parte da complexidade da ideia de Natureza também por meio
da arte. Por meio desta manifestacdo cultural, a arte tem a capacidade de revelar a sensibilidade
de uma época, tirando a necessidade de historiadores de buscarem por fontes objetivas, da
liberdade aos distintos niveis de percepg¢do, imaginacdo e sentimentos. Se o pesquisador
compreende estas nuances, a iconografia € mais que bem-vinda aos estudos em Historia
Ambiental.

A escrita historica € feita a partir do didlogo das fontes com a teoria. Os documentos
ndo falam por si, somente a partir das perguntas dos historiadores e historiadoras. Dessa forma,
um documento diz tanto sobre sua época de fabrico quanto sobre as ideologias que permeiam
seu contetido. Nesse sentido, videogames sdo a midia do momento (em outras palavras, sdo 0s
documentos do momento) e sem sombra de duvida a forma de entretenimento mais popular

entre as pessoas no mundo (CARREIRO, 2013). Dessa forma, historiadores e historiadoras
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devem mais uma vez, como nos sempre foi legado, ampliar nosso leque tedrico metodoldgico
e abracar os videogames como fontes imprescindiveis para a compreensdo do tempo presente.
Posto isso, Horizon Zero Dawn torna-se mais relevante ainda uma vez que tem sua narrativa
construida em torno de um cenario distopico. Nesse sentido:

trabalhar com obras que retratam distopias se torna menos
complexo no sentido de estarem mais ou menos livres dos moldes
geopoliticos contextualizados em jogos que tém como base um
evento historico. Mas, ao mesmo tempo, € necessario atentar para
as representacdes de futuro e realizar uma abordagem historica,
sendo cronoldgica, dos porqués apresentados em tais titulos. E
ndo sdo poucos os itens de analise que podem ser encontrados nos
videogames com abordagens distopicas mais cruéis nao apenas
do futuro préximo, mas também do proprio passado: ogivas
nucleares, controle da informacao, ameacas extraterrestres, virus
que contaminam em proporcGes pandémicas, execucdes em
massa sem julgamento prévio, dentre outros. E, tal como na
literatura ou cinema, titulos que possuem muitas caracteristicas
em comum. (PAULA, 2015, p.96)

Metodologia: As fontes audiovisuais compdem um campo préprio e desafiador ao
trabalho historiogréafico. Espen Aarseth (2003, p.3 apud PAULA, 2017, p.275), um dos
precursores dos estudos relacionados a videogames, aponta que é possivel se obter
conhecimento acerca de um jogo através de trés métodos: a primeira, através da obtencdo de
informacdes sobre o design, regras e mecanismos de um jogo, sem necessariamente precisar
jogé-lo. A segunda, que busca apresentar analises sobre o contexto de um game, pode ser obtida
a partir de conclusdes de outrem e pela observacao de outros jogadores em pratica do jogo. A
terceira, por sua vez, também procura apresentar analises, contudo, é mais eficiente que a
segunda, uma vez que implica na préatica do jogo realizada pelo préprio jogador — ou seja, se 0
pesquisador dos games estiver em posse do jogo escolhido como objeto de estudo, maiores sao
as chances de concluir um trabalho de éxito.

A andlise iconografica-iconoldgicos dos jogos, ocorre de maneira semelhante a pinturas
e fotografias. Nesse sentido, 0 pesquisador pode optar por estas abordagens de modo a cumprir
com seus objetivos de pesquisa, dialogando com estas outras documentacdes. A analise ingame

é mais semelhante ao cinema, por se tratar de imagens em movimento.

Discussédo: Horizon Zero Dawn foi langado originalmente em 2017, desenvolvido pela

Guerilla Games e distribuido pela Companhia Sony Interactive Entertainment. E um jogo de
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mundo aberto! do género acéo e role-playing game (RPG), ou “jogo de interpretagio de papéis”
em terceira pessoa e encontra-se disponivel para Playstation 4 desde seu langcamento, e para
Microsoft Windows desde 2020.

A Terra ndo é mais nossa. Horizon Zero Dawn se passa num cenario pos-apocaliptico
num momento em que a humanidade deixa de ser a especie dominante e onde 0 mundo esta
dominado por criaturas robéticas conhecidas como machines. Mil anos ap6s um desastre que
extinguiu a vida na Terra, onde 0 meio biofisico retomou as ruinas de uma civilizacao esquecida,
pequenos grupos de pessoas vivem em tribos de cacadores-coletores que vivem as sombras de
uma civilizagdo antiga que deixou apenas as ruinas de seu avancos tecnoldgicos.

Horizon desenrola sua narrativa num cléssico cenério sci-fi, onde uma humanidade -
extremamente dependente de sua tecnologia encara sua extin¢do por conta de um bug. Este
empecilho provoca uma reacdo em cadeia na linha de producédo das maquinas de guerra e faz
com que os humanos percam o controle das maquinas. Num cenario de caos absoluto e sob
vitoria eminente das maquinas, Dra. Elisabeth Sobeck se encarrega de arquitetar o “Projeto
Zero Dawn” (Projeto Novo Amanhecer). Composto por 9 aplicativos desenhados para manter
a vida na Terra habitavel, GAIA e HADES, respectivamente, responsaveis por controlar a vida
e morte no planeta e garantir o equilibrio ecologico.

Este projeto de Sobeck previa a extingdo de toda vida na Terra para que posteriormente
o fim das méaquinas, o planeta pudesse ser repovoado por novos humanos. Estes humanos foram
gerados geneticamente e criados por um destes aplicativos de Inteligéncia Artificial, de modo
a beber do conhecimento de seus antepassados para ndo cometerem 0s mesmos erros. Proibidos
de deixar os bunkers espalhados pelo planeta, estes humanos eventualmente de rebelam contra
seus criadores e deixam estes espacos. O jogo da a entender que estes humanos que fugiram
deram origem as tribos que vemos no game, e que cometem 0s mesmos erros de seus passados,
em proporcdes diferentes.

HADES, o vildo do jogo, percebe que estes humanos séo prejudicais para o ecossistema
e computa um virus nas maquinas e em GAIA, para que fossem devidamente extintos. GAIA
por sua vez, produz geneticamente, um clone da Dra. Sobeck a qual sera a chance de

sobrevivéncia da humanidade, e consequentemente, a protagonista do jogo, Aloy?. Entretanto,

1 Um jogo de mundo aberto é um conceito processual onde o jogo é desenvolvido para oferecer ao jogador a
sensacdo de liberdade de exploragdo com poucos ou quase nenhum limite.

2 “Aloy, sounding, possibly not coincidentally, similar to Eloi, one of the future races in H.G. Wells’ science fiction
classic The Time Machine, (WELLS 1895)” (FALKENHAYNER, 2021, p.6); (“Aloy, soando, possivelmente ndo
por coincidéncia, semelhante a Eloi, uma das futuras racas do classico de ficgdo cientifica de H.G. Wells, The
Time Machine, (WELLS 1895)”
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toda esta contextualizacdo so é disponibilizada aos jogadores no fim da narrativa principal, ap6s
cerca de 50 horas.

A dominant aspect of this post-apocalyptic plot is that it takes the
post-apocalypse seriously: we find out, other than we expected
for an exceptionally large amount of playtime, that “Project Zero
Dawn” was not about saving anything. Destruction of every
organic structure by the machines was imminent, a fact, in the
lifetime of Elisabet Sobeck. Nobody was saved. Everything and
everybody died, all organic material on earth was destroyed. The
elites of this advanced technological society knew it was
inevitable and could not prevent the apocalypse from happening.
This fictional assertion of complete destruction is not unusual for
post-apocalyptic, dystopic stories that abound in popular cultures
as well as contemporary literature. However, the protagonists of
these stories are mostly survivors of apocalypse. [...]JAloy is not a
survivor. Rather, both she and her world are a new thing:
everything she encounters, the beautiful landscape, the animal-
machines, the humans, are the result of an advanced Al-system.
“Zero Dawn” was a project to recreate and to repopulate earth
after destruction via an interlocking set of Al programmes. Gaia,
the programme that was responsible to recreate life on earth, did
in fact work, even though her creator, Elisabet Sobeck, and her
collaborators, could not have expected it. They could only hope
Gaia would work and die. And Gaia did not work perfectly: while
Gaia’s many terraforming and breeding programmes repopulated
earth, the sub-programme that was responsible for the archiving
of human knowledge—Apollo, the cultural memory and history
programme—was destroyed. Second humanity has grown up
without knowledge of its past, which Aloy now recovers to safe
the future. Also, the fail-safe destruction programme Hades has
gone haywire, threatening to destroy again what has been built up,
and now for good. Aloy, the hero who recovers this knowledge,
is a clone of Elisabet—the reason for her having no mother.
(FALKENHAYNER, 2021, p.6)*

3 Um aspecto dominante desse enredo pds-apocaliptico é que ele leva o pds-apocalipse a sério: descobrimos, além
do que esperavamos para uma quantidade excepcionalmente grande de tempo de jogo, que “Projeto Zero Dawn”
ndo era sobre salvar nada. A destruicdo de toda estrutura organica pelas maquinas era iminente, um fato, durante
a vida de Elisabet Sobeck. Ninguém foi salvo. Tudo e todos morreram, todo o material organico da terra foi
destruido. As elites desta sociedade tecnoldgica avangada sabiam que era inevitavel e ndo podiam impedir que o
apocalipse acontecesse. Essa afirmagdo ficcional de destruicdo completa ndo é incomum para historias pos-
apocalipticas e distopicas que abundam nas culturas populares e na literatura contemporanea. No entanto, 0s
protagonistas dessas historias sdo em sua maioria sobreviventes do apocalipse. [...] Aloy ndo é uma sobrevivente.
Em vez disso, ela e seu mundo sdo uma coisa nova: tudo o que ela encontra, a bela paisagem, as maquinas-animais,
os humanos, sdo o resultado de um sistema de IA avangado. “Zero Dawn” foi um projeto para recriar e repovoar
a Terra apo6s a destruicdo por meio de um conjunto interligado de programas de IA. Gaia, 0 programa responsavel
por recriar a vida na Terra, de fato funcionou, embora sua criadora, Elisabet Sobeck, e seus colaboradores ndo
pudessem esperar. Eles s6 podiam esperar que Gaia funcionasse e morresse. E Gaia ndo funcionou perfeitamente:
enquanto os muitos programas de terraformacdo e reproducdo de Gaia repovoaram a terra, o subprograma
responsavel pelo arquivamento do conhecimento humano — Apolo, o programa de memodria cultural e histéria —
foi destruido. A segunda humanidade cresceu sem conhecimento de seu passado, que Aloy agora recupera para
garantir o futuro. Além disso, o programa de destrui¢cdo a prova de falhas Hades deu errado, ameagando destruir
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Dito isso, que tipo de Natureza temos pensado nos ultimos anos para que producdes
culturais se voltem a cenarios pos apocalipticos? Por que estamos consumindo tantas distopias?
Seré que ja tomamos tantas medidas incontornaveis que sequer nos permitam sonhar a longo
prazo? O crescimento exponencial do tema na cultura popular traz acesso epistémico a um
mundo sem nds. Reemergem profundas inquietac6es de dimensGes comparaveis a ansiedade de

um conflito nuclear causado pela Guerra Fria.

Jamais enfrentamos uma ameaca tdo séria quanto esta. N&o se trata apenas de
aquecimento global. Mudancas climaticas, acidificacdo dos oceanos, depleacdo da camada de
0zOnio, uso irresponsavel da agua doce, perda de biodiversidade, alteracdo de ciclos globais de
nitrogénio e fdésforo, poluicdo quimica, entre outras centenas de processos biofisicos que se
encontram em frangalhos. Falar a respeito de Antropoceno ¢ falar sobre futuro, “estamos prestes
a entrar — ou ja entramos [...] em um regime do Sistema Terra inteiramente diferente de tudo
que conhecemos” (DANOWSKY, VIVEIROS DE CASTRO, 2022, p.27). Em suma, como
provocam Débora Danowsky e Viveiros de Castro (Ibidem), ha mundos por vir? Nossa proposta

€ pensar estas angustias a partir de documentos audiovisuais, em especial 0s videogames.

Referéncias:

CARREIRO, Marcelo. Jogando o passado: Videogames como Fontes Historicas. Revista
Histdria e Cultura, Franca-SP, v.2, n.2, p.157-173, 2013.

DANOWSKY, Déborah; VIVEIROS DE CASTRO, Eduardo. H4 mundo por vir? Ensaio
sobre os medos e os fins. Editora Desterro: Floriandpolis, 2022.

FALKENHAYNER, Nicole. Futurity as an Effect of Playing Horizon: Zero Dawn (2017).
Humanities 10: 72. 2021.

FRANCA, Ana Marcela. Aspectos das “florestas primitivas” e dos “campos cerrados” na
iconografia da paisagem dos viajantes: um dialogo possivel entre a historia ambiental e a
historia da arte. In: DRUMMOND, José Augusto (org); FRANCO, José Luiz de Andrade
(org); DUTRA E SILVA, Sandro (org); BRAZ, Vivian da Silva (org). Histéria Ambiental:

natureza, sociedade, fronteira. Rio de Janeiro: Garamond, 2020. p.103-131.

novamente o que foi construido, e agora para sempre. Aloy, a heroina que recupera esse conhecimento, é um clone
de Elisabet — a razdo de ela ndo ter mée.
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NAS PROFUNDEZAS DO TEMPO: OS TEMPOS DE DARWIN E A ORIENTACAO
DA PRESENCA NA NATUREZA

Ingrid Freitas Marques!

1 - Ingrid Freitas Marques. Universidade Federal de Ouro Preto. ingrid.freitas@aluno.ufop.edu.br

RESUMO: A presente proposta de apresentacdo deriva de uma pesquisa em estagio
inicial e por isso, ainda em andamento, que busca observar em duas importantes obras de
Charles Darwin, A Origem das Espécies (1859) e a Expressao das Emog¢Ges no Homem e nos
Animais (1871), a elaboracdo de um conceito de tempo profundo, que ja vinha sendo
denunciado pela natureza mesmo antes dessas publicaces, mas que ganha solidez na sintese
que elas abordam. Através da aproximacao entre Historia das Ciéncias e Histdria Ambiental
procuramos lancar um olhar contemporaneo sobre essas grandes produgdes da segunda metade
do século XIX, para averiguar em que medida elas podem fornecer suporte a reorganizacéo do
lugar do homem na natureza sobretudo a partir de um conceito especifico de tempo e em favor
da fabricacdo de uma narrativa, em Historia, fora dos dominios do antropocentrismo.
PALAVRAS-CHAVE: tempo profundo; revolugdo darwiniana; antropocentrismo;

antropoceno.

ABSTRACT: The present presentation proposal derives from a research in initial stage
and, therefore, still in progress, which seeks to observe in two important works by Charles
Darwin, On the Origin of Species (1859) and The Expression of the Emotions in Man and
Animals (1871), the elaboration of a concept of deep time, which had already been denounced
by nature even before these publications, but which gains solidity in the synthesis that they
address. Through the approximation between History of Science and Environmental History
we seek to cast a contemporary look at these major productions of the second half of the
nineteenth century, to investigate to what extent they can provide support to the reorganization
of the place of man in nature mainly from a specific concept of time and in favor of the
manufacture of a narrative, in History, outside the realms of anthropocentrism.

KEYWORDS: deep time; darwinian revolution; anthropocentrism; anthropocene.
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INTRODUCAO: A Histéria, como disciplina voltada, em sua acep¢do moderna, para
a andlise e atribuicdo de sentido as a¢des humanas no tempo propde, de modo incontornavel,
um exercicio de constante mapeamento temporal. A historicidade, ou seja, a consciéncia de
pertencimento ao tempo e ao espaco, valor sumo do oficio, impele o profissional deste campo
a determinar os cortes temporais de inser¢cdo de um evento ou fendmeno analisado. Até a
primeira metade do século XX, as estruturas temporais eram comumente percebidas a partir de
acontecimentos particulares ou periodos cujas caracteristicas, entrelacadas num enredo, que o
historiador identificava e transformava em narrativa, denunciavam uma coeséo temporal. Nesse
sentido, e para fins explicativos, a Revolucdo Francesa, eclodida em 1789 e responsavel pelo
fim do Absolutismo, ocupou uma curta duracdo temporal, do ponto de vista da Historia. No
entanto, uma vez elencada a fendbmenos gque exigem um recuo a um passado um pouco mais
distante, como por exemplo aquele ao qual pertencem a organizacdo de uma mentalidade de
época e 0 conjunto de ideias que integram o lluminismo, esse evento ganha um aspecto temporal
mais extenso. Esse exercicio de atrelamento de um evento a uma estrutura maior foi
empreendido pelo historiador alemdo Reinhart Koselleck em sua brilhante obra Critica e Crise
(1999) na qual demonstra que um movimento de critica sisteméatica ao Estado Absolutista
contribuiu para que, anos mais tarde, uma crise, a Revolugdo, despontasse. N&o faltam
exemplos no interior da disciplina a partir dos quais possamos averiguar eventos de curta
duracdo sendo elencados a cortes de maior durabilidade temporal. A Historia opera,
inevitavelmente, com o manejo dos tempos.

No limiar da segunda metade do século XX, a publicacdo da obra de Fernand Braudel
O Mediterraneo e 0 Mundo Mediterraneo na época de Filipe 11 (1949) lanca as bases para uma
virada na organizacdo historiografica da temporalidade. Ao estabelecer as caracteristicas
conceituais da longa duracdo, para além daquela curta e média que ja competiam a disciplina,
0 autor direciona a atencdo do campo aos fendmenos cujo processamento demandava
verdadeira extensdo das barreiras temporais comuns a Histdria. Esses, por sua vez, ndo
correspondiam as a¢gdes humanas tampouco ao escopo que a disciplina consolidara, mas antes,
aos acontecimentos do mundo natural, ao ritmo da produgéo da natureza, da construcdo das
paisagens, da formacdo das estruturas geoldgicas, entre outros fenbmenos que, conforme
notado e assumido por Braudel, exercem influéncia, frequentemente despercebida pela vida
cotidiana, sobre os homens, e portanto, sobre a histdria. Ora, essa atencdo aos elementos da
natureza e as reflexdes dela provenientes foi possivel gragas ao conhecimento que a Histéria
teve a disposicéo, no século XX, formulado por &reas que sequer concernem a este periodo ou

integram o grande grupo das Humanidades. Em outra de suas obras, o jA mencionado historiador

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL — 2023 - P. 64



Koselleck se ocupa de uma imagem bastante rica para aludir a relevancia dos tempos para a
Historia. Em Estratos do tempo: estudos sobre Historia (2014), o autor faz uso de uma imagem
extraida da Historia Natural, campo de conhecimento que atuou a partir do século XV1I e sofreu
diversas transformacoes até que alcancasse o XIX segundo novas premissas e modelos teorico-
metodologicos. Quando o autor fala em “estratos do tempo”, ele faz uso de uma metafora
extraida do modelo geoldgico porque, assim como para a Historia, fica posta uma alusdo a
“diversos planos, com durag¢des diferentes e origens distintas, mas que, apesar disso, eStao
presentes e atuam simultaneamente.” (KOSELLECK, 2014, p.9) O ponto material que permite
essa imagem sdo as camadas geoldgicas que remetem, cada uma delas, a momentos distintos
da historia da Terra e que demandaram um longo periodo para que, sucessivamente, tomassem
forma. Elas nos colocam, sobretudo, diante da “contemporaneidade do ndo contemporaneo em
um dos fendmenos historicos mais reveladores.” (KOSELLECK, 2014, p.9) A configuracao
das camadas geoldgicas nos da acesso a tempos distintos que coexistem representados em sua
propria materialidade. O autor resgata uma origem geoldgica da concep¢do de historia na
reflexdo que abre sua obra.

Essas camadas, descortinadas pela Historia Natural, revelaram, paulatinamente, um
tempo sempre mais profundo que contemplava a producao da natureza e que foi posto a prova
de um severo embate entre naturalistas e tedricos inquietos quanto a velocidade da formacéo da
Terra. Esse tempo profundo, um conceito agora incorporado por trabalhos em Historia, como
os do historiador italiano Paolo Rossi, ganhou solidez no passado com o advento da sintese
darwiniana da segunda metade do século XIX. Ou seja, se € possivel que desde o século XX,
nosso campo se intere da atuacdo, relevancia e das condicdes dessa categoria de tempo
longuissima € porque desfrutamos do conhecimento exdgeno as nossas fronteiras, o que, por
sua vez, evidencia o papel impar da interdisciplinaridade. Esse tempo longo, que ndo é dado,
mas, em sentido literal, escavado das profundezas da Terra, comp&e uma das mais aclamadas
resolucdes acerca da histdria decorrida na formacéo da natureza: a teoria da descendéncia por
meio de selecdo natural. O abalo sismico provocado pela A Origem das Espécies, publicada na
Londres de 1859 por Charles Darwin, se justifica quando analisado, na cadeia de eventos que a
Histdria das Ciéncias ilumina, aquilo que a obra estabelece sobre o estatuto das ideias de sua
época. Revisitar esse e outros materiais produzidos por Darwin pode, acreditamos, fornecer
recursos para a consciéncia de funcionamento de uma natureza integrada na qual plantas,
animais-humanos e ndo-humanos coexistam na contramdo das propostas antropocéntricas
fundantes da Historia. E possivel ainda, que um olhar atento ao tempo profundo como condigao

necessaria ao processo de consolidacdo da vida na Terra, num sentido amplo de formacéo da
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vida e das circunstancias para tal, ofereca algum tipo de orientagdo ao agir humano no presente.
E, sendo essa, uma das maximas em matéria de Historia - orientacdo do agir no tempo (Rusen,
2015) - parece no minimo producente que a disciplina se detenha com maior interesse sobre

esse contetdo.

MATERIAL E METODOS: A pesquisa da qual deriva a proposta de apresentago ora
descrita, se organiza a partir de uma aproximacdo entre Histdria das Ciéncias e Historia
Ambiental a fim de produzir uma articulacdo entre o que aguela primeira registra sobre o
estatuto das ideias no passado com as demandas que essa Ultima estabelece no presente. Com a
Historia das Ciéncias é possivel reconstruir o panorama epistemoldgico segundo o qual a
apreensdo racional da natureza vai sendo consolidada de modo a abrir horizonte as
possibilidades que vemos materializadas séculos mais tarde. Nos referimos especificamente a
sintese darwiniana que, apesar de corresponder a segunda metade do XIX, ndo esta descolada
da rede de fatores que a precede. Por isso, um retorno a organizacdo do campo de conhecimento
nascido no século XVII e preocupado com a descricdo e classificacdo das espécies na natureza,
a Historia Natural, se faz imprescindivel. A imersdo na producédo das interpretacdes acerca do
mundo natural em um momento para o qual o vocabulo ciéncia soa inadequado € incontornavel
para que compreendamos as particularidades da época bem como a terminologia, métodos,
teorias e problemas do campo ao qual as pesquisas de Darwin se conectam.

A andlise das fontes corresponde a um momento secundario. Nele, nos encarregamos
das obras A Origem das Espécies (1859) e A Expressdo das Emog¢es no Homem e nos Animais
(1871) para verificar questdes como: 1) as continuidades e rupturas com o passado
epistemoldgico da Historia Natural; 2) a formulacédo da ideia de tempo profundo; 3) a condicédo
da insercao dos elementos da natureza - homens, demais animais, plantas - nesse tempo. Por
fim, convém lancar um olhar contemporaneo sobre as fontes, construido da reflexdo emergente
da Histéria Ambiental acerca da necessidade de realocacdo do homem na natureza. O
diagnostico traduzido na hipotese de que possivelmente tenhamos nos tornado forcga geologica
dadas as mudancas que as a¢des humanas tém avivado na Terra - Antropoceno - coloca em
questdo a validade do movimento de separacdo entre homem e natureza que a Modernidade
alavancou. Reflex0es recentes tém apelado ndo somente para que a Histéria ilumine as
influéncias ambientais na trajetoria humana, o que ja vem sendo feito, mas para que os homens
sejam dispostos de maneira distinta no ambiente e que as narrativas se inflem de outros valores
e elementos em nome de um descentramento do humano. Nesse sentido, buscamos ainda,

entender se o conteudo formalizado nas obras de Darwin, a concepc¢éo de tempo que ele elabora
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e & qual atribui a presenca da vida na Terra tal qual ela se da, representa algum potencial de

orientacdo que possa contribuir para esse proposito.

RESULTADOS: Com o retorno, atraves da Historia das Ciéncias, aos séculos XVII e
XVII1 é possivel verificar que & luz dos avancos epistemolédgicos movidos pelo bem-sucedido
método analitico da fisica newtoniana e no cerne do movimento de reorganizacdo do valor da
razdo aos moldes iluministas, os estudiosos da natureza pdem-se diante da necessidade de, para
além de produzir o conhecimento sobre o mundo natural, discorrer sobre as maneiras mais
pertinentes e adequadas de o fazer. Longe de alcancar uma resposta univoca para esse propoésito,
pensadores e naturalistas se encarregam do desenvolvimento de metodologias e elaboragdes
tedricas maultiplas que, a despeito de suas diferencas fundamentais, fazem convergir, no
decorrer do pleno tensionamento das ideias, a consolidacéo da Histdria Natural.

Parece tentador, € o que nos apresenta Pedro Paulo Pimenta, professor do Departamento
de Filosofia da USP e autor de trabalhos indispensaveis para o tema aqui abordado, identificar
0 itinerario das ideias elaboradas de Lineu (1707-1778) a Cuvier (1769-1832) como a mais
precisa evidéncia, e metonimia, do processo transicional entre Historia Natural e Biologia
(Pimenta, 2018). No entanto, salienta o autor, para que tal interpretacdo desfrute do mais singelo
traco de sentido, se faz necessaria a desconsideracdo de qualquer elaboracdo que tenha se
colocado como contraponto a esses naturalistas e exercido o menor grau de influéncia sobre o
estatuto das ideias de sua época. Permaneceriam, nesse caso, alheias a analise, as contribuicdes
de figuras como Buffon e Lamarck. O primeiro, considerado pai do evolucionismo (Mayr,
1981); o segundo, proponente de uma teoria que, contraria aquela que recebeu maior adesdo no
inicio no final do XVIII, formulado por Cuvier, apostava na transformacdo das espécies no
tempo.

A analise, encarregada de um corte ja mais préximo do contexto de emergéncia da
sintese darwiniana, encontra a dissolugdo de um paradigma que orientou massivamente as
pesquisas na transicdo para o XIX, até que tivesse seus pressupostos confrontados por
evidéncias da natureza que denunciavam sua inaplicabilidade. Trata-se da dissolucdo do
paradigma cuveriano. Ndo ha& tempo habil para enumerar tais pressupostos, ainda que eles
tenham sido visitados com atencdo nessa fase inicial da pesquisa. Importa saber que a
elaboracdo tedrica de Darwin nasce respondendo as muitas questdes e problemas deixados em
aberto com a dissolugdo do paradigma mais relevante da Historia Natural até entdo. Com A
Origem das Espécies (1859) é possivel observar as caracteristicas mais marcantes de sua

sintese: a convicgdo quanto a modificacdo das espécies no tempo; a incorporacgdo da ideia de
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extincdo cuja defesa foi arduamente empreendida por Cuvier no final do século XVIII; a
elaboracdo de uma extensdo temporal longuissima, apta a contemplar as lentas mudangas
processadas numa natureza que, a luz de sua teoria, se mostra sempre mais profunda; a
transformacdo de caracteristicas em nome da preservacdo das espécies; a atuacdo da
hereditariedade na manutencdo de caracteristicas benéficas a preservacdo; o contexto de luta
pela existéncia que movimenta a historia da natureza. Em Darwin, a natureza ganha uma
historia.

Uma questdo crucial que tem se apresentado a partir da analise das fontes em
consonancia com nossos objetivos, importados das reflexdes da Histéria Ambiental, é a
natureza com potencial produtivo assumido. Falar que na obra de 1859, ela se coloca como um
agente, poderia nos levar ao temido anacronismo, mas é inegavel que quando Darwin observa
um quadro de natureza no qual a presenca e auséncia de espéecies se mostra bastante ligada a
uma rede de fatores de muitas combinacfes possiveis, de arranjo das condi¢fes que se observam
materializadas, ele atribui um sentido ao desenrolar, processual, das coisas bioldgicas. E o
critério capital para tal processo € um corte temporal de longa duracdo que comporte essas
lentas organizagdes naturais. Hoje, quando nos deparamos com o tempo experimentado em
aceleracdo e com as marcantes mudancas que as a¢cdes humanas avivam na Terra, que colocam
em risco sua propria condicdo de existéncia, parece necessario refazer as premissas da nossa
presenca no mundo. A pesquisa, em estagio inicial e por isso, ainda em andamento, segue
tomando como ponto central as perspectivas evocadas por figuras como Ewa Domanska, Stelio
Marras e Dipesh Chakrabarty, cujas propostas se encontram na defesa da urgéncia pela
consideracdo de outras formas, outros tempos, outros sujeitos, ndo necessariamente humanos,
para a construcdo de uma narrativa histérica que abra um horizonte fora do antropocentrismo e

na qual coexistam agéncias multiplas.
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A DESPOLUICAO DO RIO PINHEIROS: A TENTATIVA DE SE RECUPERAR UM
RIO PAULISTANO E GERAR ENERGIA (2001-2011)

Nayra Rodrigues?;
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RESUMO: A pesquisa analisa a tentativa de despoluicéo do rio Pinheiros ocorrida entre
0s anos de 2001 a 2011, que buscou, através do método de flotagéo por ar dissolvido, recuperar
as aguas desse rio localizado na cidade de Sdo Paulo e bombeé-las a Represa Billings, a fim de
aumentar a producdo energética da Usina Hidrelétrica Henry Borden, em Cubat&o.
Considerando que a tentativa teve fim sem que seu objetivo se concretizasse, procurou-se
documentar e problematizar o desenvolvimento do Projeto de Despolui¢édo do rio Pinheiros, a
fim de encontrar seus empecilhos. Para isso, levamos em consideracéo a relacao dos paulistanos
com esse curso d'dgua ao longo dos séculos XX e XXI, além da possibilidade do uso de
tecnologias para o tratamento das aguas e 0 uso destas para a producdo de energia elétrica. A
problematica da degradacao e das tentativas de despoluicdo dos rios paulistanos é um de grande
relevancia académica e social, tanto pela importancia das aguas como um recurso natural como
pela importancia dos rios para as populacdes, em especial na cidade de Séo Paulo, metrépole
carente de areas verdes e de lazer. A pesquisa busca também contribuir para a histéria
ambiental, que tem nos rios um dos seus temas principais de estudo, mas apresentando uma
inovacao, que é a abordagem que privilegia a recuperacao dos rios e ndo a degradacédo, que tem
prevalecido nos estudos até aqui realizados.

Palavras-Chave: Historia Ambiental; Sdo Paulo; Rio Pinheiros; Despoluicdo; Energia.

ABSTRACT: The research analyzes the attempt to clean up the Pinheiros river between
2001 and 2011, which sought, through the dissolved air flotation method, to recover the waters
of this river located in the city of S&o Paulo and pump them to the Billings Reservoir, in order
to increase energy production at the Henry Borden Hydroelectric Power Plant, in Cubatéo.
Considering that the attempt ended without its objective being realized, we tried to document
and problematize the development of the Pinheiros River Depollution Project, in order to find
its obstacles. For this, we take into account the relationship of Sdo Paulo residents with this
watercourse throughout the 20th and 21st centuries, in addition to the possibility of using
technologies for the treatment of water and their use for the production of electric energy. The
problem of degradation and attempts to clean up S&o Paulo's rivers is one of great academic

and social relevance, both because of the importance of water as a natural resource and because
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of the importance of rivers for the populations, especially in the city of S&o Paulo, a metropolis
in need of green and leisure areas. The research also seeks to contribute to environmental
history, which has rivers as one of its main themes of study, but presenting an innovation, which
is the approach that privileges the recovery of rivers and not degradation, which has prevailed
in the studies carried out so far.

Keywords: Environmental History; Sao Paulo; Pinheiros River; Depollution; Energy.

DOI: 10.6084/m9.figshare.21909744
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Nos ultimos tempos, diversas areas de estudo se mobilizaram para a tematica ambiental,
buscando explorar os problemas e solugdes sobre os impactos da expanséo capitalista no meio
ambiente. A Historia também se mobilizou para a questdo e desenvolveu-se em muitas vertentes
de estudos, como as que exploram as cidades, doencas, plantas e aguas. Desde o século XX,
comecou-se a incluir esse ultimo nos estudos historicos, mas de maneira muito superficial e na
maioria das vezes de forma indireta. Apenas a partir da segunda metade do século, a
historiografia dos rios se desenvolveu “tanto em termos quantitativos quanto no aspecto da
diversidade tematica” e na virada para o século XXI, vemos surgir uma historiografia cada vez
“mais explicita e substantiva com relagdo ao tema dos rios” (PADUA; CHAMBOULEYRON,
2019, p. 17-18). Mas ainda assim, essa discussdo ainda € um tanto nova, levando em
consideracdo a extensa documentacéo existente.

Desta forma, a intencdo foi a de produzir e ampliar o conhecimento sobre o tema dos
rios no campo da histéria ambiental. Consideramos que os avancos pensados para a despoluicdo
podem viabilizar o uso multiplo de suas &guas e cumprimento da sua funcéo social, além do
bem estar dos moradores que abrigam toda a bacia hidrografica. Nosso estudo é realizado em
torno dos processos que envolveram a tentativa de recuperar as aguas do rio Pinheiros, na cidade
de Séo Paulo, no inicio do presente século.

Explora-se também o passado dessa cidade e se percebe que desde o século XX assistia-
se a expansdo cafeeira, o desenvolvimento urbano e as ondas de imigracdo, fatores que
influenciaram a expansao industrial e urbana. Todavia, todas essas mudancas nao tiveram uma
ordenacdo ou um planejamento e com tempo ja se apresentavam seus problemas diretos, como
falta de moradias, dificuldades no mercado de trabalho, crescimento da violéncia urbana,
congestionamentos, restricbes ambientais e a degradacdo dos rios. A urbanizacao, na verdade,
alterou uma parte consideravel dos meios naturais de todo o mundo, e consequentemente,
resultou na perda de muitos cursos d'aguas que passaram por processos iguais ou similares, a
poluicdo do rio Pinheiros, portanto, ndo € um processo isolado, mas reconhece-se que este
sofreu com as mudancas que ocorreram em Sao Paulo.

Em meados de 1920, o Pinheiros ainda tinha suas varzeas com ocupacdes residenciais
ténues e recebia parte dos peixes que procuravam por aguas limpas, que inclusive eram
utilizadas pela populacéo para a préatica de esportes e lazer. Em 1950, essa estrutura ja era
cadtica, o rio se encontrava retificado, os peixes desapareceram, 0s insetos tomaram o lugar, e
como prop6s o historiador Janes Jorge, o rio ja ndo era visto da mesma forma no meio social
em que estava inserido e a relago entre a populagao local e o curso d’agua se alterou de maneira

significativa (JORGE, 2017).
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Esse crescimento populacional e industrial também desencadeou necessidades sociais e
demandas cada vez maiores, como por exemplo, mais energia elétrica para suprir as exigéncias
da cidade moderna. A Light and Power Company Ltd foi uma das principais empresas de
energia que operava no Brasil durante esses processos histéricos, ela foi fundamental para a
modernizagdo da cidade de Sao Paulo, ela “assentava trilhos de bondes, canalizava o gas,
colocava poste, estendia os fios elétricos e de telefonia, distribuia forga motriz para inddstrias
e empregava um enorme exército de trabalhadores” (SEABRA, 2015, p. 39-40).

A empresa também participou do processo de metamorfose dos rios, inclusive o
Pinheiros, onde realizou o projeto hidroelétrico da Serra de Cubatdo, juntamente com seus
engenheiros estrangeiros, entre eles, Asa White Keney Billings e Henry Borden. O intuito era
justamente ampliar a producéo e distribuicao de energia, sendo assim, a partir de 1930, foram
realizadas obras de retificacdo e a construcdo do sistema Tieté-Pinheiros-Billings-Cubatdo. Ele
se baseou na instalacdo de duas usinas elevatorias que revertem as aguas do rio Pinheiros,
fazendo com que as &guas do rio Tieté fossem encaminhadas para ele e bombeadas para a
represa Billings, de onde partiriam para uma queda de mais de setecentos metros da Serra do
Mar, gue impulsiona a forca da dgua e a transforma em energia com a ajuda das turbinas que
foram instaladas no sopé da Serra, na Usina Henry Borden, em Cubatdo.

Figura 1 — Complexo Hidrelérico da Serra de Cubatéo (figura)
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Fonte: (ACKERMAN, 1953, p. 48) apud. GRINSPUM (2014).

O Reservatdrio Billings, comecou a ser pensado por volta de 1925, pelos mesmos
engenheiros da Light, justamente para receber essas aguas do rio Pinheiros e do Tieté e cumprir
sua funcdo da época, que era a de encaminhar suas aguas para a Usina Henry Borden e gerar
energia elétrica. Entretanto, existiu um conflito para o uso de suas aguas nas décadas seguintes
e determinou-se que a Billings também seria utilizada para o abastecimento publico (CARMO,
R.; TAGNIN, R., 2001). Mais tarde esse destino se tornou prioritério as 4guas do reservatdrio.

Em 1992, a classe 2 da Resolucdo Conjunta SMA/SES 03/92, determinava que as aguas
bombeadas para a represa também deveriam estar aptas para o abastecimento doméstico, apds
tratamento convencional; a recreagdo de contato primario, como natacdo, esqui aquéatico e
mergulho; a irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas e a criacdo de espécies destinadas a
alimentacdo humana (SECRETARIA de Estado do Meio Ambiente). O problema é que na
ultima década do século XX, os rios Pinheiros e Tieté ja portavam uma grande quantidade de
poluentes e por causa disso ndo poderiam seguir fazendo parte do sistema que encaminhava
suas aguas para a represa. Por conta disso, em 1992, o Complexo Hidrelétrico de Cubato foi
desativado e s0 retornou a funcionar em épocas de prevencdo de cheias.

Perdeu-se o grande potencial da Usina Henry Borden, ja que antes ela atingia altos niveis
de capacidade de geracdo (880 MW), o suficiente para abastecer uma area significativa do
Estado de S&o Paulo. Portanto, desde a interrupcao desse sistema, buscou-se pela sua retomada,
pois se reconhecia a sua importancia. Uma das possiveis solucdes para o impasse foi a tentativa
de recuperacao das aguas do rio Pinheiros, que comecou a ser planejada no ano de 2001, quando
ocorreu em todo o Brasil a “crise do apagdo”, ou seja, quando a demanda energética era superior
a sua distribuicdo e os apagdes de energia elétrica se tornassem recorrentes.

A partir de entdo, testes comecaram a ser realizados, a fim de encontrar um meio para a
despoluicdo. Um dos testes aplicados partiu da empresa DT Engenharia, que trouxe a proposta
de realizar o tratamento das aguas do rio no proprio rio, sem a necessidade de se fazer nenhuma
derivacdo, dispensando assim a construcdo de grandes plantas de tratamento. Esse método —
chamado de “flotagdo” — consiste em separar as particulas solidas através da introducéo de
oxigénio, o que resulta na suspensdo de um lodo que pode ser removido manualmente. Essa
tentativa de despoluicédo foi abordada nessa pesquisa como nosso principal objeto.

Historicamente, sabe-se que desde o inicio do século XX essa técnica € usada para
separar particulas, inicialmente no processamento de minérios (1907), na industria de papel e

celulose (1920) e na industria petroguimica e de 6leos vegetais (COUTINHO, 2007, p. 6). Para
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o tratamento da 4gua o processo também foi utilizado ao longo da historia, “na Escandinavia e
no Reino Unido, j& na década de 1980 existiam cerca de 50 estacGes de tratamento de 4gua que
usavam a flotacdo como processo principal ou associado” (AWWA, 1990 apud. Ibid.).

No Brasil, entende-se o caso do Pinheiros como o primeiro rio urbano a utilizar a técnica
no pais. A empresa DT Engenharia — pioneira nos testes — em parceria com a SABESP,
desenvolveu a técnica de maneira que ela pudesse ser aplicada em grandes cursos d’agua. Apos
0 inicio da experiéncia no rio Pinheiros, a flotacdo também foi aplicada em outros locais, por
exemplo, nos Corregos Ressaca e Sarandi, que desaguam no Reservatorio da Pampulha, em
Belo Horizonte (MG). Mas nestes casos (Pampulha e Pinheiros), por mais que a flotagéo tenha
apresentado bons desempenhos, ndo atendeu as metas do projeto.

De inicio, a ideia do Projeto de Despoluicdo do rio Pinheiros, seria a de operar com
vazdo de 50m?d/s, entretanto, por conta das movimentacGes negativas dos politicos,
ambientalistas e residentes atuantes préximos a Represa Billings e também com a intencdo de
medir os impactos ambientais que seriam resultados do bombeamento de poluentes para a

represa, o projeto “piloto” funcionou com vazao de 10m3/s.

Figura 2 — Flotac&o aplicada no rio Pinheiros (figura)
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Fonte: FCTH.

O que mostraram os resultados da Fundacao Centro Tecnologico de Hidraulica (FCTH),
é que ainda que a flotagcdo proporcionasse bons indicadores de que funcionava para tornar a
agua um pouco mais limpida, ainda assim, falhava em eliminar todos os poluentes toxicos e

garantir oxigénio na agua, ou seja, ainda ndo se enquadra na determinacdo da Resolucdo que
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limita 0 bombeamento continuo para a Represa Billings. Os testes, portanto, tiveram fim em
2011, quando se chegou a conclusdo de que seria insustentavel se ndo houvesse maiores
melhorias e investimentos.

A flotacdo, analisando todo o contexto historico, ndo € uma técnica é totalmente
ineficaz, ja que consegue cumprir seu papel para a separacao de elementos e em alguns casos,
conseguiu auxiliar na recuperacgdo de aguas degradadas, como é o caso do Lago do Ibirapuera,
das aguas de abastecimento animal do Zoologico de Sdo Paulo, dos lagos do Horto Florestal e
até o Piscindo de Ramos, no Rio de Janeiro.

Mas, é um fato que isso ndo funcionou para o rio Pinheiros, 0 que mostra que a
despoluicdo de um rio localizado em uma regido urbana central se trata de um grande desafio,
0 que nos faz questionar quais seriam as saidas possiveis para atingir a recuperacdo dessas
aguas.

Se pensarmos os rios, riachos, ribeirdes, corregos, etc, como vasos sanguineos de uma
cidade que esta sempre articulada, se entende que o conjunto deve ser levado em consideracao
para obter avancos. Como propde Edson Aparecido da Silva (2016), “ndo ha solugado isolada
para problemas ambientais, de salde, habitacdo, mobilidade e sem a integracdo das politicas
publicas a partir dos entes federados: Unido, Estado e Municipios” (SILVA, 2016, p. 119). Isso
é um esforco possivel, pois vemos rios de todo o mundo que ja estiveram em situacdo igual ou
similar, atualmente recuperados e utilizados para os mais variados fins, inclusive para a geracdo
de energia elétrica. O fracasso da proposta aqui analisada demonstra, portanto, que despoluir
um curso d’agua urbano nao se trata de um processo rapido e econdmico, mesmo com o uso da

tecnologia.
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A incorporagdo do Servico Florestal Brasileiro (SFB) - criado em 2006 - pelo Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), em 2019, parece ressaltar que prevalece a
visdo produtivista sobre a floresta em relagédo a visao conservacionista. Apesar de se dizer que
ambas estdo aliadas. Serdo essas antagonicas? Se tais visdes ja estivessem aliadas, por que a
saida do SFB do Ministério do Meio Ambiente? O Codigo Florestal Brasileiro - reformulado
em 2012 - o qual dispBe sobre questdes relativas a protecdo da vegetacdo nativa e a exploracdo
florestal, é visto pelo MAPA como estratégico e fundamental para a agricultura brasileira. Este
posicionamento remete as origens da relacdo entre floresta e agricultura no pais.

O Brasil, por ser uma poténcia florestal e, a0 mesmo tempo, ter grandes problemas
ambientais e socioambientais, revela um paradoxo. A visao de caminhdes carregados de troncos
pela estrada e incéndios avassaladores, desperta um incomodo geral na populacdo, midia e
governantes. Entretanto, tal desconforto por vezes ndo gera reflexdes e associacdes sobre a
causa dos fatos. O modo de vida das pessoas no pais, majoritariamente urbano e capitalista,
gera pressdes como a exploracdo ilegal de madeira e 0 desmatamento para producao de outros
bens. Os diversos usos da floresta fazem parte da historia da humanidade e séo imprescindiveis
para sua sobrevivéncia. Porém, somente a protecdo de algumas florestas intactas para a
destruicdo total de outras ja se demonstrou invidvel. Reconhecer a importancia das florestas
biodiversas e maneja-las responsavelmente é um desafio e uma necessidade para a manutencdo
da vida.

De acordo com Dean (1996), a primeira atividade econémica desenvolvida pelos
colonizadores no Brasil foi a exploracdo do pau-brasil. Amostras dessa arvore foram enviadas
a Portugal logo em 1500. No inicio do século XVII, aproximadamente 2 milhdes de arvores
pau-brasil ja haviam sido extraidas, o que afetou 6 mil km2 de Mata Atlantica. A madeira de
pau-brasil esteve em destaque nas exportacOes brasileiras até a segunda metade do século XIX.

Importantes escritores brasileiros fizeram o esforco de caracterizar o Brasil colonial e
imperial, e sua formacdo como pais. Freyre (2003), Buarque (1995) e Prado Jr. (1961) retratam
a origem do trato da terra em forma de latifindios de monocultura agricola. A primeira vista,
tudo aqui era desequilibrio, uma terra de excessos e deficiéncias, o solo era visto em grande
parte como rebelde a disciplina agricola e os rios eram outros inimigos da regularidade do
esforco agricola. Os matagais eram vistos como quase impossiveis de aproveitamento
econdmico, bem como locais de larvas, insetos e vermes nocivos ao homem (FREYRE, 2003).

A0 mesmo tempo que era visto como positivo o ndo necessidade de esforco pela
abundancia de produtos esponténeos, por outro lado condenava-se essa pujanca pelas formas

de vida vegetal e animal vistas como danosas. Consideradas como inimigas de toda cultura
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agricola organizada e do trabalho sistemético e regular. Apenas em parte, a biodiversidade e as
aguas foram consideradas prestadoras de fungdes civilizadoras, como para a comunicacao
fluvial entre as regides. Muitos dos colonos que se tornaram grandes proprietarios rurais ndo
tinham amor pela terra ou gosto pela sua cultura (FREYRE, 2003).

Em contraposicdo a agricultura indigena - que era vista como plantaces espacas de
mandioca, amendoim, além de um ou outro fruto - a iniciativa particular foi responsavel pelas
grandes plantacGes no Brasil. Predominava no regime escravocrata o latifandio. Foi este regime
econémico que tornou possivel o desenvolvimento do Brasil, com relativa estabilidade em
relacdo aos paises vizinhos. Desenvolvimento que ndo foi sem custos para suas fontes naturais
de nutri¢do e vida. A monocultura latifundiaria, principalmente de cana-de-agticar, mesmo ap0s
a abolicdo da escraviddo, persistiu em alguns pontos do pais, ainda mais esterilizante e
absorvente do que no regime anterior (FREYRE, 2003).

Ao sistema de lavoura estabelecido se deveu a ansia de prosperidade sem custo, e, em
sua maioria, a fixacdo de um colono sem zelo carinhoso pela terra. A grande lavoura praticada
ndo teria sido realizavel sem terra para gastar e arruinar. A pujante vegetacdo florestal era vista
pelos colonizadores como obstaculo, por dificultar o manejo de residuos durante a producéo
(BUARQUE, 1995). Prevalece, ainda hoje, a percepcdo de floresta nativa como entrave a
producdo e ao lucro, devido aos desafios com maquinarios e otimizacdes de processos.

Um traco importante da relacdo com a terra apontado por Prado Jr. (1961), é que o
colono veio para o Brasil como empresario de um negocio rendoso, um dirigente de producéo,
e ndo como trabalhador. A colonia era uma vasta empresa comercial, “destinada a explorar 0S
recursos naturais de um territorio virgem em proveito do comércio europeu” (PRADO JR.,
1961, p.25). A grande propriedade monocultural foi feita para a exploracdo agricola em larga
escala. A agricultura tropical, tendo como Unico objetivo produzir alguns géneros de grande
valor comercial e muito lucrativos, sempre foi voltada para o exterior e meramente fornecedora
do comércio internacional. A civilizagdo aqui iniciada com a coloniza¢do tem como nervo
econdmico a agricultura (PRADO JR., 1961).

Os colonos queriam se servir da terra como usufrutuarios, e ndo como senhores, apenas
para a desfrutarem e a destruirem. O predominio do ruralismo foi antes uma escolha dos colonos
do que uma imposic¢do do meio. As plantagdes foram feitas a partir das queimadas de mata
virgem como recurso, sem a ocorréncia de outros métodos de desbravamento, nem mesmo o
confronto do rendimento de um hectare por outros processos foi considerado (BUARQUE,

1995). Entretanto, a enxada também foi utilizada, pois alguns estavam convictos de que o arado
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e o fogo podiam destruir um solo florestal. Buarque (1995, p.70) afirma que “a lavoura entre
nos continuou a fazer-se nas florestas e a custas delas”.

Em busca de propriedades naturais do solo, a mata densa desaparecia pelo fogo. Além
deste objetivo, a destruicdo da floresta também acontecia pelo consumo descontrolado e
indiscriminado de lenha. A falta dela era um dos motivos mais comuns para o abandono de um
engenho, pois este contava com 0s recursos naturais abundantes do entorno para sua producéo,
por exemplo, com as reservas de um solo virgem protegido pela exuberancia da vegetacéo
(PRADO JR., 1961). Prado Jr. (1961, p.130) ressalta que “a devastacao da mata em larga escala
ia semeando desertos estéreis atrds do colonizador, sempre em busca de solos frescos que ndo
exigissem maior esfor¢o de sua parte”.

Mesmo com a Independéncia do Brasil, o processo historico brasileiro continuou com
0 sistema de producdo colonial. As primeiras décadas do século XX no Brasil revelam a
contradicdo entre um velho mundo rural e agricola e 0 novo mundo moderno que se pretendia
construir. A crise desse velho mundo também se refletia no aspecto econdémico, pois a economia
agraria estava fortemente ligada ao mercado internacional e qualquer flutuacdo a
desestabilizava internamente (LEONIDIO, 2010).

A autenticidade brasileira era relacionada a um pais rural e aristocratico, tendo como
base a grande familia patriarcal e escravocrata. A visdo da monocultura da cana como
responsavel por empobrecer o solo, consumir muita agua, tomar lugar das florestas e tirar a vida
de homens e animais interfere na discussao de outros monocultivos. Tal desequilibrio contribui
para relacGes arrogantes e de desprezo pelo mundo natural ao redor. Por outro lado, essa cana
plantada a perder de vista foi a matriz de uma civilizagao e de um ideal de brasilidade que ainda
persiste (LEONIDIO, 2010).

A histéria florestal brasileira também pode ser contada considerando as florestas
plantadas. O reflorestamento da Tijuca e a revegetacdo de morros fluminenses no século XIX,
e o reflorestamento em S&o Paulo, com carater econdmico no inicio do século XX, séo
exemplos de registros da influéncia humana na composicéo da vegetagio (LEAO, 2000).

Além da busca pela restauracéo florestal, nos anos 40 o eucalipto ja estava difundido no
estado de S&o Paulo, e apds a transi¢do das maquinas movidas a lenha para o diesel, esta arvore
passou a ter outras utilidades, como a producéo de celulose e papel, e paineis de madeira. Em
1961 o Brasil ja possuia 560 mil hectares de plantagc6es de eucalipto, e 80% estavam no referido
estado. Espécies do género Pinus também comecaram as ser plantadas no Brasil desde os anos
20, seus usos variam entre extracdo de resina, producdo de celulose, fabricagcdo de moveis,
chapas e placas (LEAO, 2000).
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A industria de celulose e papel comecgou a se desenvolver no pais nos anos 50, por meio
de estimulos do governo, e se beneficiou de florestas nativas, principalmente a araucéria, e da
grande demanda de paises compradores. Nos anos 70 ganhou for¢a com o Programa Nacional
de Papel e Celulose. A celulose proveniente do eucalipto era novidade na época e aos poucos o
pais ganhou reconhecimento como fornecedor mundial. O setor tem competividade externa por
ter alta produtividade dos reflorestamentos, matéria-prima de qualidade e baixo custo de méo-
de-obra. Esta industria é somente baseada em florestas plantadas (LEAO, 2000).

Atualmente no Brasil os principais segmentos da industria com base florestal sdo
celulose e papel, madeira sélida (serrada, painéis, mdveis, carvao vegetal e lenha), resinagem,
borracha natural, castanha-do-pard, babacu e erva-mate. O uso multiplo dos recursos florestais
ainda € incipiente. Restrito ao uso da madeira para construcao civil, ferramentas, embalagens,
utilizacdo industrial e medicinal de resinas e principios ativos. Além desses usos que séo
subutilizados, existem também recursos indiretos, como mel de abelhas e criacdo de animais,
bem como fins recreativos e coleta de outros alimentos (LEAO, 2000).

A maior parte das remessas de madeira serrada para o exterior € proveniente da regido
amazonica. Nas ultimas décadas tem-se buscado uma substituicdo gradativa pela madeira
proveniente de areas plantadas (LEAO, 2000). Tratando-se de regido amazdnica e de usos
maltiplos das florestas, cabe mencionar o0 manejo indigena realizado desde antes do
“descobrimento” até os dias de hoje.

Além dos produtos arbdreos e das plantas cultivadas em consorcio, a floresta amazénica
como um todo fornece inimeros géneros, como outras plantas medicinais e aromaticas, além
de animais (CLEMENT, 2019). Produtos multiplos que existem também em outros biomas
brasileiros.

Instituicbes e legislagdes foram criadas ao longo do tempo para regulamentar e
incentivar as atividades florestais. Por exemplo, o Codigo Penal de 1890 mencionava
superficialmente as florestas, aplicando penas infimas a quem provocasse incéndios. Ja o
Codigo Civil transparecia que as florestas ndo eram um bem econémico passivel de protecéo.
A Constituicdo de 1891 limitava-se a transferir a legislacdo sobre florestas aos estados. Em
1921 foi criado o Servico Florestal do Brasil no Jardim Botanico do Rio de Janeiro, para
producéo de mudas e pesquisas, sem poder de fiscalizacdo ou abrangéncia nacional. O primeiro
Caodigo Florestal é de 1934, este abrangia matas nacionais e particulares, e visava regulamentar
a exploracdo vegetal (LEAO, 2000).

A Escola Nacional de Florestas foi criada em 1960 e instalada em Vigosa, Minas Gerais,

e posteriormente foi transferida para Curitiba, Parand. No mesmo periodo, uma nova versédo
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mais abrangente do cédigo florestal foi aprovada em 1965. Dentre as mudancas, o novo codigo
permitia a reposicéo florestal em todos os estados brasileiros e a utilizagdo de espécies exoticas
nestes plantios. Em 1966 houve a aprovacéo da lei de incentivos fiscais, e com ela as empresas
podiam abater até 50% do valor do imposto de renda para investir em reflorestamento. Logo
apos, em 1967 houve a criacdo do Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal. Com esses
acontecimentos, os anos 60 contribuiram significativamente para o desenvolvimento florestal
do pais (LEAO, 2000).

Apesar de ja existir o manejo de florestas nativas, apos todos esses acontecimentos, o
reflorestamento tornou-se uma atividade em larga escala no pais. A economia baseada na
floresta mais expressiva atualmente se d& por meio de florestas plantadas. Estima-se que 455
milhGes de hectares, dos 851 milhdes de hectares do territorio nacional, sdo propriedades
privadas. O setor de florestas plantadas ocupa cerca de 7,84 milhdes de hectares, sendo 5,6
milhdes de plantios de eucalipto e 1,6 milhdo de plantio de pinus. Esses plantios fornecem
matéria-prima para uma variedade de produtos, como madeira (painéis, moveis), papel, celulose
e biomassa (IBA, 2018).

Em decorréncia da legislacéo, a cada hectare plantado para fins comerciais, cerca de 0,7
hectare € destinado para a conservagéo, em areas de Reserva Legal (RL), Areas de Preservacio
Permanente (APPs) e Reservas Particulares de Patrimonio Natural (RPPNs). Além disso, o
plantio em mosaico € uma técnica que permite a formacdo de corredores ecolégicos e um
melhor fluxo génico das espécies entre as florestas nativas e plantadas. A adocdo de sistemas
voluntérios de certificacdo também melhora as condi¢fes socioambientais dos plantios, pois
exige o cumprimento de quesitos em diversas areas. Cerca de 5,5 milhdes de hectares
manejados de plantios comerciais sdo certificados no pais (IBA, 2018).

Geralmente os plantios ocorrem em areas ja consolidadas, degradadas ou com pastagens
de baixa produtividade (IBA, 2018). Ressalta-se que as datas e as condi¢des para permissao de
usos das terras foram sendo alteradas ao longo do tempo. Entéo, € importante ter uma visao
critica sobre os beneficios e maleficios das instalacfes de plantios, pois 0 argumento € que
florestas nativas ndo foram cortadas nesses lugares, mas ha casos em que elas poderiam ser
regeneradas. Outro alerta para além do uso de espécies exoticas, é o uso da modificacao genética
de arvores, que cada dia ganha mais espaco.

A semelhanca entre o monocultivo de cana e de arvores ndo € pouca, talvez por isso as
florestas estdo sendo vistas cada vez mais como parte do agronegocio do que como da natureza.

“A produgdo de cana-de-acucar e de florestas plantadas sdo casos particulares onde setores
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geram diversos produtos, dentre eles etanol e biomassa, além de produzir energia com
subprodutos que contribuem para reduzir impactos do processo produtivo.” (IBA, 2018, p. 12).

A floresta assume valores culturais para muitos atores sociais, como povos tradicionais
e pesquisadores. Todavia, muitos politicos e economistas consideram a floresta como um
empecilho ao desenvolvimento nacional. Tendo valor econdmico apenas como solo, nutrientes
e espago apos a derrubada para o agroneg6cio ou extracdo mineral (CLEMENT, 2019).

Adicionar as florestas a agricultura tradicional parece um caminho convencional
considerando a trajetoria de formacao do pais. Assim, mantém-se a antiga exploracéo da terra,
nos moldes latifundiarios e monoculturais, a0 mesmo tempo que se agrada os clientes cativos
internacionais. Como dizia Prado Jr. (1961, p.113) “anossa economia se subordina inteiramente
a este fim”.

CONSIDERACOES FINAIS: O pais parece ter caminhado na direcdo de um setor
florestal mais organizado e atuante, bem como na pesquisa € no investimento em espécies
exoticas e nativas. Entretanto, o0 modelo em sua maioria segue latifundiario, monocultural e
voltado para demandas externas.

A exploracdo predatoria das florestas brasileiras existe desde o inicio da colonizacao.
Atualmente, Mata Atlantica e Cerrado perderam mais da metade de sua composi¢do. O
desmatamento ilegal, principalmente na Amazoénia, persiste até os dias de hoje e a monocultura
de arvores exaticas triunfa na industria florestal. Os outros biomas vém sofrendo cada um a sua
maneira a devastacdo crescente. Sera que o manejo responsavel e biodiverso, ha muito
empreendido por populacdes tradicionais, e estudado nas escolas de Engenharia Florestal, tera
vez ou continuard como casos isolados?

Ja existem iniciativas como o plantio em consércio com outras espécies nativas, 0
plantio em mosaico, 0 manejo da floresta nativa em pé, a utilizacdo de produtos ndo madeireiros
e outras praticas mais biodiversas. No entanto, a mentalidade de usufrutuario permanece nos
empreendimentos florestais, e a visdo de menor esforgo contribui para o atraso de compreenséo
da complexidade de uma floresta.

A floresta € um sistema complexo, composto por plantas, animais — incluindo as pessoas
- microrganismos, minerais, diversas substancias quimicas e suas interacfes entre si. As
manifestacbes publicas de legislacbes e instituicbes acompanharam 0s movimentos
progressistas e conservadores de entendimento e utilizacdo da floresta. Porém, se observa
predominantemente nos tomadores de decisdo a manutencdo da mentalidade colonial que

objetiva desfrutar e destruir os bens naturais.
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Um pais com nome de arvore e detentor da maior biodiversidade do planeta oferece a
oportunidade de ressignificacdo da relagdo entre as pessoas e as florestas. Seguird sendo um
Brasil simbolicamente e economicamente de uma arvore s6? Caesalpinia echinata? Eucalyptus

grandis?
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RESUMO: Em 2022 completam-se aniversarios de marcas importantes no sentido da
governancga internacional para a responsabilidade social corporativa (RSC), desempenhada
pelas organizacdes através da publicacdo voluntaria de relatdrios de sustentabilidade (RS): trés
décadas da Rio 92, e o quarto de século da criacdo da Global Reporting Initiative (GRI). Assim,
0 objetivo deste trabalho é tracar um panorama histérico dos ultimos 30 anos contemplando 0s
principais esforcos de governanga internacional que sucederam a Rio 92 voltados para a
producdo de RS pelas organizacGes, delineando um paralelo de como tais esforcos
influenciaram a evolucéo das préaticas de RS pelas empresas, mais especificamente os relatérios
de sustentabilidade GRI. A metodologia seguiu uma revisdo de literatura narrativa
contemplando artigos académicos, capitulos de livros e documentos oficiais que abordam o
tema deste trabalho. Pelo lado dos esforgos internacionais de governanga, citam-se eventos
como a publicacdo da Agenda 21 (resultante da Rio 92), o Pacto Global das Na¢6es Unidas e
0s Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Pelo lado da RSC, observa-se a consolidacdo da
GRI como principal forma de confec¢do de RS globalmente pelas grandes e médias empresas
neste século.

Palavras-Chave: Governanca Internacional, Rio 92, Responsabilidade Social Corporativa,
Relatérios de Sustentabilidade, GRI.

ABSTRACT: 2022 marks anniversaries of important brands in terms of international
governance for corporate social responsibility (CSR), performed by organizations through the
voluntary publication of sustainability reports (SR): three decades of Rio 92, and the fourth of
century since the creation of the Global Reporting Initiative (GRI). Thus, the objective of this
paper is to draw a historical overview of the last 30 years, contemplating the main efforts of
international governance that succeeded Rio 92 aimed at the production of SR by organizations,
outlining a parallel of how such efforts influenced the evolution of SR practices by the
companies, more specifically the GRI sustainability reports. The methodology followed a
narrative literature review contemplating academic articles, book chapters and official

documents that address the theme of this paper. On the side of international governance efforts,
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events such as the publication of Agenda 21 (resulting from Rio 92), the United Nations Global
Compact and the Sustainable Development Goals are cited. On the CSR side, the consolidation
of GRI as the main framework of SR production globally by large and medium-sized companies

in this century can be observed.

Keywords: International Governance, Rio 92, Corporate Social Responsibility, Sustainability
Reports, GRI.
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Introducgéo: Em termos gerais o conceito de responsabilidade social corporativa (RSC),
esta associado ao reconhecimento pelas empresas que suas atividades interferem um conjunto
maior do que apenas seus acionistas e sécios (shareholders), levando-as para a busca de sua
legitimidade junto as partes interessadas (stakeholders), por meio da admissdo da
responsabilidade sobre as consequéncias de suas operagdes, tais como impactos e
externalidades ambientais (Borger, 2019).

A producdo de relatérios de sustentabilidade (RS) intensificou-se nas Ultimas trés
décadas e tem servido como uma relevante maneira com que instituicdes tém praticado a RSC,
tornando tais documentos importantes ferramentas de estratégia corporativa e publicidade de
praticas para a sustentabilidade das organizagdes (Opferkuch, Caeiro, Salomone & Ramos,
2021; Rosati & Faria, 2019; Ramos, Cecilio, Douglas & Caeiro, 2013; Fifka, 2013; Lozano,
2013). No ambito da RSC, os RS sdo elaborados baseando-se em acgdes voluntarias das
corporagdes que demonstram informacdes quantitativas e qualitativas sobre a gestdo ambiental,
econdmica e social de suas operagdes, fazendo dos RS instrumentos aos stakeholders para que
esses possam realizar avaliacdes e tomar decisbes (Barbieri, 2016; Ramos et al., 2013; Lozano
& Huisingh, 2011; Roca & Searcy, 2012; Daub, 2007, Conselho Empresarial Mundial para o
Desenvolvimento Sustentavel [WBCSD], 2002).

Diante desse cenario, 0 ano de 2022 é marcante dentro da visdo historica ambiental, pois
nele completam-se 30 anos da Conferéncia da Organizacéo das Na¢6es Unidas (ONU), sobre o
Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio 92). A Rio 92 é uma das balizas fundamentais no
escopo da governanga internacional para a RSC (em especial a voltada para a dimensao
ambiental), e influenciou desdobramentos importantes, entre eles a criagdo da Global Reporting
Initiative (GRI), que em 2022 completa 25 anos e constitui-se de uma das principais maneiras
utilizadas desde entdo para a confeccao de RS, os relatorios de sustentabilidade GRI (RS-GRI)
(Roca & Searcy, 2012; Lozano & Huisingh, 2011; Klettner, Clarke & Boersma, 2013). Assim,
0 objetivo deste trabalho é tracar um panorama histdrico das ultimas trés décadas dos principais
esforcos de governanca internacional voltados para as divulgacdes ambientais realizadas pelas
corporagdes, delineando um paralelo em como tais esforcos reverberaram na evolucdo das

praticas de RS-GRI pelas empresas).

Metodologia: Para atender ao objetivo proposto, fez-se uma revisdo de literatura
narrativa contemplando artigos académicos, capitulos de livros e documentos oficiais. Devido
a limitagdo de tamanho deste resumo expandido, escolheu-se tais documentos objetivando

narrar 0s principais acontecimentos histéricos sem a pretensdo de abranger todos os eventos
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que sucederam-se dos esforgos internacionais de governanca voltados para as divulgacoes
ambientais desde a Rio 92 e a proeminéncia da pratica de RS através dos RS-GRI.

Divulgacdes ambientais nos esforcos da governanca global pos-Rio 92: A Agenda
21 constituiu um dos resultados da Rio 92 e abordou a transformacdo do conceito de
desenvolvimento sustentavel (calcado em 1987, a partir do relatério “Our Common Future” da
Comissdo Mundial do Meio Ambiente e Desenvolvimento [WCED], da ONU), numa meta
global possivel e aceitavel, inserindo de vez as dimensdes econémicas e sociais para a execucao
do desenvolvimento sustentavel (ONU, 1987; ONU, 1992). A Agenda 21 reforgou o importante
papel a ser desempenhado pelas empresas e industrias para o alcance do desenvolvimento
sustentavel através de diferentes iniciativas, entre elas: (1) encorajamento para a producéo de
relatorios anuais dos registros ambientais, uso de energia e recursos naturais, e da
implementacdo de codigos de conduta de promocdo das melhores praticas ambientais; e (2)
necessidade da ampla disponibilidade de informacgdes para as tomadas de decisdo de
stakeholders, realcando a importancia do estabelecimento de padrdes para 0 manejo de tais
informacdes (ONU, 1992).

Anos mais tarde, em 2000, com o apoio da Assembleia Geral da ONU tem-se a criacdo
do Pacto Global das Na¢bes Unidas (PGNU [UNGC, na sigla em inglés]), com a proposta de
encorajar as organizacbes a adotarem praticas de RSC proativamente. O PGNU
operacionalizou-se a partir de dez principios sendo que as organizacfes que aderissem
voluntariamente se comprometiam a alinhar suas estratégias e operacdes nas areas de direitos
humanos, trabalho, meio ambiente e anticorrupgdo (Rede Brasil do Pacto Global [RBPG],
2022). No gue tange ao meio ambiente, o principio 8 do PGNU aborda o desenvolvimento de
iniciativas para promover maior responsabilidade ambiental, tendo como eixo acdes das
organizagbes no sentido de medir, acompanhar e comunicar o progresso da incorporacdo de
principios de sustentabilidade nas praticas de negdcios, incluindo a producdo de relatorios,
assegurando a transparéncia e o didlogo imparcial com stakeholders (UNGC, 2022).

Jaem 2015, a Agenda 2030 para o0 Desenvolvimento Sustentavel foi um dos resultados
da Cuapula do Desenvolvimento Sustentdvel da ONU e apresentou os 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), a serem atingidos entre 2015 e 2030 em substituicdo aos
Obijetivos de Desenvolvimento do Milénio. O ODS 12 disserta sobre o consumo e producao
responsdveis e seu item 12.6 encoraja as companhias a integrar as informacGes de
sustentabilidade em seus ciclos de relatérios (ONU, 2015). Atualmente as organizagdes que

integram o PGNU também assumem a responsabilidade de contribuir para o alcance dos ODS
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(RBPG, 2022), resultando em sinergias das praticas empresariais para o alcance do principio 8
do PGNU e 0 ODS 12.

As praticas de relatdrios de sustentabilidade pds-Rio 92: A elaboracdo de RS pelas
corporagdes acompanharam os esforcos empreendidos pela governanca internacional
delineados anteriormente. A partir de desdobramentos da Rio 92 houve a intensificacdo das
praticas de relatorios por empresas espalhadas globalmente e de diversos setores econémicos,
em publicacdes que passaram a contemplar simultaneamente dimensdes diferentes dos
negdcios sendo apenas a econémica (Opferkuch et al. 2021; Hahn & Kiihnen, 2013). Antes da
Rio 92 as grandes organizagGes publicavam voluntariamente aos seus shareholders
informacBes sobre meio ambiente de modo complementar as divulgacdes financeiras, sendo
que a partir da segunda metade da década de 1990 observa-se o desenvolvimento de relatorios
separados que passaram a ter em seus nomes 0s termos “relatério de sustentabilidade”
(Opferkuch et al. 2021; Borger, 2019; Siew, 2015; Milne & Gray, 2013).

A partir da década de 1990 emergiram iniciativas marcantes para o atendimento das
necessidades das empresas e diferentes entidades da sociedade civil organizada, com relagéo a
criagdo de metodologias de confecgdo de RS e sua comunizagdo com stakeholders no sentido
de viabilizar uma base conceitual de modelos, padrbes, diretrizes e ferramentas de gestdo
(Borger, 2019; Siew, 2015; Lozano & Huisingh, 2011; Perez & Sanchez, 2009). Desde entdo
nota-se um crescimento mundial na producdo de RS a partir de diretrizes, modelos e
ferramentas criadas no periodo, tais como a europeia EMAS (Eco-Management and Audit
Scheme), em 1993, a série normativa ISO 14000 em 1995, e a GRI (Ramos et al., 2013; Lozano
& Huisingh, 2011).

Um quarto de século dos Relatorios de Sustentabilidade GRI: Ha exatos 25 anos,
em 1997 foi criada a GRI pelas méos da Coalizdo Norte-Americana para Economias
Ambientalmente Responsaveis (CERES), do Instituto Tellus, e 0 Programa das Na¢des Unidas
para 0 Meio Ambiente (PNUMA) (Marimon, Alonso-Almeida, Rodriguez & Alejandro, 2012).
A GRI é uma instituicdo sem fins lucrativos que fornece diretrizes para as organizactes
comunicarem voluntariamente e com qualidade os impactos positivos e negativos de seus
empreendimentos nos ambitos econdmicos, ambientais, sociais e de governanca, possibilitando
que stakeholders tomem decisdes a partir de informac6es suficientes, padronizadas e passiveis
de comparacdo entre empresas (GRI 2022; Lozano, 2013; Hahn & Kihnen, 2013; Hahn &
Lilfs, 2014; Fernandez-Feijoo, Romero & Ruiz, 2013; Marimon et al., 2012). Adicionalmente,
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entre as mais proeminentes ferramentas para a elaboragdo de RS, a GRI é quem possui um
escopo mais abrangente (Lozano & Huisingh, 2011; Klettner et al. 2013). Desde a sua criagéo,
a GRI publicou diferentes atualizac6es de suas diretrizes/padrdes de producdo de RS-GRI. As
primeiras diretrizes (G1), foram publicadas em 2000, sucedidas em 2002 (G2), 2006 (G3), 2013
(G4) e 2016 (quando as diretrizes tornaram-se padrdes que sdo 0s vigentes até a producao deste
trabalho) (GRI 2000, 2002, 2006, 2013, 2016, 2020). Em 2021 a GRI langou uma revisao dos
padrdes publicados em 2016, mas cuja vigéncia efetiva iniciara apenas em 2023 (GRI, 2021).
A Klynveld Peat Marwick Goerdeler (KPMG) — organizacdo global de empresas de
servicos profissionais voltados a prestacdo de atividades de auditorias e consultorias (KPMG,
2022), reconhece 0s RS-GRI como a forma mais utilizada mundialmente para a producéo de
RS, a partir da série de pesquisas “Survey of Sustainability Reporting”. Essa série retrata o
universo de RS com base num escopo que contempla grandes e médias empresas, separando-
as, a partir de suas receitas, em dois conjuntos amostrais: (1) N100 (as 100 maiores empresas
em cada um dos paises pesquisados); e (2) G250 (as 250 maiores empresas em todo 0 mundo).
Debrucando-se sobre as mais recentes pesquisas da KPMG (KPMG 2008, 2011, 2013,
2015, 2017, 2020), tem-se noc¢do da relevancia dos RS-GRI, conforme apresentado na Tabela
1. Considerando o conjunto N100, os RS-GRI tém flutuado numa representatividade minima
de 63% (ocorrida em 2017), sendo que no estudo mais recente publicado em 2020 o valor ficou
em aproximadamente 66%. Ja no conjunto G250, os RS-GRI foram publicados por um minimo
de 74% de organizag¢fes em 2015, sendo que no estudo mais recente sua representatividade

ficou em aproximadamente 75%.

Tabela 1: Representatividade das diretrizes/padrées GRI em RS

Ano
Grupo | 2008 | 2011 | 2013 2015 2017 | 2020
N100 | 69% | 69% | 78% | Nao informado | 63% | 66%
G250 | 77% | 80% | 82% 74% 75% | 75%

Fonte: Compilado de KPMG (2011, 2013, 2015, 2017, 2020).

Considerac0es Finais: Este trabalho teve como objetivo tragar um panorama historico
desde a Rio 92, que completa em 2022 exatos 30 anos de sua realizacdo, dos principais esforcos
da governanca internacional voltadas para as divulgacbes ambientais realizadas pelas
corporagdes, descrevendo um paralelo em como tais esforgos reverberaram na evolucéo das

praticas de RS-GRI pelas empresas num momento em que a GRI completa um quarto de século.
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Para isso utilizou-se de uma revisdo de literatura narrativa contemplando artigos académicos,
capitulos de livros e documentos oficiais publicados no periodo que demonstram o0s eventos
que sucederam a Rio 92 sobre o tema abordado, entre eles: (1) principios e itens do PGNU e os
ODS; (2) o eminente protagonismo mundial dos RS-GRI desde entdo, com destaque para 0 seu
nivel de aplicagdo em grandes e medias empresas no decorrer do século atual. Por conta deste
trabalho se tratar de um panorama histérico, a principal limitacdo reside no fato de ndo abordar

esmiucadamente 0s eventos descritos.
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RESUMO: A protecdo e restauracdo de florestas, no Brasil e no mundo, como
alternativa para a mitigacdo das mudancas climaticas, constitui um dos principais desafios
socioambientais do tempo presente. O objetivo deste trabalho é refletir sobre a relacdo entre
Sistemas Agroflorestais e mudangas climaticas em territérios do semiarido brasileiro, a partir
do olhar da Historia Ambiental. Esta pesquisa é realizada a partir de territdrios situados na Serra
da Ibiapaba, que constitui uma das poucas regides do Estado do Ceara com remanescentes de
Mata Atlantica. A partir de uma pesquisa exploratdria, esperamos propor um didlogo teérico e
metodoldgico sobre a tematica.

Palavras-Chave: Palavra-chave 1; Sistemas Agroflorestais 2; Agroecologia 3; Semiarido

ABSTRACT: The protection and restoration of forests, in Brazil and in the world, as
an alternative for the mitigation of climate change, constitutes one of the main socio-
environmental challenges of the present time. The objective of this work is to reflect on the
relationship between Agroforestry Systems and climate change in Brazilian semi-arid
territories, from the perspective of Environmental History. This research is carried out from
territories located in Serra da Ibiapaba, which is one of the few regions in the State of Ceara
with remnants of Atlantic Forest. From an exploratory research, we hope to propose a
theoretical and methodological dialogue on the subject.

Keywords: Keyword 1; Agroforestry Systems 2; Agroecology 3; semiarid
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Introducéo:

O Relatério de Avaliacao Climate Change 2021: The Physical Science Basis, publicado
pelo Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC (2021), aponta um aquecimento
global de 2° C, e seus impactos, como secas agricolas e ecologicas severas, sobretudo, em paises
da América do Sul e America Central. (IPCC, P. 34). Um dialogo preocupante ocorre por meio
do relatorio O virus da fome se multiplica: uma receita mortal misturando conflitos armados,
covid - 19 e crise climatica acelera a fome no mundo (2021), publicado pela Oxfam Brasil, que
apresenta a previsdo de 11 pessoas morrendo por minuto, até o final do ano, devido a fome
intensa e estrutural. Assim, a América Central e a América do Sul experimentam periodos
prolongados de secas, nos quais a agricultura e producdo de alimentos sofrerdo 63% dos

impactos ocasionados pela aceleracdo das mudancas climéticas. (OXFAM, p. 2)

Com base em Donald Worster (1991) temos que a natureza, por vezes, é compreendida
a partir de imagens e sensibilidades que emergem por meio de redes subjetivas de significados.
Uma relacdo possivel ocorre entre ecologia e economia, pois, “nem todos os modos econdmicos
sdo ecologicamente sustentaveis”, possuindo desdobramentos, duragdes e especificidades
diversas. (WORSTER, p. 209 - 210) Neste sentido, Frangois Hartog, (2014) propde a reflex@o
sobre o0 tempo do meio ambiente, com base na compreenséo dos processos de patrimonializacdo
da natureza, empreendidos por instituicdes internacionais, como a ONU e a UNESCO,
sobretudo, apds a década de 1970. A natureza €, assim, compreendida a partir do dialogo entre
patrimonio natural e cultural, tornando-se excepcional para a sociedade. (HARTOG, p. 239 -
240)

Neste sentido, o Estado do Ceard, caracterizado pelo bioma caatinga e pelo clima
semiarido, possui uma populacgéo de aproximadamente 8,14 milhdes de pessoas. Possui em seu
territorio, somente, 7% de vegetacdo de Mata Atlantica, de onde provém uma quantidade
expressiva dos alimentos consumidos no Estado.® No entanto, somente no ano de 2021,
existiam 3 milhGes de pessoas em condicdo de pobreza extrema e de inseguranca alimentar.
Além disso, esta € uma das regides mais afetadas pelas mudancas climaticas no Brasil, pois

19,06% do seu territorio encontra-se em processo avancado de desertificacdo, sendo o total de

6 INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE. Atlas dos Remanescentes Florestais da. Mata Atlantica.
Relatério Técnico. Periodo 2019 - 2020. S&o Paulo: 2021. p. 38-39. Disponivel em https://cms.sosma.org.br/wp-
content/uploads/2021/05/SOSMA_Atlas-da-Mata-Atlantica_2019-2020.pdf Acesso: 18 out. 2020

! NASCIMENTO, Thatiany. Com 5,1 milhGes de pessoas na pobreza, CE tem 33% da populagdo em situagdo extrema vivendo
com R$ 89. Diario do Nordeste. 07 de janeiro de 2021. Disponivel em<
https://diariodonordeste.verdesmares.com.br/metro/com-51-milhoes-de-pessoas-na-pobreza-ce-tem-33-da-populacao-em-
situacao-extrema-vivendo-com-r-89-1.3030635> Acesso. 15 mai. 2022.
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100% suscetivel a este fendmeno®. Neste sentido, praticas agroecoldgicas baseadas em Sistemas
Agroflorestais contribuem para resiliéncia socioecologica deste territorio e para 0
fortalecimento da diversidade de resposta destes ecossistemas. Assim, a pesquisa contribui ao
pensar, coletivamente, estratégias para o enfrentamento destas questdes.

A partir do relatério Desertificacdo, degradacéo da terra e secas no Brasil (2016), os
Sistemas Agroflorestais sdo apontados como alternativas para a produgdo de alimentos, a
contramao da agricultura convencional, pois protegem florestas e diminuem os processos de
emissdes de carbono, desflorestamento e desertificacdo. (CGEE, p. 21) De acordo com o World
Agroflorestry Centre (2016), localizado em Nairdbi, Quénia, os SAFS sdo compreendidos
como “sistemas baseados na dinamica, na ecologia e na gestao dos recursos naturais”. Possuem
uma organizacdo especifica baseada na associacdo de elementos dentro da paisagem agricola,
como arvores e culturas alimentares. A organizacao social entre sujeitos e natureza, a partir de
SAFs, sdo efetivas, pois, “diversificam e sustentam a produgdo com maiores beneficios sociais,
econémicos e ambientais para todos aqueles que usam o solo em diversas escalas”. (INCRAF,
P.22)

Material e Métodos:

Com base em Francois Dosse (2012), temos que a histéria do tempo presente possui
dialogos entre o presente e a longa duracdo. A especificidade desse tempo histérico, em
detrimento da historia imediata, por exemplo, reside no que chamam de “a contemporaneidade
do ndo contemporaneo” ou a analise do espago de experiéncia existente. (DOSSE, p. 06) A
partir dos estudos de Donald Worster (1991), é possivel pensar sobre a relagdo entre histéria
ambiental e economia pois, “o historiador ambiental deseja saber que papel a natureza teve na
moldagem dos métodos produtivos e, inversamente, que impactos esses métodos tiveram na
natureza.” (WORSTER, p. 209).

Jacques Revel (2018), por sua vez, ao refletir sobre as escalas de anélise e a diversidade
de espacos, tempos e experiéncias, aponta a micro histéria como metodologia de reflex&o, pois,
“as séries documentais particulares podem sobrepor-se na duragdo como no espago, permitindo-
nos assim encontrar o mesmo individuo em contextos sociais diferentes (REVEL, p. 22). José
Padua (2010), assim, reflete sobre a historia ambiental e sua disposicdo nas longas e curtas

duracBes. Ao propor exercicios de historia ambiental situados na curta duragdo, o autor aponta

8 Areas Fortemente Degradadas em Processo de Desertificagdo. Funceme: 13 jun 2018. Disponivel em
<http://www.funceme.br/?p=1739#.~:text=De%20acordo%20com%200%20%C3%BAltimo,de%20lrau%C3%A7u
ba%20e%20seus%20circunvizinhos.> Acesso: 15 mai 2022.
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a importancia de compreender “a presenga de grandes escalas na constituicdo dos fendmenos
que estdo sendo analisados (...) seja no aspecto natural (...), seja no da formacéo de populacdes
e sociedades humanas que nela e com ela interagem. (PADUA, p. 88).

Assim, Verena Alberti (2014) reflete sobre metodologias de pesquisa a partir da historia
oral, que incorporada as pesquisas contemporaneas, contribui pois “o relato pessoal deixou de
ser visto como exclusivo de seu autor, tornando-se capaz de transmitir uma experiéncia coletiva,
uma Visdo de mundo tornada possivel em determinada configuragdo historica e social”. E
necessario, contudo, cuidados especificos, pois faz-se necessario “preparar a entrevista,
contatar o entrevistado, gravar o depoimento, transcrevé-lo, revisa-lo e analisa-lo”, sendo
necessarios investimentos de tempo e dinheiro. (ALBERTI, 2014, p. 163 - 165)

Essas reflexdes sdo importantes pois, em conjunto, permitem refletir sobre os dialogos
entre Historia do Tempo Presente e Historia Ambiental, assim como, aproximacfes e
distanciamentos entre os conceitos de Estado, Economia, Sociedade Civil e Costume e seus
desdobramentos no tecido social. Sdo importantes a partir de delimitagdes metodoldgicas, como
a micro historia, que permite pensar realidades locais e os dialogos com outras experiéncias,
assim como, a histdria oral, que permite pensar experiéncias sociais situadas no tempo e no
espaco. Esperamos expandir e aprofundar as possibilidades teoricas, historiogréaficas e
metodoldgicas de reflexdes.

Resultados:

A pesquisa € desenvolvida a partir da experiéncia de organizacao social empreendida
pela Rede EcoCeara de Agroecologia, formalizada em 2017 por agricultoras e agricultores
familiares, associagGes comunitarias, sindicatos, consumidores, ONGs e institui¢des de ensino
superior. Essa rede surge com a finalidade de praticar alternativas contrarias ao modelo de
producdo e consumo convencional de alimentos, a partir de praticas agroecoldgicas, em parte,
baseadas em Sistemas Agroflorestais. Em conjunto, a rede tem como principios a promocao da
agricultura ecologica e sustentavel, integrada aos limites planetarios, a igualdade de género,
bem como a convivéncia com o semiarido. Alguns pontos norteadores da Rede EcoCeara séo
[1] Estratégias de Comercializacdo; [2] Certificagdo Participativa (OCS e SPG); [3] Género e
Ecofeminismo. Atualmente, é composta por familias de diversos territérios do Estado do Ceara,
como a Serra da Ibiapaba, o Macico do Baturité, e areas em processo de desertificagcdo, como
o Sertfo dos Inhamuns e o Sertdo Central. (MANUAL GUIA REDE ECOCEARA, 2020, p.
05 - 07)
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A partir de algumas atividades de campo, foi possivel mapear agricultores e agricultoras
familiares que utilizam préaticas agroecoldgicas baseadas em sistemas agroflorestais, assim
como, compreender alguns aspectos de producdo de alimentos relacionados com costumes e
tradicdes. Por meio de entrevistas e visitas, foi possivel compreender também, aspectos
relacionados com a organizagdo em grupos, atividades festivas, como festas da colheita, assim
como aspectos relacionados com a biodiversidade local, por meio das casas de sementes e das
culturas alimentares cultivadas e consumidas. A pesquisa encontra-se em fase inicial de revisdo
de literatura pertinente ao tema, assim como, construcdo de sumario de fontes e alinhamento de

instrumentos tedricos e metodoldgicos de pesquisa.

Discussao:

Pensando as florestas como objeto importante em nossas investigacGes, temos com base
no Atlas da Mata Atlantica, publicado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE
(2019), temos que o Estado do Ceard concentrava, neste periodo, 7,40% de bioma de Mata
Atlantica, situada em territorios como o0 Macico de Baturité e a Serra da Ibiapaba. (INPE, p. 38
- 39) No entanto, alguns estudos como os apresentados em Desertificacédo, degradacéo da terra
e secas no Brasil (2016), apontam areas situadas na regido Nordeste e 0s processos de
desertificacdo existentes, destacando regides cearenses, como 0 Sertdo dos Inhamuns e 0 Sertdo
Central, por exemplo, como “nticleos de desertificacdo”, pois o “processo de degradacdo da
cobertura vegetal e do solo alcangou uma condicdo de irreversibilidade, apresentando-se como

pequenos desertos.” (CGEE, p. 21)

Os Sistemas Agroflorestais sdo percebidos em dialogo proficuo com os Sistemas
Agroalimentarios, sendo compreendido em diversas areas do conhecimento como alternativas
contemporaneas para a conservacdo de ecossistemas. Possuem impactos positivos para a
recuperacdo de areas degradadas, por meio da producdo de alimentos a partir de associacdo de
culturas. Podemos apontar os estudos de Altamir Schembergue et al (2017), situados dentro
das ciéncias econdmicas, que pensam as relacdes entre sistemas agroflorestais e variaveis
econémicas e agrondmicas; os estudos de Tatiana Parreiras Martins et al (2014), situados
dentro das ciéncias bioldgicas, que pensam as implicacOes de associa¢des de culturas diversas
e sua incidéncia na recuperacgdo de reservas legais, assim como, a importancia de espécies e
manejos para cada territorio. Ou estudos situados em areas como engenharia florestal, como
0 de Roncal Garcia, Sandra et al (2008), que pensam o sequestro de carbono a partir de sistemas
agroflorestais situados em comunidades indigenas, em territérios no México.

Assim, com base em José Padua (2015), e importante refletir sobre territrios e
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territorialidades a partir “[do] contexto de vivéncias cotidianas dos seres humanos com um
caleidoscopio de formas de vida, solos, climas, cursos de agua, etc”, inseridos em “(...) espacos
ecologicos concretos, transformados em ‘lugares’ pela vivéncia coletiva das sociedades”
(PADUA, p. 238) Em dialogo com Denis Desjardins e Gerardo Salcido (2019), do ponto de
vista das ciéncias econdmicas, temos que que os Sistemas Agroalimentarios, conceito
empreendido em 1990, compreende o vinculo entre producgdo, servico, agricultura, territorio,
produtores e consumidores, com maiores beneficios biofisicos, econdmicos, sociais e culturais.
Refletem sobre os atores e redes envolvidas, assim como a relacdo econémica, social e cultural
com o territério de producdo. (REQUIER; SALCIDO, p. 119 - 132)

Do ponto de vista das ciéncias econdmicas, os estudos de Marcio Pochmann (2008)
apontam como as politicas publicas e leis produzidas ao longo dos séculos XIX e XX
contribuiram para o fortalecimento de dois modelos predominantes de estrutura agropecuaéria,
a saber, a empresarial, com culturas relacionadas com trigo, soja, milho e arroz, e a de
subsisténcia, com culturas relacionadas com a mandioca e o feijdo, que em conjunto, nao
possuem diélogos entre si. (POCHMANN, p. 146) Em um dialogo com Denis Desjardins e
Gerardo Salcido (2019), com estudos inseridos nas ciéncias econdmicas, uma questdo central
nos circuitos alimentares na América Latina, no século XXI consiste na relacdo entre grandes
produtores, com producgdes especializadas e monocultoras; e pequenos e médios camponeses e
agricultores familiares, que enfrentam desigualdades no acesso ao mercado de comercializagdo
de alimentos. (REQUIER; SALCIDO, p. 119 - 132)

Pensando o territério do Ceara, com base em Frederico de Castro Neves (2000), temos
que ao longo do século XVI1II e XIX, a producdo cearense era destinada, em sua maioria, para
a agricultura de subsisténcia. Quando ndo, a pouca producéo de algod&o era direcionada para o
mercado externo ou trocada por produtos essenciais. A economia agropastoril, com pouco
capital investido, pouca mdo de obra e muita terra é compreendida como a organizacao
econbmica tradicional existente neste territério. Em periodos de seca, a soberania alimentar dos
povos era profundamente afetada, sendo a fome um elemento presente no imaginario social
cearense. (NEVES, p. 43) Assim, pensando o territorio cearense, com base em Euripedes Funes
e Kénia Rios (2019), temos que o século XIX foi acompanhado pela teoria do progresso e da
aceleragdo da producgéo, de modo que o semiarido foi percebido como um espaco indspito e de
natureza hostil. Deste modo “(...) as tragédias climaticas apontam para o semiarido como
territorio de pobreza e do flagelo, elementos que dificultavam a participacdo do semiarido no
tempo do moderno e do progresso.” (RIOS; FUNES, p. 208)
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Em conjunto, essas reflexdes contribuem ao direcionar nossa atencdo para a
compreensédo sobre as imagens e sensibilidades sobre a natureza, em sua dimenséo sujeito e
espaco fisico, assim como, sobre 0s movimentos contemporaneos de patrimonializacdo do meio
ambiente. Sdo importantes, também, ao apresentarem chaves de compreensdo relacionadas com
a historia agraria brasileira, com recorte para a regido Nordeste. Contribuem, também, para a
compreensdo sobre os movimentos do Estado para acesso a terra, a organiza¢do econémica
agraria ao longo dos séculos e os impactos sobre a biodiversidade alimentar em diversos
territorios. Propdem, em conjunto, reflexdes relacionadas com o tempo do semiarido cearense,
em uma perspectiva de povos, territorios, biodiversidade, aspectos fisicos e climaticos, com
possibilidades de analises a partir dos dialogos entre sistemas agroalimentares e sistemas

agroflorestais.

Concluséo:

Acreditamos que a pesquisa exploratdria apresentada contribui com as discussfes
relacionadas com os estudos de Historia Ambiental, devido ao dialogo interdisciplinar entre
Territorialidades e Globalidades. O dialogo entre recorte geografico especifico e
experiéncias sociais em diversos paises da América Latina, contribui para a reflexdo sobre
0s impactos e desdobramentos das mudancas climaticas em curso em regifes do semiarido.
Assim como a pesquisa cientifica contribui para criacdo de politicas publicas voltadas para
a construcao de sociedades sustentaveis. Podemos citar estratégias para superagdo da fome
em territorios com vulnerabilidades socioeconémicas; praticas de mitigacao de fenémenos
como desflorestamento e desertificagdo; assim como metodologias de mapeamento
socioambiental em comunidades camponesas. Por meio de uma anélise em escalas, com
especificidades sociais, econémicas e geogréaficas, esperamos refletir sobre as relacoes
entre seres humanos e espaco biofisico ao longo do tempo.
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RESUMO: O primeiro parque criado pelo estado de Goias se consolida como a unidade
de conservagdo mais visitada na regido. Inserido dentro dos municipios de Caldas Novas e Rio
Quente, o Parque Estadual da Serra de Caldas Novas faz parte do bioma Cerrado e devido as
inimeras caracteristicas e particularidades atrai visitantes como pesquisadores, educadores,
cientistas e esportistas. Criado em 1970 e com a revisdo concluida do seu Plano de Manejo em
2021, o PESCaN tem sua gestdo concentrada pela Secretaria do Meio Ambiente e
Desenvolvimento do Estado de Goias. O presente trabalho tem como objetivo destacar o Parque
Estadual da Serra de Caldas Novas como uma importante Unidade de Conservagéo para o
Cerrado Goiano. Sendo assim, ¢ valido identificar, quais seriam os destaques do PESCaN para
Goiads? Foi utilizado como método de pesquisa a bibliografia, onde € possivel estudar
documentos publicados em periddicos, em plataformas de pesquisa e em sites oficiais como o
IBGE e o IMB. Os resultados alcancados na pesquisa foram os destaques do bioma Cerrado,
sua historia e legislacdo, seu recente plano de manejo, sua localizacdo privilegiada, seus
aspectos fisicos, bioldgicos e estruturais e por fim, sua atividade turistica. Conclui se que o
PESCaN além de ser uma Unidade de Conservacao importante para o bioma Cerrado, também
se destaca por ser um atrativo turistico ambiental mesmo préximo de uma regido muito forte
em aguas termais.

Palavras-Chave: Bioma Cerrado; Unidade de conservacdo; Caldas Novas; Rio Quente;
PESCaN.

ABSTRACT: The first park created by the state of Goias is consolidated as the most
visited conservation unit in the region. Inserted within the municipalities of Caldas Novas and
Rio Quente, the Serra de Caldas Novas State Park is part of the Cerrado biome and due to its
numerous characteristics and particularities, it attracts visitors such as researchers, educators,
scientists and sportsmen. Created in 1970 and with the review of its Management Plan
completed in 2021, PESCaN is managed by the Secretary of the Environment and Development
of the State of Goias. The present work aims to highlight the Serra de Caldas Novas State Park
as an important Conservation Unit for the Cerrado Goiano. Therefore, it is valid to identify,
what would be the highlights of PESCaN for Goias? Bibliography was used as a research
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method, where it is possible to study documents published in journals, on research platforms
and on official websites such as IBGE and IMB. The results achieved in the research were the
highlights of the Cerrado biome, its history and legislation, its recent management plan, its
privileged location, its physical, biological and structural aspects and, finally, its tourist activity.
It is concluded that PESCaN, in addition to being an important Conservation Unit for the
Cerrado biome, also stands out for being an environmental tourist attraction even close to a very
strong region in thermal waters.

Keywords: Cerrado biome; Conservation unit; Caldas Novas; Rio Quente; PESCaN.

DOI: 10.6084/m9.figshare.21909777
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Introducéo: Os parques sdo areas verdes destinadas ao lazer, entretenimento e a
recreacdo dos individuos que residem em sua proximidade, também sdo preservacdo dos
recursos ambientais naturais, que sao extensas areas localizadas fora dos limites urbanos que
visam a preservacdo da fauna e da flora (LOBODA; ANGELIS, 2005).

O Parque Estadual da Serra de Caldas Novas esta inserido no bioma Cerrado, o segundo
maior da América do Sul, ocupando 1.983,017 km?2 presentes em todo territério brasileiro,
representando 23,30% (IBGE, 2019).

O PESCAN foi criado em 25 de setembro de 1970 pelo governo do estado de Goias por
meio da Lei Estadual n°® 7.282/70, na qual a lei determina como apontado por Albuquerque
(1998, p.116) que “a sua area compreende nao so o topo, mas também suas fraldas e encostas,
sendo toda a area considerada de preservacdo permanente e proibida a sua alienacdo ou
exploragdo no topo ou em parte”, na qual visa proteger uma das regides mais belas do estado e
de maior ocorréncia de aguas termais do Brasil.

Por ser o parque estadual que mais atrai turistas em Goids e o pioneiro criado pelo
estado, estando localizado em uma das regiGes mais visitadas por turistas nacionais e
estrangeiros, 0 PESCaN possui caracteristicas que o faz ser atrativo e possuir particularidades
especificas em relacdo a outros recursos naturais e que podem lhe tornar referéncia a mesmo
nivel turistico que as aguas termais da regido do Meia Ponte.

O estudo tem como objetivo destacar o Parque Estadual da Serra de Caldas Novas como
uma importante Unidade de Conservacdo para o Cerrado Goiano. Sendo 0s municipios de
Caldas Novas e Rio Quente destaques internacionais pelos belos resorts beneficiados pelas
aguas termais da regido, quais seriam os destaques do PESCaN para Goias?

Material e Métodos: Gil (1988) apresenta como carater exploratorio quando se objetiva
proporcionar maior esclarecimento com relacdo ao objeto de estudo e discussdo quanto aos
estudos levantados. Ainda Gil (1988, p. 45), defende que as pesquisas exploratdrias tém como
objetivo:

[...] proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito ou a construir hipéteses. [...] Pode-se dizer que estas pesquisas tém como
objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuicBes. Seu
planejamento é, portanto, bastante flexivel, de modo que possibilite a consideracéo
dos mais variados aspectos relativos ao fato estudado. Na maioria dos casos, essas
pesquisas envolvem: a) levantamento bibliogréafico; [...] ¢) anélise de exemplos que
“estimulem a compreensao” (Selltiz et al., 1967, p.63).

Os documentos para pesquisa bibliografica se deram através da midia eletrénica, no

portal Capes, SCIELO, Web Of Science, anais de congressos e periodicos de revistas cientificas.
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Os dados secundarios foram coletados em pesquisas nas plataformas do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto Mauro Borges (IMB) e Secretaria de Estado de Meio

Ambiente e Desenvolvimento, Sustentavel do Estado de Goias (SEMAD).

Resultados: O territorio brasileiro é formado pelos biomas Amazonia, Caatinga,
Pantanal, Mata Atlantica e Pampa, sendo cada um com caracteristica, atributos e belezas
distintas, abrigando diferentes tipos de vegetacédo e de fauna (MMA/BRASIL, 2022). Ribeiro e
Walter (2008), caracterizam o bioma como diferentes fitofisionomias, com formacéo
campestres: Campo Limpo, Campo Sujo e Campo Rupestre; formacdo savanica: Vereda,
Palmeiral, Parque do Cerrado e Cerrado sentido Restrito; e florestais: Cerraddo, Mata Seca,
Mata de Galeria e Mata Ciliar.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA), considera o Cerrado como ou hotspot mundial

de biodiversidade, explicando que o Cerrado representa:

“[...] extrema abundéncia de espécies endémicas e sofre uma excepcional perda de
habitat, especialmente devido a instalagdo e desenvolvimento de atividades
agropecudrias. De acordo com o Terra Class Cerrado de 2018, restam 49,9% da area
do Cerrado coberta por vegetacdo natural. O bioma também tem importante papel
social: muitas populagdes sobrevivem de seus recursos naturais, incluindo etnias
indigenas, geraizeiros, ribeirinhos, babacueiras, vazanteiros e comunidades
quilombolas que, juntas, fazem parte do patrimdnio histdrico e cultural brasileiro, e
detém um conhecimento tradicional de sua biodiversidade (MMA/BRASIL, 2022).

De acordo com Britto (2003), em 1872 nos Estados Unidos da América, o Parque
Nacional de Yellowstone foi o primeiro parque a ser criado pelo Estado; ja o pioneiro parque
brasileiro a ser criado foi em 1937, sendo o Parque Nacional do Itatiaia, na cidade de Itatiaia
no estado do Rio de Janeiro (HASSLER, 2005), em Goias, 0 primeiro parque a ser criado foi
justamente o objeto de estudo dessa pesquisa, 0 Parque Estadual da Serra de Caldas Novas
(PESCaN). Atualmente, o estado de Goias, possui um total de 54 Unidades de Conservacao
(UC), sendo 27 parques, compostos por 2 parques nacionais, 9 parques estaduais e 16 parques
municipais, como cita Mendes (2007, p.21).

De acordo com a Semad (2021), o Governo de Goias possui 24 unidades de conservacéo
(UC) e 21 reservas particulares de patriménio natural (RPPN) sob sua geréncia, correspondendo
a 3,74% do territdrio goiano protegido e o Parque Estadual da Serra de Caldas Novas (PESCaN)
faz parte do grupo gerenciado.

Apds 18 anos de existéncia do parque, foi criado o plano de manejo, na qual foi
elaborado em 1998 e revisado em 2021 pela SEMAD, muito decorrente pela abertura do parque
aos turistas em 1995. De acordo com a Sistema Estadual de Unidade de Conservacao (SEUC)

e em conformidade com o Sistema Nacional de Unidade de Conservacao (SNUC), o plano de
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manejo é o documento técnico mediante o qual fundamenta nos objetivos gerais de uma unidade
de conservagdo (SEMAD, 2021). O plano de manejo é o documento formal que define as
diretrizes de gestdo do recurso ambiental (PESCaN), como o seu zoneamento e 0 uso da area
de manejo, bem como a implantacdo das estruturas fisica ao parque, como detalhado pela
Semad (2021. p.9).

A versdo final do plano de manejo do Parque Estadual da Serra de Caldas Novas teve a
sua versdo final produzida entre os meses de julho e agosto de 2021 com participacdo de 30
representantes do setor publico, privado e do terceiro setor na oficina do plano de manejo,
realizada com 9 encontros remotos (devido ao covid-19) gerida pela Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), que tem por missao “gerenciar as
unidades de conservacdo e proteger o patrimonio natural e promover o desenvolvimento
sustentavel do estado de Goias.

A Serra de Caldas Novas, que leva o0 nome do parque é privilegiada pela sua localizacao,
ficando entre Goiania (177 km) e Brasilia (320 km), posicdo que favorece para a visitacao de
turistas. Como mencionado por Ramos e Oliveira (2008, p. 61), a Serra de Caldas esta a 1.043
metros acima do nivel do mar e pertence a microrregido Meia Ponte, conforme o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

O Parque Estadual da Serra de Caldas Novas possui superficie de 12.256,60 hectares e
perimetro de 43.152,7138,34 metros, sendo seu territorio distribuido entre os municipio de
Caldas Novas ocupando 97,78% do seu territorio; em Rio Quente, ocupando 2,34% de seus
limites; e de Marzagdo com uma minuscula parcela, sendo ocupada 0,08%, suas coordenadas
geograficas sao “Lat 17°47° 34,69”'S | Long 48° 42° 1,97 "W, pertencendo ao bioma Cerrado,
com registo na Zona Rural, CEP: 75.690-000, Caldas Novas — GO, possuindo contatos via
telefone fixo, e-mail, site oficial e midias sociais (SEMAD, 2021, p.11).

Ramos e Oliveira (2008, p. 61) mostram que a Secretaria de Planejamento e
Desenvolvimento de Goiés (SEPLAN, 2004) classifica e destacam as cidades de Caldas Novas
e Rio Quente sendo 0s municipios que mais atraem turistas em Goias, juntamente com
Pirenopolis e Goias Velho, porém, a atencdo que Caldas causa ao turista, o leva a visitar e
conhecer o PESCaN, sendo atraidos pelos aquiferos termais, se consolidando como o mais
importante polo turistico das Aguas Quentes a nivel nacional e internacional (Goiés, 2004).

O Parque Estadual da Serra de Caldas Novas (PESCaN) esta localizado na mesorregido
do Sul Goiano que possuem 1.530.775 habitantes (IMB, 2022) na microrregido do Meia Ponte
na qual concentram uma populacéo de 418.379 habitantes das 21 cidades que o compde (IMB,
2022).
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Ribeiro e Valter (2008) e Lima et al (2010) descrevem o Parque Estadual da Serra de
Calda Novas destacando as suas caracteristicas por formagGes campestres, savanicas e
florestais, se insere no bioma Cerrado com sua vegetacdo caracteristica no Plantd da Serra como
cerrado stricto sensu. Os campos rupestres, cerraddo, veredas e matas de galerias é encontrado
nos florais rochosos, préximo aos corregos e nascentes (NOVAES, 1983; MAGNANO et al.,
1983; LOPES et al., 2009).

Silva e Toschi (2016), descreve em sua pesquisa por meio da SEMARH/GO (2014,
p.10) que “o topo da serra possui um cume aplainado (platd), uma chapada elipsoidal com eixos
medindo aproximadamente 15 km de extensdo por 9 km de largura, situada & 1.043 metros de
altitude em relag@o ao nivel do mar.” Mendes (2007) referencia Lima-Ribeiro at al. (2006) que
“no topo da serra encontra-se uma vegetacao tipica do bioma Cerrado sentido restrito ocorrendo

sobre varios tipos de latossolos.”, ainda complementa que:
“[...] nas encostas ha um mosaico de fitofisionomias que vao desde Cerraddo, Cerrado
sentido restrito, Campo Sujo e Campo Limpo, Campo Rupestre, Vereda em locais
Umidos e Matas de Galeria junto aos corregos que nascem na Serra. Devido as a¢les
antrépicas que a Serra ja sofreu a regido apresenta um ambiente alterado (LIMA-
RIBEIRO et al. 2006) (MENDES, 2007, p. 27).

Silva e Toschi (2016), apresentam que as atividades que mais demandam atencdo dos
visitantes sdo os atrativos turisticos de lazer, educacéo e recreagdo, sendo os principais a Trilha
da Cascatinha com 716 metros; a Trilha do Pareddo com 1.161 metros; o Museu da Fauna e a
Rua da Pedra.

Assim como outras cidades do Brasil e do estado de Goias, o turismo € a principal
receita do municipio de Caldas Novas e Rio Quente (BELISARIO, 2005). Mesmo o PESCaN
sendo uma unidade de conservacdo, o desenvolvimento de atividades turisticas é valida para o
parque (SCHERL et al. 2006 e COSTA, 2022) desde que de forma planejada, monitorada e
manejado se torna uma estratégia valiosa a favor da conservagdo ambiental, cultural e histdrica,

fortalecendo o desenvolvimento econémico da regido RUSCHAMANN, 1997).

Conclusao: Com inmeras caracteristicas apresentadas do PESCaN, bem como as suas
particularidades, o Parque Estadual da Serra de Caldas Novas se destaca pelo o seu recente
plano de manejo totalmente atualizado e concluido; sua localizacéo privilegiada em todas as
esferas sediada no centro do pais, de facil acesso no centro-oeste, proximo as principais capitais
Goiania e Brasilia e inserida no coracao do cerrado goiano; seus aspectos fisicos e bioldgicos
Ihe diferencia de outros parques e atrai pesquisadores e cientistas; sendo uma unidade de

conservacao acompanhada de perto pelo seu gestor (SEMAD); suas atividades turisticas sao
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decorrentes dos turistas que vem com interesse nas atividades econémicas das cidades vizinha
e mesmo assim tem seu destaque, e economicamente contribui muito para a economia local
para pequenas familias na regido, se destacando como principal parque estadual de Goias por

diversos fatores.
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RESUMO: O lixo no mar é um problema de grande visibilidade nos tempos atuais. A
gravidade dessa realidade e a intensidade do seu impacto na zona costeira e marinha tem
estimulado acBes e discussbes em diversas instituicdes e féruns regionais, nacionais e
internacionais. Recentemente, buscando fomentar o assunto, a Organizacdo das NacGes Unidas
(ONU) incluiu estratégias de enfrentamento da poluicdo no mar na Agenda 2030. Para além do
debate sobre o impacto do lixo no mar e na biodiversidade, a quantidade de lixo nas redes de
pesca tem intensificado situacfes de conflito ambiental prejudicando o modo de vida de
comunidades costeiras. Deste modo, entende-se como essencial avaliar a dimenséo do conflito
ambiental enfrentado pelos pescadores artesanais impactados pelo lixo que é capturado nas
redes de pesca, e discutir estratégias de governanca que possam contribuir com a
sustentabilidade, e qualidade de vida das populac@es costeiras.

Palavras-Chave: Conflito ambiental; diagndstico; pescador artesanal; governanca ambiental.

ABSTRACT: Marine debris is a highly visible problem nowadays. The gravity of this
reality and the intensity of its impact on the marine environment has stimulated actions and
discussions in various institutions and regional, national and international forums. Recently,
seeking to subsidize the subject, the United Nations (UN) included strategies to combat marine
pollution in the 2030 Agenda. In addition to the debate on the impact of marine litter to
biodiversity, the amount of marine litter found in fishing nets has intensified environmental
conflict situations and hindered the livelihood of artisanal fisheries and coastal communities.
In this way, it is essential to assess the dimension of the environmental conflict faced by
artisanal fishermen impacted by the marine litter that is found in fishing nets, and to discuss
governance strategies that can contribute to the sustainability and quality of life of coastal
populations.

Keywords: Environmental conflict; diagnosis; artisanal fisherman; environmental governance.
DOI: 10.6084/m9.figshare.21916149
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Introducgéo

O lixo no mar é um problema de escala mundial, atualmente observado em todo o
oceano, desde as areas mais remotas, biota, gelo marinho, superficie e até mesmo no oceano
profundo (Barnes et al. 2010; Ryan 2015; Law 2017; Waller et al. 2017). Estima-se que 4-12
milhdes de toneladas de plastico entram no oceano anualmente, e sem 0 gerenciamento
adequado dos residuos, a quantidade cumulativa de lixo plasticos no oceano deverd aumentar
para até 250 milhGes de toneladas até 2025 (Jambeck et al. 2015).

Na busca de solucdes praticas, o tema vem ganhando importancia na agenda internacional.
Um dos exemplos é o objetivo 14 da Agenda 2030 da ONU (UN, 2015). O lixo no mar é um
dos grandes motivadores da Década da Ciéncia Oceénica para o Desenvolvimento Sustentéavel
(2021-2030) e reverbera no cenario nacional, amparado pela Politica Nacional de Residuos
Solidos (Brasil, 2010), também no estado de SP pela Politica Estadual de Residuos Soélidos (Sédo
Paulo 2006) que serviu de base para o Plano de Residuos Sélidos do Estado de S&o Paulo (Séo
Paulo, 2014; 2020)

O assunto é complexo por varias razdes, mas em especial por ser introduzido por fontes
difusas e pela dificil rastreabilidade da origem destes residuos e também dos seus responsaveis.
Em muitos casos, as estimativas sdo consideradas especulativas, e atividades de monitoramento
e diagndstico sobre este problema tornam-se fundamentais para buscar solu¢fes pragmaticas.

Os danos causados pelo lixo no mar sdo mdaltiplos variando desde casos de
emaranhamento e ingestdo afetando a biodiversidade (Gall e Thompson 2015; Tekman et al.
2017); declinio no turismo em funcéo do lixo na costa e praias (Mcllgorm et al. 2011; Keswani
et al. 2016); destruicdo de corais no fundo do mar (Kihn et al. 2015), disseminacgdo de espécies
invasoras (Kiessling et al. 2015); e entre outros como o acimulo de contaminantes na cadeia
alimentar (Li et al. 2016). Neste resumo destaca-se o impacto que o lixo no mar causa para a
atividade pesqueira. Uma pesquisa realizada na Escocia, mostrou que 86% dos barcos escoceses
reportaram problemas devido a quantidade de lixo capturado nas redes de pesca (Mouat et al.,
2010) e estimou que o lixo causou um impacto entre 11,7 e 13 milhdes em média a cada ano,
equivalente a 5% da receita total da pesca. O impacto do lixo no mar nas atividades pesqueiras
pode ocorrer direta ou indiretamente, afetando as artes de pesca, as embarcagdes e a economia
familiar (Ivar do Sul, 2005; Nash, 1992; Takehama, 1989; Pinheiro et al., 2021). A captura de
lixo nas redes de pesca pode: danificar os materiais, aumentar os gastos com reparos e reduzir
0 tempo gasto na pesca (lvar do Sul, 2005), obstruir o equipamento, reduzindo seu potencial de
captura, resultando em maior demanda por tragéo da embarcacdo para puxar as redes a bordo,

exigindo mais combustivel (Graga-Lopes et al., 2002).
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O assunto ainda é pouco explorado, mas, j& nota-se um aumento de publica¢des sobre o
tema na Ultima década (Nash 1992; Wyles et al 2019). Entre 1989 e 2016, foi possivel verificar
que, a partir de 2012, ocorreram mais publicagdes cientificas relacionadas ao lixo no mar e a
pesca no mundo (Schneider et., al, 2018).

AvaliagOes de coletas de lixo no mar séo frequentemente realizadas (Keswani et., al.
2016), mas ndo h& uma visdo geral quantitativa publicada que descreva o resultado dos esforgos
de coleta (Law, 2017). Além disso, essas revisdes tradicionalmente adotam uma perspectiva
que se concentra na reducao de insumos e no impacto do lixo no mar no oceano, em vez de
atividades a jusante para o lixo coletado (Ifiiguez et al. 2016). No Brasil, diversos trabalhos
foram realizados para quantificar e diagnosticar os residuos encontrados na zona costeira
brasileira (Andrades et al., 2020; Marin et al., 2019; Santos et al., 2020), em ambos estudos
mostraram a predominancia do plastico nos itens encontrados na zona costeira. Dessa forma,
diagndsticos sdo cruciais para compreender o impacto ambiental do lixo no mar, e contribuem
com elementos fundamentais para a formulacdo de politicas publicas para problemas
complexos que ocorrem em diferentes escalas de gestdo e governanca (Gongalves et al. 2020).

Nesse sentido, este resumo apresenta os resultados parciais do diagnostico sobre o
conflito enfrentado pelos pescadores artesanais, que capturam acidentalmente lixo no mar

durante a sua atividade de subsisténcia.

Material e Métodos:

A pesquisa ocorreu em Bertioga (SP). Em Bertioga, os pescadores artesanais de arrasto
camaroeiro (Coldnia Z-23), possuem representacdo no Conselho Gestor da APAMLC, do qual
participam ativamente nos processos de tomadas de decisfes e nas discussdes sobre conflitos
pesqueiros e territoriais na Unidade.

Além disso, apresenta intensa atividade pesqueira de arrasto camaroeiro. Entre 0s anos
de 2016 e 2021, houveram 7.394 desembarques pesqueiros na regido ao longo de todos estes
anos, 352 embarcacdes atuantes de arrasto-duplo e arrasto-simples, e a quantidade (em kg) de
pescado ultrapassou o marco de 1 milhdo durante estes 5 anos, de acordo com os dados
fornecidos pelo Programa de Monitoramento de Atividade Pesqueira (Relatorio PMAP).

Para o monitoramento do desembarque pesqueiro, dois monitores trabalharam juntos com
uma rede de pescadores que, voluntariamente concordaram em trazer os residuos sélidos,
capturados acidentalmente na rede de arrasto, até a area de desembarque. O monitoramento

envolveu acompanhamento do desembargue e a triagem dos residuos. Na triagem, os residuos
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foram pesados, medidos e classificados, seguindo critérios adaptados conforme proposto por
Ivar do Sul (2005), As andlises quantitativas serviram para entender a relacdo dos pescadores

com o problema e contribuir para a elaboracao do diagndstico.

Foram realizadas saidas de campo diarias, durante o periodo de maior esforco pesqueiro,
entre os meses de fevereiro até agosto, respeitando o periodo do defeso do camaréo (Instrucao
Normativa IBAMA n°189/2008)

Resultados:
Foram recolhidos 143,43 kg de lixo do mar, destacando-se 0 peso mais siginificativo de
plastico (75,84 kg) seguido de itens relacionados a pesca (26,57 kg) (Figura 1).

Figura 1 - Peso total dos residuos, em kg (eixo Y), separado por Plastico, Metal, Vidro,

Papel, Pesca e Outros (eixo X).
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Os itens mais encontrados, em quantidade, foram pedacos de plasticos nao definidos e ja
fragmentados, representando 48,31% de todo o plastico coletado. Seguido por fragmentos de
plasticos duros (13,70%), e Garrafa PET (12,98%) (Figura 2).

Figura 2- Gréafico da quantidade total de residuos recolhidos de fevereiro a agosto de 2022

(eixo Y), separado por categorias (eixo X).

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL - 2023 - P. 119



150

o
100
75,849
o
50
26,57
o 13,65
3,4898 o
0 [ ]
Peso total Plastico Metal Vidro Papel Pesca Outros
Discussao:

O lixo no mar é um problema de conflito ambiental enfrentado pelas comunidades
costeiras, entre elas os pescadores artesanais (Nash et al., 1992; lvar do Sul et al., 2005;
Pinheiro et al., 2021, Graca-Lopes et al., 2002). A presenca significativa do lixo nas redes de
pesca mostraram que este conflito € uma relacdo diaria enfrentada pelos pescadores de arrasto
camaroeiro de Bertioga.

Dos residuos encontrados nas redes, grande parte é de origem plastica, corroborando
com dados descritos na literatura, no qual entre 61% e 87% do lixo é composto por plastico
(Barboza et al., 2019; Tekman et al., 2019). Assim como no trabalho realizado por Song e
colaboradores em 2021, a maior quantidade de residuos coletados nas redes de arrasto de fundo
foram plasticos, seguidos de itens relacionados a pesca.

Além disso, é importante ressaltar que dos plasticos, majoritariamente era composto por
plastico de uso Unico, corroborando com outro estudo realizado no Brasil do qual diagnosticou

o lixo no mar proveniente das redes de arrasto de praia, que apesar de ser outra modalidade
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pesqueira obteve em seus resultados quantidades significativas de plésticos de uso Unico
quando comparado a outros itens de residuos coletados (Pinheiro et al., 2021)

Alguns itens relatados com frequéncia na literatura cientifica ndo foram encontrados,
(i.9. eppendorf, pellets e hastes plasticas), isto pode ser devido ao tamanho da malha da rede de
fundo ser superior ao tamanho dos objetos. (BRASIL,1984).

Entretanto, vale salientar que os pequenos fragmentos de plésticos representam uma
quantidade significativa dos residuos encontrados na zona costeira da baixada santista (Ribeiro,
VV et al., 2021). Itens menores que 2 cm podem sofrer quebras sucessivas e tornar-se itens
cada vez menores, fato potencialmente impactante, principalmente porque o tamanho reduzido

favorece o acimulo no meio ambiente (Galloway, 2015; Lusher et al., 2015).

A modalidade de pesca de arrasto de fundo, permite que os residuos que sao coletados
nas redes ja tenham um certo periodo de tempo no oceano, ou tenham pesos consideraveis para
ndo boiar na superficie. Dessa forma, foi possivel notar que grande parte dos residuos ja
apresentavam um certo grau de decomposicéo e isso pode ser evidenciado pela presenga de
tocas de poliquetas tubicolas, representados pela familia Sabellariidae, dos quais constroem

fortes tubos de areia e formam col6nias (figura 3).

Figura 3 - Tubos agregados de uma colonia de poliquetos associados aos residuos de

origem plastica.
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Fonte: Fotos tiradas pela autora.

Este estudo sugere que proteger os oceanos dos impactos da poluigdo plastica exigira
solucBes abrangentes, integracdo de diversos atores envolvidos para a formulagdo de uma
politica publica efetiva, uma governanca multinivel e transdisciplinar que abordem toda a gama
de produtos que ndo sdo destinados corretamente e param no oceano. E necessario o
desenvolvimento e a implementagdo de novas estratégias para impedir a entrada dos plasticos
no oceano, visto que é estimado em 8 milhdes de toneladas de residuos plasticos adentrando no
oceano anualmente (Jambeck et al., 2015). Entretanto, fazer isso requer uma melhor
compreensdo da falha fundamental do mercado responsavel pela mé gestdo de residuos nessas

regides

Concluséo:

A maior parte dos residuos sdo de origem plastica, seguido de itens relacionados a pesca.
Os residuos coletados nas redes de pesca sdo antigos, fato evidenciado pela qualidade e estagio
de degradacao dos materiais, impedindo muitas vezes a sua identificacdo. A sensibilizacdo da

sociedade sobre a importancia da zona limpa e potenciais efeitos deletérios que a poluicdo
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representa para a biota, salde e bem estar humano sdo componentes essenciais nos esfor¢os
para mitigar a presenca de lixo antropogénico em ambientes marinhos e costeiros. Alem disso,
€ necessario aproximar os atores-chaves de diversos segmentos e instituicfes para possibilitar
a governanca multinivel e a participacdo local nas tomadas de decisdo e fomentar criacdes de

politicas publicas eficazes no combate ao lixo no mar.

Referéncias:

ANDRADES, R., PEGADO, T., GODQY, B.S., REIS-FILHO, J.A., NUNES, J.L.S.,
GRILLO, A.C., MACHADO, R.C.,, SANTO, R.G., DALCIN, R.H., FREITAS, M.O.,
KUHNEN, V.V., BARBOSA, N.D., ADELIR-ALVES, J., ALBUQUERQUE, T., BENTES,
B., GIARRIZZO, T. Anthropogenic litter on Brazilian beaches: baseline, trends and
recommendations for future approaches. Mar. Pollut. Bull. 151, 110842.
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2019.110842.2020. 2020

BARBOZA, L. G. A., COZAR, A., GIMENEZ, B. C. G., BARROS, T. L., KERSHAW, P. J.,
e GUILHERMINO, L. “Macroplastics pollution in the marine environment,” in World Seas:
an Environmental Evaluation, 2nd Edn eds, C. Sheppard. (Cambridge, MA: Academic
Press);2019, 305-328.

BARNES, D. K., Walters, A., & Goncalves, L. Macroplastics at sea around Antarctica.
Marine environmental research, 70(2),250-252.2020.

BRASIL, Lei N° 12.305 Politica Nacional de Residuos Sélidos -PNRS, de 02 de agosto de
2010.

BRASIL. Portaria N° 55, Portaria da Superintendéncia do desenvolvimento da Pesca-
SUDEPE de 22 de dezembro de 1984.

GALL, S. C., & THOMPSON, R. C. The impact of debris on marine life. Marine pollution
bulletin, 2015 92(1-2),170-179.2015.

GALLOWAY, Tamara S. Micro-and nano-plastics and human health. In: Marine
anthropogenic litter. Springer, Cham, 2015. p. 343-366.

GONCALVES, L.R.; OLIVEIRA, M.; TURRA, A. Assessing the Complexity of Social-
Ecological Systems : Taking Stock of the Cross-Scale Dependence. Sustain., 1-22. 2020.
IBAMA, 2008c INSTRUCAO NORMATIVA n° 189, de 23 de setembro de 2008. Diario
Oficial da Unido Brasilia, 24 de setembro de 2008.

INIGUEZ, M.E., CONESA, J.A., FULLANA, A. Marine debris occurrence and treatment: a

review. Renewable & Sustainable Energy. 2016

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL - 2023 - P. 123


https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2019.110842

IVAR DO SUL, J.. Lixo Marinho na Area de Desova de Tartarugas Marinhas do Litoral
Norte da Bahia: consequéncias para o meio ambiente e moradores locais. 2005.

JAMBECK, J. R., GEYER, R., WILCOX, C,, SIEGLER, T. R., PERRYMAN, M.,
ANDRADY, A., LAW, K. L. Plastic waste inputs from land into the ocean. Science,
347(6223), 768-771. 2015.

KESWANI, A., OLIVER, D.M., GUTIERREZ, T., QUILLIAM, R.S. Microbial hitchhikers
on marine plastic debris: human exposure risks at bathing waters and beach environments.
Marine Environmental Research. 118, 10-19. 2016.

KIESSLING, T., GUTOW, L., & THIEL, M. Marine litter as habitat and dispersal vector. In
Marine anthropogenic litter (pp. 141-181). Springer, Cham. 2015

KUHN, S., REBOLLEDO, E. L. B., & VAN FRANEKER, J. A. Deleterious effects of litter
on marine life. Marine anthropogenic litter, 75-116. 2015.

LAW, K. L. Plastics in the marine environment. Annual review of marine science, 9,205-229.
2017

LI, W. C.,, TSE, H. F., & FOK, L. Plastic waste in the marine environment: A review of
sources, occurrence and effects. Science of the total environment, 566,333-349. 2016.
LUSHER, A. L., HERNANDEZ-MILIAN, G., O’BRIEN, J., BERROW, S., O'CONNOR, I,
e OFFICER, R. Microplastic and macroplastic ingestion by a deep diving, oceanic cetacean:
the True’s beaked whale Mesoplodon mirus. Environ. Pollut.199:185-191. doi:
10.1016/j.envpol.2015.01.023.2015

MARIN, C.B., NIERO, H., ZINNKE, I., PELLIZZETTI, M.A., SANTOS, P.H., RUDOLF,
A.C., BELTRAO, M., WALTRICK, D. de S., POLETTE, M. Marine debris and pollution
indexes on the beaches of Santa Catarina State, Brazil. Reg. Stud. Mar. Sci. 31, 100771
https://doi.org/10.1016/j.rsma.2019.100771.V.V. 2019

MCILGORM, A., CAMPBELL, H. F., & RULE, M. J. The economic cost and control of
marine debris damage in the Asia-Pacific region. Ocean & Coastal Management, 54(9), 643-
651. 2011.

MOUAT, J., LOZANO, R. L., & BATESON, H.. Economic impacts of marine litter.
Kommunenes Internasjonale Miljgorganisasjon. 2010.

NASH, A.D. Impacts of Marine Debris on Subsistence Fishermen: An Exploratory Study,
Marine Pollution Bulletin, Volume 24, No. 3, pp.;1992.

PINHEIRO, L. M., JUNIOR, E. L., DENUNCIO, P., & MACHADO, R. Fishing plastics: A
high occurrence of marine litter in surf-zone trammel nets of Southern Brazil. Marine
Pollution Bulletin, 173,112946. 2021.

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL - 2023 — P. 124


https://doi/

RIBEIRO V.V, PINTO, M.A.S, MESQUITA, R.K.B, MOREIRA, L.B, COSTA, M.F,
CASTRO, I.B. Marine litter on a highly urbanized beach at Southeast Brazil: A contribution
to the development of litter monitoring programs. Mar Pollut Bull. 2021 Feb;163:111978. doi:
10.1016/j.marpolbul.2021.111978. Epub 2021 Jan 16. PMID: 33465634.

RYAN, P. G. A brief history of marine litter research. In Marine anthropogenic litter (pp. 1-
25). Springer, Cham. 2015.

SAO PAULO. Secretaria Estadual do Meio Ambiente. Plano Estadual de Residuos Sélidos do
Estado de S&o Paulo.Versédo Preliminar. Volume I: Panorama. 2014.

SAO PAULO, Secretaria Estadual do Meio Ambiente. Lei n° 12.300. Politica Estadual de
Residuos Sélidos, de 16 de marco de 2006

SANTOS, A.A., NOBRE, F.S. de M., RIBEIRO, F., NILIN, J. Initial beach litter survey in a
conservation unit (Santa Isabel Biological Reserve, Sergipe) from northeast Brazil. Mar.
Pollut. Bull. 153, 111015 https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2020.111015. 2020.
SCHNEIDER, F., PARSONS, S., CLIFT, S., STOLTE, A., & MCMANUS, M. C. Collected
marine litter—a growing waste challenge. Marine pollution bulletin, 128,162-174. 2018.
TEKMAN, M. B., GUTOW, L., MACARIO, A.,HAAS, A., WALTER, A., & BERGMANN,
M. Alfred-wegener-institut helmholtz-zentrum fiir Polar-und meeresforschung. Litterbase.
2019.

Transformando Nosso Mundo: A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel. Texto
final da Agenda 2030, aprovado na Cupula das Na¢des Unidas para o Desenvolvimento
Sustentavel,em Nova York-EUA. 2015

WALLER, C. L., GRIFFITHS, H. J., WALUDA, C. M., THORPE, S. E., LOAIZA, 1.,
MORENDO, B.,& HUGHES, K. A. Microplastics in the Antarctic marine system: an emerging
area of research. Science of the total environment, 598, 220-227. 2017,

WYLES, K. J, PAHL, S., CARROLL, L., & THOMPSON, R. C.. An evaluation of the
Fishing For Litter (FFL) scheme in the UK in terms of attitudes, behavior, barriers and
opportunities. Marine pollution bulletin, 144, 48-60. 2019.

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL - 2023 —P. 125


https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2020.111015

GOVERNANCA MARINHA A PARTIR DAS MARGENS: UMA ANALISE
COMPARATIVA DAS UNIDADES DE CONSERVACAO (UCs) MARINHAS NO
NORDESTE DO BRASIL

Agnes Amaral®; Elia Cia Alves 12; Andrea Quirino Steiner®

1 - Agnes Maria Freitas Amaral. Universidade Federal da Paraiba (UFPB). agnesmfamaral@gmail.com
2 — Elia Cia Alves. Universidade Federal da Paraiba (UFPB). elia.cia@academico.ufpb.br
3 — Andrea Quirino Steiner. Universidade Federal de Pernambuco. andrea.steiner@ufpe.br

RESUMO: Qual é a importancia dos atores ndo-estatais para as Unidades de
Conservacao (UCs) marinhas? Para responder a esta pergunta, comparamos duas UCs no
Nordeste do Brasil, em duas etapas diferentes no tempo: a Area de Protecdo Ambiental da Costa
dos Corais (uma area federal bem consolidada criada em 1997 e a maior UC costeiro-marinha
do Brasil) e uma UC mais recente, criada em 2018 em nivel estadual, a APA Naufragio
Queimado. Os dados estdo sendo coletados atraves de analise documental e observacédo
participante. A comparacao entre as UCs esta sendo realizada utilizando MSSD (Most Similar
Systems Design) e analise descritiva. Dados preliminares encontraram 11 Organizacdes N&o
Governamentais (ONGs) de protecdo marinha em atividade na UC da Costa dos Corais. A
maioria destas organizacdes estd ligada a iniciativas de limpeza de praias, projetos
socioambientais voltados para a conservacdo dos pescadores e do peixe-boi (ou seja,
organizacOes de conscientizacao e educacgdo e de manejo e conservacdo). A area também inclui
varias colbnias de pescadores. Com relacdo a UC Naufragio Queimado, a implementacdo tem
sido lenta e tem se mantido principalmente no papel. Os atores ndo- estatais - em sua maioria
académicos - pressionaram sua cria¢do, corroborando contribuicdes tedricas a respeito da
funcdo de atores ndo-estatais na governanca marinha. A percepcdo das interacbes de
governanca se da considerando o desempenho principal da comunidade epistémica e das
iniciativas sociais em acdo nos momentos de criacdo das UCs e conservacdo ambiental desses
espagos.

Palavras-Chave: governanca marinha; unidade de conservacdo (UC); atores nao-

governamentais; protecdo ambiental

ABSTRACT: What is the importance of non-state actors for Brazilian marine protected
areas (MPASs)? To answer this question we compare two MPAs in northeastern Brazil, in two
different stages in time: the Costa dos Corais Environmental Protection Area (a well
consolidated federal area created in 1997 and the largest coastal-marine MPA in Brazil) and a

more recent MPA, created in 2018 at the state level, the Naufragio Queimado EPA. The data is
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being collected through documental analysis and observant participation. The comparison
between the MPAs is being carried out using MSSD (Most Similar Systems Design) and
descriptive analysis. Preliminary data found 11 marine protection nongovernmental
organizations in activity in the Costa dos Corais MPA. Most of these organizations are linked
to beach cleanup initiatives, social-environmental projects directed at fisherfolk and manatee
conservation (i.e., awareness and education and management and conservation organizations).
The area also includes several fisherfolk colonies. Regarding the Naufragio Queimado MPA,
implementation has been slow and it has remained a paper park. Non state actors - mostly
academics - pressured its creation, corroborating theoretical contributions regarding the role of
non state actors in marine governance. The perception of governance interactions takes place
considering the main performance of the epistemic community and the social initiatives in
active action at the moments of creation of the MPAs and environmental conservation of these
spaces.

Keywords: ocean governance; marine protected area; non-state actor; environmental protection
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INTRODUCAO: O periodo entre 2021 a 2030 foi estabelecido internacionalmente pela
Organizagdo das Nagbes Unidas (ONU) como a Década da Ciéncia Oceénica para o
Desenvolvimento Sustentavel. A Comissdo Oceanografica Intergovernamental da UNESCO
(IOC/COI-UNESCO) ganhou destaque na constru¢cdo de um plano de implementacao,
definindo questbes da literacia oceénica que necessitam ser elaboradas e aplicadas para
manutengdo do oceano e dos Seus recursos.

E significativa a maneira como o oceano participa do ciclo hidrolégico e como se
conecta a todos o0s outros servicos que a natureza oferece, conhecidos como servicos
ecossistémicos (SE) (BOMBANA et al, 2021). A compreensdo da amplitude e da importancia
do oceano possibilita 0 entendimento de que eventos que acontecem nesse espaco nao trardo
somente consequéncias localizadas. Assim, a COI/UNESCO assinala a urgéncia de tratar a
relacdo com o oceano como uma problematica global (UNESCO, 2017).

Além dos governos, uma diversidade de atores ndo-estatais estdo dispostos a participar
da governanca marinha. Sdo as comunidades epistémicas, as ONGs, o setor privado e a
sociedade civil as principais mencdes de atores participantes. Dentre esses atores, as ONGs
buscam articular-se em redes de advocacy, com agéncia na protecdo de interesses publicos
muitas vezes desconsiderados, como 0 caso de protecdo e conservagdo ambiental
(PARMENTIER, 2012). Por isso que este trabalho direcionou uma andlise principalmente para
a atuacdo de ONGs e comunidade epistémica na governancga oceanica brasileira. Discutiu-se
aqui processos politicos de governanca marinha nas Unidades de Conservacdo (UCs) marinhas
da regido Nordeste do Brasil. Questionando a atuagao de atores ndo-governamentais, destacou-

se a contribuicdo de iniciativas na conservagéo do oceano.

METODOS: Este estudo consistiu em uma pesquisa de natureza empirica realizada
com uma abordagem qualitativa. Utilizou-se analise comparada de duas UCs marinhas em
diferentes estagios de estabelecimento. A partir de uma perspectiva pluri metodoldgica,
diversas estratégias de pesquisa foram integradas para desenvolver uma analise qualitativa dos
casos.

A analise comparada foi estruturada a partir de Arend Lijhart (1971) e Todd Landman
(2008), que explicam o método como incentivo a descoberta de relacbes empiricas entre
variaveis e a conquista de resultados analiticos. Essa comparacdo se distingue em dois tipos:
Sistemas de Design Similares (MSSD) e Sistema de Design Diferentes (MDSD). Em caso de

MSSD, observa-se uma comparagao de casos que possuem um maior nimero de varidveis em
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comum e estaveis, enquanto algumas poucas diferencas que se neutralizam no panorama geral
(LANDMAN, 2008).

Compreende-se, entdo, a producdo de uma analise comparada limitada entre dois casos,
a partir da percepc¢do dos MSSD, 0s quais possuem maior numero de caracteristicas em comum.
O objetivo é compreender relagcbes empiricas acerca de varidveis tedricas sobre governanca
marinha. Os casos da APA dos Corais (PE) e da APA Naufragio Queimado (PB) se
caracterizam como oportunidade de aplicacdo do método comparativo relacionando-se com o
estabelecimento e a manutencéo de areas de protecdo na regiao.

Para os procedimentos, utilizou-se a Revisdo Sistemética de Literatura (RSL) sobre
governanca marinha brasileira. Empregou-se também um procedimento descritivo da criacéo e
da estruturacdo das APAs selecionadas. Para a coleta de dados, foram consideradas fontes
primarias e secundarias. Do primeiro grupo, destacam-se: documentos oficiais relativos a
criagdo e funcionamento das UCs; de pesquisa de campo; e de entrevistas espontaneas. Das
fontes secundarias, foram coletadas informag6es em websites institucionais, em redes sociais

desses grupos e em de producdes académicas diversas sobre as areas.

TEORIA E CASOS: O reconhecimento dos problemas ambientais como urgentes em
sua mitigacdo e complexos em seus impactos sociopoliticos é uma realidade que ganhou
proeminéncia, a partir do final do século XX, principalmente, ap6s a entrada do tema na agenda
politica da conferéncia da ONU, em 1972. Entretanto, o marco de adensamento institucional
diante dos problemas ambientais é reconhecidamente a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
0 Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio 92) em 1992 (O’NEILL, 2009).

Ao observar esses processos de modo especifico ao oceano, destaca-se o papel da
governanca marinha, que surge como consequéncia da trajetéria historica de discussao
ambiental e do reconhecimento do oceano como um espaco complexo e unico. Os diferentes
atores sdo cruciais para a compreensao de que 0 oceano nao existe de modo exclusivo e dos
seus diversos impactos. Essa visao possibilita ampliar a discuss@o sobre conservacdo ambiental,
enfatizando a compreensdo do oceano como um sistema socioecoldgico, impossibilitando a
cisdo dos componentes sociais e ecoldgicos no que tange ao oceano (BOMBANA et al, 2021).

A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o0 Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio-92),
em 1992, promoveu o debate de forma intensiva acerca do uso sustentavel dos oceanos. E,
ademais, obteve como consequéncia a Agenda 21, documento com especifica¢fes para protecdo
do oceano. Paises assinaram ainda instrumentos internacionais, dentre os quais, destacam-se a

Convencao sobre Diversidade Bioldgica (CDB), visando a conservagdo e 0 uso dos recursos
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oceanicos. Posteriormente, a Rio+20 deu continuidade ao desenvolvimento de instrumentos
regulatorios semelhantes ao da Agenda 21.

A década de 1990 ganha reconhecimento também no que tange ao conhecimento dos
recursos marinhos, bem como da necessidade de solucdes variadas que resolvam os problemas
especificos do oceano, incentivando desenvolvimento de pesquisa e a¢fes praticas amparadas
na iniciativa da “Década da Ciéncia Oceanica para o Desenvolvimento Sustentavel” (2021-
2030) desenvolvida pela ONU.

Nesse processo de governanca marinha, destacam-se as ONGs. Devido atuacdo no
desenvolvimento da agenda politica, na educacgdo, na producdo cientifica, na rapida resposta
aos problemas e no fendmeno do watch-dogging (CAMPBELL et al, 2016), sdo percebidas
como atores de advocacy, protegendo interesses especificos e contribuindo para uma
convergéncia de normas sociais e culturais (KECK, SIKKINK, 1999; PARMENTIER, R.,
2012). A realidade brasileira se enquadra nessa discusséo, porque, apesar da participagéo social
encontrar disposicdo legal em diversos instrumentos como na Constituigdo Federal e na Politica
Nacional de Meio Ambiente (PNMA), existem lacunas entre esses dispositivos e a préatica
inclusiva na criacdo e aplicacdo de politicas publicas marinhas. Esses vacuos séo intensificados
quando se analisa a participacdo do setor de pesca artesanal, que possui um histérico de
marginalizacdo social e uma estrutura organizacional institucionalmente fragilizada (PRETTO,;
MARIMON, 2017).

Ainda que as UCs sejam consideradas um espaco amostral, a maioria da producéo
académica acerca do tema se destina a averiguar biologicamente estudos de caso. A RSL
proposta por Cia Alves et al (2022) indica uma abordagem mais localizada no nivel institucional.
Isso pode ser considerado evidéncia das lacunas institucionais e cientificas no tange ao processo
politico de governanca marinha do Brasil. Assim, ao observar as UCs brasileiras, permite-se
uma compreensdo dos processos de governanca marinha no pais e identificacdo das
necessidades do modelo para mais efetividade da conservagdo marinha no Brasil.

Criada em 1997, a Area de Protecdo Ambiental da Costa dos Corais (APACC)
compreende municipios dos Estados de Alagoas e Pernambuco. Foi estruturada com intuito de
garantir a melhor conservacdo dos recifes localizados nessa regido, a manutencao da flora e
fauna, a preservacdo do Peixe-boi marinho, o ordenamento do turismo e demais atividades
econdmicas existentes. Para sua implantacdo, uma série de acdes prévias foram realizadas em
parceria com a comunidade cientifica e o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovéveis (IBAMA). E interessante observar também uma vertente de atuacio

educacional ambiental pelos atores envolvidos nesse processo (BRASIL, 1997).
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Figura 1: Area de Protegio Ambiental Costa dos Corais
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Fonte: ICMBIO, 2022.

Dentre as especificidades burocréticas, o Decreto S/N de 23 de outubro de 1997 relata
a possibilidade de criacdo de um Conselho Gestor da APA, para que tanto as atividades
administrativas, quanto praticas de zoneamento e gestdo ambiental sejam bem sucedidas. A
pratica se revela muito mais complexa, tanto pela existéncia recente desses modelos de
participagdo nas UCs quanto pelos distintos interesses dos atores, resultando no direcionamento
de praticas personificadas e descontinuas nesses espacos (PRETTO; MARIMON, 2017).

Por esse motivo, é recorrente a constatacdo de setores marginalizados sendo pouco
beneficiados pelas politicas adotadas nesses espacos. Questdes que envolvem os interesses de
pescadores, do setor turistico e de comunidades locais, por exemplo, ganham destaque nos
debates cientificos (CAMPBELL et al, 2016; PRETTO; MARIMON, 2017; VIERROS et al,
2020). Essa € uma das razdes que fomenta o surgimento de iniciativas da sociedade civil nas
UCs, bem como a participagéo articulada de comunidades epistémicas nesses espacos. Essas
iniciativas de atores ndo-estatais proporcionam atuacOes efetivas no que tange a conservagao
das UCs.

No caso da APACC, foram mapeadas 11 dessas iniciativas, das quais cinco eram de
Pernambuco, cinco de Alagoas e quatro eram de escopo nacional ou atuavam, a0 menos, nos
dois estados. A maior parte encontra-se no tipo “conscientizac¢do, capacitacdo, educacdo e
alcance”, com atuagdes intensas na limpeza de praias, sendo uma diversidade de iniciativas que
contam com apoio de organizagdes internacionais na promog¢do da educacdo ambiental. A

categorizacdo do mapeamento dessas a¢oes é feita com base nos estudos de Parmentier (2012).
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Ja a discussdo acerca da UC Parque Estadual Marinho do Naufrdgio Queimado
acentuou-se em 2018, com a proposta de criagcdo desenvolvida por iniciativa da comunidade
cientifica da Universidade Federal da Paraiba (UFPB) (SANTOS, B. et al, 2018). A proposta
se baseia no Decreto Estadual n.° 35.750/2015, com a instituicdo de uma comissdo para
desenvolvimento de estudos técnicos e direcionamento dos procedimentos para ampliacdo do
territério marinho. A iniciativa teve influéncia da CDB, que propunha agdes concretas para
reducdo da perda dos SE, uma vez que o territdrio protegido no Estado da Paraiba até 2015 era
de somente 0,5% do litoral. Assim, a criacdo de um edital direcionado a conservacgédo das UCs
por instituicbes sem fins lucrativos pela Fundacdo Grupo Boticério financiou projetos de
pesquisadores da UFPB (JOAO PESSOA, 2022).

Figura 2: Mapa Unidade de Conservacdo Queimado

Fonte: Pagina da SUDEMA?®.

Apesar da inexisténcia de um Plano de Manejo, espera-se que a APA Naufragio
Queimado abarque localidades como Parrachos, Barretas, Caribessa, Picdozinho, Piscinas
Naturais dos Seixas, Alice, Queimado e Alvarenga (SANTOS, B. et al, 2018). Além da ampla
diversidade de fauna e flora, essas regides se destacam como polo turistico, o que direciona o
debate para participacdo dos atores ndo-estatais que dependem do turismo para sobrevivéncia,
como os operadores de Catamaras.

Como e uma UC em estruturacdo, observou-se principalmente o desenvolvimento e
dialogo com os atores envolvidos no processo de criacdo e estabelecimento. Existe, entdo, o
objetivo de contribuir para instauracdo da unidade a partir da pesquisa e do dialogo com o0s

atores ndo-estatais que ocupam esse espaco. Nota-se, por parte da comunidade cientifica, um

o Disponivel em: <https://sudema.pb.gov.br/unidades-de-conservacao-1/unidade-de-conservacao-
queimado>. Acesso em 23 de ago. 2022.
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desejo de fomentar a relacdo intermediaria entre 0s agentes estatais e os atores para que a
construcdo da UC seja democratizada e completa nas necessidades daqueles envolvidos.

DISCUSSAO: Foi possivel observar que as duas UCs se distinguem em diversos
sentidos, principalmente devido ao tempo de estabelecimento da APACC, que ja encontra-se
estabilizada e com um Conselho enquanto Naufragio Queimado ainda carece de um Plano de
Manejo efetivo para consolidacdo da UC. Talvez por esse motivo, a APACC possua uma maior
diversidade de atores ndo-estatais atuantes. Ademais, 0 tempo de estabelecimento também
proporciona um maior nimero de publicacdes e pesquisas cientificas de cunho politico e
reconhecimento internacional, enquanto a Paraiba encontra-se em deficiéncia nesse sentido.

Entretanto, em termos participativos, € possivel notar, nos dois casos, uma acéo ativa
da comunidade cientifica e o desejo em participar ativamente das decisdes, fornecendo
principalmente conhecimento cientifico e didlogo. Busca-se, principalmente na Naufragio
Queimado, um modelo participativo que fuja do top-down, na intencéo de permitir uma maior
manifestacdo dos atores e mitigar o nimero de conflitos.

Assim, na APACC, ha um maior numero de acbes concretas em termos de
conscientizacdo, capacitacdo, educacdo e desenvolvimento de politicas, além de um
investimento internacional consolidado. Enquanto na Naufragio Queimado, os atores sdo
dispersos e com atuacdo direcionada ao turismo. Os dois casos, em termos de escala,
compreendem uma atuacdo localizada e regionalizada mais abundante, ainda que sejam

influenciados por ac¢des globais como a CDB.

CONCLUSAO: Procurou-se destacar os vacuos de acbes concretas dentro da
governanga marinha, bem como evidenciar as potencialidades e os impactos positivos em acdes
coletivas realizadas por atores nao-estatais. Considerando a complexidade dos problemas
ambientais que afetam o oceano, observou-se a iminéncia da realizacdo de pesquisas e analises
politicas acerca desta tematica. Assim, no dmbito académico, esse estudo contribuiu para
aumento da literatura sobre governanga marinha na regido Nordeste do Brasil e de estudos
empiricos sobre UCs. A percepgdo das potencialidades a serem estudadas na regido
demonstraram a necessidade de uma maior dedicagdo aos casos estudados, principalmente
sobre a UC da Paraiba. Observa-se a existéncia de distintas areas possiveis de estudos, como 0s
impactos da questdo de género na relacdo entre atores ndo-estatais em UCs, além de
investimentos internacionais para avan¢co da governanca marinha democratizada nos

municipios nordestinos.
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RESUMO: O presente trabalho tem como objetivo investigar as vantagens da
denominada abordagem policéntrica para a governanga climatica, enfatizando seus aspectos
locais. Para tanto, escolheu-se fazer um estudo de caso a partir da Politica Municipal de
Mudanga do Clima da cidade de Sao Paulo. Esse estudo foi baseado nas atas que registraram a
atuacdo do Comité Municipal de Mudanca do Clima e Ecoeconomia entre 2009 e 2012. A titulo
de concluséo, foi possivel identificar as vantagens e as dificuldades de se aplicar a abordagem
policéntrica nas esferas locais de governanca.

Palavras-Chave: Mudangas Climaticas; Governanga; Politica Municipal de Mudanca

do Clima; Politicas Publicas; Direito Ambiental.

ABSTRACT: The present work aims to investigate the advantages of the so-called
polycentric approach to climate governance, emphasizing its local aspects. For this purpose, a
case study was chosen based on the Municipal Policy on Climate Change in the city of Sao
Paulo. This study was based on the minutes that recorded the performance of the Municipal
Committee for Climate Change and Ecoeconomy between 2009 and 2012. As a conclusion, it
was possible to identify the advantages and difficulties of applying the polycentric approach in
the local spheres of governance.

Keywords: Climate Change; Climate Governance; Sdo Paulo Climate Change Policy;

Public Policy; Environmental Law
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Introducéo: O conceito de governanca esta relacionado a cria¢do de instituigdes, regras,
organizages e politicas, que visam orientar e controlar os comportamentos sociais'®. Esta
definicdo pode potencialmente ser aplicada a muitos campos. Por exemplo, dentro do direito
ambiental, governanca pode significar o arcabouco de regras, instituicdes, processos e
comportamentos que afetam a acéo, as politicas e a tomada de decisdes vinculadas as relacdes
da sociedade com o meio ambiente!?.

Para o Nusdeo, o conceito de governanca, em sua definicdo mais atual, tem em seu cerne
o dialogo entre atores ndo estatais e estatais em diferentes esferas e niveis. Esta vinculado a
criacdo de normas e regulamentos por meio de uma estrutura dindmica que contém ndo apenas
agentes estatais, mas também individuos, sociedade civil, ONGs, comunidades, empresas e
consumidores. Este tipo de arranjo pode ser utilizado para a execucéo de diversos projetos*?.

Em relacdo as mudancas climaticas, o conceito aplicavel é o de governanca das
mudancas climaticas. Refere-se a elaboracdo de normas, regras e principios que orientam 0s
paises para as a¢es necessarias para lidar com os efeitos adversos das mudancas climaticas.

A governanca climatica internacional surgiu dentro do regime de combate as mudancas
climaticas, que comecou a ser discutido na Conferéncia de Estocolmo em 1972 e aprofundado
na Convencao-Quadro das Nag¢des Unidas sobre Mudancga do Clima no Rio de Janeiro em 1992,
Esta Gltima convencdo criou um regime internacional de cooperagdo em torno do problema
ambiental global das mudancas climaticas. Outro marco importante na discussdo da governanca
internacional das mudancas climaticas foi o Protocolo de Kyoto em 1997, que consolidou um
sistema de governanca das mudancas climéticas controlado pelos poderes Unicos e unitarios
dos Estados-nagdo. Nesse acordo, os Estados-nacdo sdo os 6rgdos centrais responsaveis pela
implementacio das metas de reducio de emissdes'®. O sistema de governanca das mudancas
climaticas no qual se baseou o Protocolo de Kyoto perdeu forca, pois os esforgos internacionais
ndo responderam adequadamente a necessidade de prote¢do ambiental®,

Em contraste com as solucGes de base Estado-nacdo descritas acima, a abordagem

policéntrica desenvolvida por Ostrom considera que algumas solucdes para problemas de

10 Jordan, A. et al. Governing Climate Change Polycentrically. In: Jordan, Andrew; et al. (Ed.). Governing climate
change: polycentricity in action? Cambridge: Cambridge University Press, 2018, p. 11.

1 Cavalcanti, C. Economia e Ecologia: Problemas da Governanga Ambiental no Brasil. Revista Iberoamericana
de Economia Ecoldgica, v. 1, p. 1-10, 2004.

12 Nusdeo, A. M. de O. Litigancia e governanga climatica. Possiveis impactos e implicagdes. In: Setzer, J.; Cunha,
K.; Fabbri, A. B. (org). Litigancia Climatica: novas fronteiras para o direito ambiental no Brasil. Sdo Paulo:
Thomson Reuters Brasil, 2019, p. 140.

13 Jordan, A. et al, op. cit., p. 6.
14 Nusdeo, op. cit., p. 144-145.
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pequena e média escala podem ser elaboradas com auto-organizacdo entre os individuos,
independentemente da agio de um sujeito estatal®>, em esferas locais e regionais.

Em outras palavras, a diferenca entre os dois sistemas € que a abordagem de governanca
policéntrica se baseia no surgimento de iniciativas de governanca local, realizadas por meio de
processos auto-organizados. A governanca policéntrica difere da abordagem monocéntrica,
estabelecida pelo Protocolo de Kyoto, que aposta apenas na construgdo de solucgdes pelos
Estados-nacéo.

Desenvolver um tema como as mudancas climaticas a partir de uma abordagem
policéntrica tem algumas vantagens. Segundo Ostrom, € preciso reconhecer a importancia e o
efeito das multiplas escalas sobre a questao climatica, especialmente as locais e regionais. Lidar
com um problema tdo complexo e multinivel, como a crise climatica, ndo deve depender apenas
de uma Unica escala, como a nacional®®.

Para Osofsky, uma abordagem policéntrica traz oportunidades para iniciativas que ndo
aconteceriam de outra forma, engajando assim uma gama mais ampla de atores, como sociedade
civil e ONGs. Osofsky também considera que ha certa dificuldade do sistema monocéntrico em
captar as acGes de governanca que ocorrem nos niveis local e regional, uma vez que esse modelo
se volta para solugdes nacionais e supranacionais, estipuladas por tratados internacionais entre
Estados-nagdo soberanos®’.

Partindo desses marcos tedricos, a pesquisa teve como objetivo principal investigar a
implantacdo da Politica Municipal de Mudanc¢a do Clima na cidade de S&o Paulo do ponto de
vista da governanga climatica. Trata-se de uma investigacdo de carater exploratorio, que tentou
responder a indagacdo sobre as possibilidades que existem ao se estudar a implementagéo de
politicas publicas de mudanca do clima a partir dessa chave de leitura indicada pela teoria.
Como objetivos intermediarios, a pesquisa tentou tracar quais acGes locais podem ter se

desenhado e quais seus desdobramentos.

Material e Métodos: A Politica Municipal de Mudanca do Clima foi instituida pela Lei
N° 14,933 de 5 de junho de 2009, durante a gestdo do Prefeito Gilberto Kassab, e tem como

principios: prevencdo; precaucdo; poluidor-pagador; usuério-pagador; protetor-receptor;

15 Ostrom, E. A Polycentric Approach for Coping with Climate Change, The World Bank Policy Research
Working Paper, n. 5095, 2009, p. 10.

16 Ostrom, op. cit., p. 35.

17 Osofsky, H. M. Polycentrism and climate change. In: FARBER, Daniel; PEETERS, Marjan, Climate Change
Law. Cheltenham: Edward Elgar, 2016, p. 334-335.
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responsabilidades comuns, porém diferenciadas; abordagem holistica, internalizagdo dos
empreendimentos e direito de acesso & informacao.

O Comité Municipal de Mudanca do Clima e Ecoeconomia, por sua vez, foi instalado
no dia 21 de setembro de 2009, tendo realizado sua primeira reunido no dia 19 de novembro de
2009. Sua principal proposta era subsidiar a politica do clima do municipio, perseguindo os
compromissos estabelecidos pela Lei de forma a suscitar discussdes e viabilizar medidas que
pudessem se transformar em politicas publicas.

Escolheu-se para a pesquisa a metodologia de estudo de caso, como desenvolvida
teoricamente por Yin!®. Para tanto, levou-se em conta outros estudos de caso sobre o tema de
mudancas climaticas, desenvolvidos por Osofsky (2005, 2006, 2007, 2008).

A fim de realizar a tarefa de forma satisfatoria, foram adotadas duas precaucdes
metodoldgicas sugeridas por Yin'® com a fungdo de aumentar a confiabilidade do estudo. A
primeira delas foi a adogdo de um Protocolo de Estudo de Caso. O documento trouxe, em sintese,
a viséo geral do estudo de caso e seus objetivos, a descricdo dos procedimentos de acesso a
documentos e fontes de informacdes, 0s processos de ajuda e orientacdo, e as questdes do
estudo?.

A segunda precaucao foi a elaboracéo de um Banco de Dados contendo todas as atas do
Comité, bem como de uma ficha de anélise de cada uma das atas pesquisadas. Em razdo da
disponibilidade de tempo e recursos do pesquisador, limitou-se a investigacdo para 0s quatro

primeiros anos de atuacdo do Comité, de 2009 a 2012.

Resultados: Durante os quatro primeiros anos de sua atuacdo, o Comité organizou-se
de modo a criar uma sistematizacdo setorial, em Grupos de Trabalho (GTs), a partir dos seis
grandes temas que a Lei prevé: transporte, energia, gerenciamento de residuos, saude,
construcdo e uso do solo, dividindo os representantes e participantes governamentais e nao
governamentais entre esses setores de acordo com suas finalidades e competéncias. Nesse
processo, € possivel notar a presenca expressiva de algumas instituicdes que apresentam
contribuicbes e participam ativamente do processo decisorio, tais como as secretarias
municipais de Educacgdo, Servicos, Relagdes Internacionais, Habitagdo, Transportes,

Desenvolvimento Urbano, Infraestrutura, além de universidades, como a USP, e associacgdes

18 ¥in, R. K. Estudo de caso: planejamento e métodos. Tradugdo de Daniel Grassi. 22 ed. Porto Alegre: Bookman,
2003.

19 yin, op. cit., p. 59.
20 yin, op. cit., p. 89.
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como o ICLEI. Alias, o processo decisorio parece incorporar um modelo relativamente aberto,
mesmo sem a presenca de votacGes ou hierarquias facilmente identificadas, pautando-se em
discussdes e manifestacGes livres. Nas reunides, os presentes parecem envolvidos em exprimir
suas opinides e construir, em conjunto, os encaminhamentos sobre os temas discutidos.

Foi possivel notar que o tema mitigacdo é predominante entre as discussdes dos GTs,
sendo a preocupacdo com a poluicdo atmosférica a principal pauta observada, gerando
discussOes e projetos que visavam a reducdo da emissdo de gas carbbnico e a substituicdo de
combustiveis fosseis por renovaveis. Entretanto, destoam sutilmente da tendéncia os GTs de
salde e uso do solo, que se propdem a abordar o tema adaptacéo, sobretudo no contexto das
enchentes.

Entre as iniciativas mapeadas, destacou-se a realizacdo do inventario de gases de efeito
estufa. Sobre ela, ha uma mencdo sobre a importancia para orientar as politicas publicas e, em
especial, os seis eixos da Lei de Mudangas Climaticas: “Destacou que para o municipio de Sao
Paulo ¢ essencial a realizacéo deste estudo, pois constitui ferramenta importante para orientar
as politicas pablicas em diferentes setores e principalmente nos setores contemplados pelos 6
eixos da Lei de Mudancas Climaticas: Transporte, Energia, Uso do Solo, Residuos Sélidos,
Saude e Construcio”?!.

Uma segunda iniciativa foi a realizacdo da pegada ecolégica do Estado de Sao Paulo e
da capital. O seu célculo a época serviu como indicador de planejamento para 0s governos e
motor de politicas pablicas nessa area. Isso se encaixou na tentativa dos Secretarios Municipais,
a época da Rio +20, de destacar a importancia da formacao de bancos de dados que consigam
especificar e dimensionar a evolucdo da politica ambiental no Estado de Sdo Paulo e nos
municipios??.

Além disso, viu-se também a instituicdo das Diretrizes para o Plano de Acédo da Cidade
de Sdo Paulo para Mitigacdo e Adaptacdo as Mudancas Climaticas, sdo previstas acdes de
adaptacdo nos eixos de: Construcdes, Uso do solo e Salde. Esse compromisso também instituiu
dois instrumentos: o primeiro deles educacéo e conscientizacéo para a mitigacéo e a adaptacéao;
0 segundo sdo instrumentos econémicos, como a cria¢do de fundos para mitigacao e adaptagéo.

No entanto, importa dizer que ndo ha discusséo de prazos para implementacao.

21 COMITE MUNICIPAL DE MUDANGCA DO CLIMA E ECOECONOMIA. Ata de 23 de outubro de 2011, p.
2

22 COMITE MUNICIPAL DE MUDANGCA DO CLIMA E ECOECONOMIA. Ata de 27 de maio de 2012, p. 2.
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Outra contribuicéo efetiva parece ser a Proposta Preliminar para o Plano de Agéo Piloto
na Bacia do Aricanduva para Mitigacdo e Adaptacdo as Mudancas Climaticas. Nesse
documento, aparecem como ac¢des da SVMA o Programa 100 parques — referente a instalagédo
e expansdo de parques lineares — e o0 Projeto Indicadores GEO Cidades: Mddulo vulnerabilidade
e de adaptacdo as mudangas climaticas em cidades?:. Como projeto da Secretaria de Sade
aparece a identificacdo de populacdes expostas a eventos extremos do clima. Sem atribuicoes
especificas, sdo previstas tambeém campanhas de educacdo e conscientiza¢ao para a adaptacao
as mudancas climaticas.

No fim do periodo sob anélise, uma contribuicdo efetiva parece ser o mapeamento de
areas de risco feito pelo IPT, com elaboracdo de proposta de expanséo dos parques lineares. H4
também a apresentacdo de um Balango de Compromissos referentes a Lei Municipal de
Mudancas do Clima. Nele, aparecem repetidas acbes acima referidas. E o caso da identificacio
e mapeamento de popula¢fes em risco pela Secretaria Municipal de Salde, da adaptagdo e
preservacao de mananciais, bem como implantacdo de parques lineares e remocao de familias
em areas de risco, que sdo ac¢bes conjuntas da SVMA e SEHAB e, por fim, da elaboracéo de
Indicadores GeoCidade pela SVMA?,

Por fim, ainda em 2012, é também feita referéncia ao Programa de Protecdo aos
Mananciais, operacdo Defesa das Aguas, da Secretaria do Verde e Meio Ambiente, que ja
estava ativo ha pelo menos cinco anos? e as iniciativas da Secretaria Municipal de Satde
guanto a divulgacdo anual de dados relativos ao impacto das mudancas climaticas sobre a salde
publica e uma acdo conjunta com a Defesa Civil na implementacédo dos alertas de ar seco e nos
Plano Preventivo de Defesa Civil — Chuvas e Plano Piloto da Bacia do Aricanduva?®.

A titulo de complementacao, € importante notar que houve um convite ao Municipio de
Sdo Paulo para participacdo na Conferéncia Rio+20, tendo sido lhe oferecido pela FIESP um
espaco para apresentacdo de programas estratégicos voltados a mitigacdo e a adaptacdo. Esse
evento foi importante a ponto de ter sido destinado, no calendario do Comité, o més de julho

para os eventos relacionados a Rio+20%’,

23 COMITE MUNICIPAL DE MUDANGCA DO CLIMA E ECOECONOMIA. Ata de 18 de agosto de 2011.

24 COMITE MUNICIPAL DE MUDANGCA DO CLIMA E ECOECONOMIA. Ata de 01 de margo de 2012, p. 2.
25 COMITE MUNICIPAL DE MUDANCA DO CLIMA E ECOECONOMIA. Ata de 31 de novembro de 2012,
p. 4.

26 COMITE MUNICIPAL DE MUDANCA DO CLIMA E ECOECONOMIA. Ata de 31 de novembro de 2012,
p. 4.

27 COMITE MUNICIPAL DE MUDANGCA DO CLIMA E ECOECONOMIA. Ata de 25 de marco de 2012, p. 2-
3.
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Entre as atuagOes mais ativas dentro do comité, notam-se a de Eduardo Jorge e Volf
Steinbaum, da Secretaria do Verde e Meio Ambiente, Miguel Bucalem, da Secretaria Municipal
de Desenvolvimento Urbano, e as organizacGes da sociedade civil Fundagdo Clinton, C40 e
ICLEL.

Discussdo: O estudo de caso sobre a atuacdo do Comité Municipal de Mudanca do
Clima e Ecoeconomia revelou aspectos importantes das acfes tomadas a nivel local para o
combate ao cambio climatico. Entre 2009 e 2012, o érgdo parece ter sido, de alguma forma, um
articulador relevante de medidas climaticas na cidade de S&o Paulo. Destaca-se, alem disso, 0
espaco criado que possibilitou interacdo entre diversos tipos de agentes - com énfase nos
agentes municipais e nas organizagdes da sociedade civil, como Fundacdo Clinton, C40 E

ICLEI - nas discussdes sobre a governanca climatica no municipio de Séo Paulo.

Conclusdo: A pesquisa concluiu que estudar o fendmeno das mudancas climaticas e da
governanca climatica segundo uma abordagem policéntrica € interessante e traz vantagens. 1sso
porque a abordagem policéntrica de compreensdo da governanca climatica permite investigar
estruturas locais, abrindo espaco para situar politicas climaticas como parte de um processo que
envolve diversos agentes em esfera local, regional, nacional e global.

Apesar disso, a pesquisa revelou também algumas dificuldades para a realizacdo do
estudo de caso. Entre as barreiras, podemos destacar a dificuldade de acessar e de compilar
todo o material produzido pelo Comité, devido a disponibilizacdo apenas online e em um Unico
portal. Além disso, notou-se também a falta de outros documentos que pudessem subsidiar uma
melhor compreensdo do funcionamento do Comité. Por fim, também relatamos uma auséncia
de continuidade nos trabalhos ao longo do tempo, uma vez que os trabalhos parecem ter sido
mais intensos nos primeiros anos de atuacdo para, posteriormente, serem menos frequentes e
possivelmente descontinuados.

Seja como for, notou-se que ha bastante espacgo para realizar esse tipo de estudo, o que
traz oportunidade de novas pesquisas, voltadas para a atuacdo de outros 6rgdos decisorios.
Nesse sentido, poderia ser interessante, por exemplo, investigar a governanca climatica em
outras realidades, como cidades de pequeno e médio porte, com outras conjunturas politicas e
econdmicas.

Por fim, uma questdo que ainda merece mais atencao e a qual ndo foi possivel solucionar
relaciona-se a elaboragdo de parametros adequados para avaliar a qualidade e a continuidade

das politicas adotadas em sede de governanca climética. Ainda que a documentacao do Comité
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tenha fornecido bastante informag&o sobre as politicas adotadas, foi dificil identificar o estado
atual de implementac&o dessas politicas e, assim, realizar uma avaliagdo satisfatoria quanto aos

resultados.
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Resumo: A presente pesquisa pretendeu analisar o uso das redes sociais digitais pela
Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente-SIMA na promocéo do debate politico em torno
das questdes pautadas pelo Conselho Estadual de Meio Ambiente-CONSEMA, no estado de
Sdo Paulo. O estudo foi feito através de levantamento de informagdes nas paginas do Facebook
e Instagram da SIMA, tendo como base referéncias teoricas sobre participacdo social e
democracia digital. A analise final concluiu que as redes sociais tém sido utilizadas,
prioritariamente, como canais de informacdo e divulgacdo, com pouco vinculo a politica
ambiental discutida no Consema.

Palavras Chave: participacdo social; Consema; Redes sociais; Politica ambiental

Abstract: The present research intended to analyze the use of digital social networks
by the Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente-SIMA to promote political debate around
the issues guided by the State Council of Environment-CONSEMA, in the state of Sdo Paulo.
The study was done through a survey of information on SIMA's Facebook and Instagram pages,
based on theoretical references about social participation e digital democracy. The final analysis
concluded that social networks have been used, primarily, as channels of information and
dissemination, with little link to the environmental policy discussed at Consema.

Key words: social participation; Consema; Social networks; Environmental policy
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INTRODUGCAO: O debate da sociedade é condic&o essencial para o desenvolvimento
de politicas publicas ambientais efetivas e representativas. Segundo Barros (2021) ao elucidar
a teoria politica verde, traz que “a participagdao cidada no debate e nos processos decisorios
sobre questdes ambientais € fundamental para potencializar e fortalecer a dimensao
participativa da democracia representativa” (BARROS, 2021, p. 271). Essa ideia implica na
participacdo social que pode ser considerada um dos principios democraticos no que diz
respeito a soberania popular. A consolidacao de instituicdes participativas de politicas publicas,
através da Constituicdo Federal de 1988, ampliou o acesso da sociedade civil ao Estado.
Avritzer (2009, apud Avritzer, 2008) entende instituicdo participativa como uma forma
diferenciada de deliberar sobre politicas, incorporando cidaddos e associa¢cdes da sociedade
civil. A interacdo entre sociedade civil organizada e o estado é vista como positiva por autores
como Carlos (2020) que evidencia a cooperacdo, o dialogo e a colaboracéo, estabelecidos pelos
movimentos sociais com 0 governo.

Na &rea ambiental, antes mesmo da CF 1988, a Politica Nacional de Meio Ambiente
(PNMA), lei n® 6938/1981 representou o marco regulatorio para implementacdo de um sistema
ambiental colegiado no Brasil, tendo como um dos seus propdsitos promover a pluralidade e a
paritariedade entre estado e sociedade civil (através de entidades representativas) nas decisdes
ambientais. Além do Conselho Nacional de Meio Ambiente-Conama em nivel federal, a lei
prevé colegiados em nivel local como ¢ o caso dos “Conselhos Estaduais de Meio Ambiente
(CEMASs) e dos Conselhos Municipais de Meio Ambiente (CMMAS), 0rgdos paritarios
passiveis de desempenharem competéncias consultiva, deliberativa, normativa e fiscalizadora”
(SOUZA e NOVICKI, 2014, p. 28).

No estado de Séo Paulo, o 6rgao consultivo maximo do Sistema Ambiental Paulista é o
Conselho Estadual de Meio Ambiente-Consema que possui carater consultivo, normativo e
recursal. Foi criado em 1983, em um momento de “reaproximagdo dos 6rgdos governamentais
com os setores da sociedade civil” (SAO PAULO, 2020) para acompanhar a politica ambiental
do estado de S&o Paulo. O conselho é composto por 36 membros, paritario entre sociedade civil
e governo. O principal representante desse Ultimo € a Secretaria de Infraestrutura em Meio
Ambiente que ocupa 9 dos assentos, inclusive o da presidéncia.

Partindo da ideia de que conselhos gestores sdo “responsaveis pela formulagdo de
politicas publicas com base na decisdo de membros da sociedade civil e do governo” (PEREZ
e SANTOS, 2020, p. 140-141), é importante considerar o alerta de Jacobi (2003) de que o0 mero
estabelecimento de conselhos ndo garante a efetividade dos mesmos. O autor explica que “o

desinteresse e frequente apatia da populacdo quanto a participacéo é generalizada, resultado do
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pequeno desenvolvimento de sua cidadania e do descrédito nos politicos e nas instituigdes”
(JACOBI, 2003, p. 332).

Uma alternativa de modelo de debate pablico pode ser identificada na abordagem de
Penteado (2015) sobre a consolidacdo dos meios de comunicacdo como espacos de informacéo
politica e de relacéo social que favorecem a apresentacéo e o debate das politicas publicas, para
além da sua ideia técnico cientifica dos governos. Sivaldo Silva relaciona essa concepg¢ao com
a pratica da democracia digital, que por sua vez favorece as relacdes entre instituicbes

participativas e a sociedade.

Instdncias participativas institucionalizadas, como conselhos de cidad&os,
conferéncias publicas, audiéncias publicas e orcamentos participativos encontraram
na democracia digital elementos capazes de dinamizar ou fortalecer as relagdes
politicas entre gestores, representantes e destes com o publico mais amplo. (SILVA,
2016, p. 247).

O ambiente midiatico, sobretudo os de interagdo social, podem representar importantes
canais para discussdo de questbes ambientais. Para Penteado (2015) a possibilidade de maior
participacdo da sociedade civil no processo de politicas publicas através do uso de Tecnologias
de Informacdo e Comunicacdo (TICs) se da pelo seu carater interativo e colaborativo e
principalmente pela facilidade de comunicagdo, maior acesso a informagéo e menor custo de
participacdo politica. A influéncia da midia tradicional nas préaticas politicas é notdria e objeto
de estudos académicos. E importante que essa investigacdo seja direcionada também para o
debate desenvolvido nas formas de midia mais contemporaneas, principalmente as que vém se
tornando cada vez mais populares, como é o caso das redes sociais.

Sendo assim, o objetivo dessa pesquisa é analisar o debate promovido nas redes sociais
da SIMA acerca das politicas ambientais pautadas no Consema. Para tanto, foram coletadas
informac@es nas paginas do Facebook e Instagram da instituicdo e analisadas as postagens com
base nas categorias estabelecidas por Santos, Penteado e Araujo (2015): elnformacéo;
eConsulta; eMobilizacdo; eEngajamento; eDeliberacdo e eEmpoderamento.

Os espacos ndo institucionais oferecem uma nova dindmica de participacdo no debate
politico ambiental, sendo um possivel influenciador de agenda de governos e instrumento de
pressdo popular. Diante do exposto, se torna relevante o estudo da influéncia das redes sociais
no desenvolvimento de politica publica e sua relagdo com a participacdo democratica nesse
processo. Sendo os debates gerados em torno das politicas do &mbito do Sistema Ambiental

Paulista ideais para a analise proposta.
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METODOLOGIA: Preliminarmente, foram levantadas as pautas das reunifes do
Consema, no periodo de novembro/2018 a margo/2021, em um total de 27 reunides,
correspondente a um mandato inteiro, tendo em vista as elei¢cGes para membros da sociedade
civil. A SIMA é representante da metade dos assentos destinado ao governo, ocupando a
presidéncia do conselho.

Selecionados os assuntos, foi feito um levantamento de todas as postagens nas paginas
oficiais das redes sociais Facebook e Instagram da Secretaria, coletando todas as divulgacoes
no periodo compreendido entre trés dias antes e trés dias ap0s cada data de reunido realizada.
Primeiramente, cada uma das publicagdes foi classificada, independente do assunto e, depois,
foi realizado uma andlise especifica daquelas sobre 0 CONSEMA, contabilizando também
elementos de interacdo como curtidas, comentarios, compartilhamentos e visualizacdes.

As publicacbes foram classificadas por meio do método de andlise de contetdo. De
acordo com Samapaio & Lycarido (2021), a metodologia de Analise de Contetdo é uma técnica
de pesquisa ja consolidada na area de Comunicacéo Politica, que visa identificar, por meio de
categorias pré definidas (cédigos), os sentidos mobilizados nas publicac¢Ges (incluindo analise
de textos, imagens, audio, videos, etc). As categorias de analise para a pesquisa em questao
foram: tipo de interesse; tema ambiental; linguagem; reinvindicacdo; posicionamento politcio
e e-partcipacdo. Essa ultima consiste em uma adpatacdo das dimens@es abordadas por Santos;
Penteado e Araujo (2015) para estabelecer o indice de eParticipacdo Politica e Influéncia da
sociedade civil no ciclo de politica publicas.

Por fim, foram separadas as postagens de cada periodo, que se referiam aos assuntos da
pauta da respectiva reunido do Consema, subsidiando assim a analise sobre o uso das redes
sociais digitais pela SIMA para promover o debate participativo do cidaddo na politica

ambiental.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Em uma primeira anélise geral das postagens, os
dados foram sintetizados em porcentagem de incidéncia de cada categoria, nas tabelas 1 e 2,

correspondentes ao Facebook e ao Instagram, respectivamente.

Tabela 1. Classificacdo das publicagdes no Facebook-SIMA

Classificacdo

PublicacGes
SIMA

N° de postagens 194
%
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Coletivo 81

Interesse Institucional 5
Outro 14
Biologia Marinha 1
Clima 2
Desenvolvimento Sustentavel 1
Educagdo Ambiental 3
Fauna 6
Flora 9

Tema Gestdo Ambiental 17
Recursos Hidricos 8

Residuos Sélidos

Restauracéo
Unidade de Conservacdo 3
Urbanismo 10
Outros 35
Comum 90
Linguagem Técnica 10
Politica
Sim 0
Reivindicagéo No 98
Indefinido 2
Informag&o 97
Consulta 0
E-Participacao Envolvimento 3
Colaboracdo 0
Empoderamento 0
Progressista 0
. Liberal 0
Posicionamento .
Politico Estatista 0
Neutro 85
Indefinido 15
CONSEMA Referéncia ao CONSEMA 11

Fonte: Autores — coleta entre 18/11/2021 e 28/03/2022

Tabela 2. Classificacdo das publicacdes no Instagram-SIMA

Classificacao
PublicacGes
SIMA

N° de postagens 131
%

Coletivo 89

Interesse
Institucional 2
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Outro 8
Biologia Marinha 1
Clima 2
Desenvolvimento Sustentavel 1
Educagdo Ambiental 2
Fauna 10
Flora 8
Tema Gestdo Ambiental 13
Recursos Hidricos 10
Residuos Solidos 6
Restauracao 1
Unidade de Conservacdo
Urbanismo
Outros 42
Comum 98
Linguagem Técnica 1
Politica
Sim
Reivindicagéo No 100
Indefinido 0
Informacgéo 98
Consulta 0
E-Participagdo  Envolvimento 2
Colaboracdo 0
Empoderamento 0
Progressista 0
Liberal 1
Posicionamento .
Politico Estatista 0
Neutro 92
Indefinido 8
CONSEMA Referéncia ao CONSEMA 4

Fonte: Autores — coleta entre 18/11/2021 e 28/03/2022

Em relacdo ao interesse das postagens, foram identificadas abordagens de interesse

coletivo, com finalidade na tematica ambiental tratada. Porém, é importante comentar que a

instituicdo prioriza a agenda de suas unidades, isto &, os assuntos destacados nas redes partem

dos programas e projetos da Secretaria para a sociedade, e ndo o inverso. De qualquer forma,

observa-se uma diversidade de temas ambientais abrangidos, ainda que irregularmente

distribuidos. Em ambas as redes, a Secretaria trata, principalmente, de temas relacionados a

gestdo, haja vista que se trata de um 6rgéo de administragdo publica.
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E significativa a proporcéo de publicacdes que sdo elaboradas em linguagem comum,
com textos simples e curtos. Mesmo sendo responsavel pela gestao publica ambiental do estado
de S&o Paulo, com importantes decis@es legais e técnicas, a SIMA se dedica a postagens mais
ludicas com linguagens mais populares, sobretudo no Instagram. O que por um lado é
importante para acessar um publico mais leigo, mas por outro ndo se aprofunda em informacdes
mais concretas para subsidiar um debate politico consciente sobre a questdo ambiental, que
envolve um conhecimento mais técnico. E como ja é previsivel a um orgao de governo, sao
ausentes posts com mensagens reivindicatorias, sendo as redes mais utilizadas para reafirmar o
trabalho que j& vem sendo desenvolvido. Tampouco, foram identificadas reivindicacdes de
politicas ambientais a outros 6rgaos de governo e/ou setores sociais e econémicos. Sendo assim,
postagens que pouco estimulam o cidaddo a se posicionar somo sujeito ativo na discussédo da
questdo exposta na rede.

A informacdo é predominante na categoria de e-participacdo, com algumas poucas
postagens demandando o envolvimento da populacdo na gestdo de alguma questdo especifica.
E pode-se considerar que as postagens transmitidas nas paginas das redes sociais da SIMA néo
trazem explicitamente mensagens com posicionamento politica ideolégico.

Partindo para uma segunda anélise, foram consideradas apenas as postagens relativas ao
Consema. O primeiro resultado relevante a observar é que, mesmo os dados tendo sido
coletados em periodos de reunides, o colegiado nao foi destaque nas redes sociais da SIMA,
tendo referéncia em 22 das 194 publicacdes no Facebook e em 5 das 131 publicacbes do
Instagram. Além disso, a maior parte dessas postagens do Consema correspondem aos videos
das reunides que sdo transmitidas on-line na pagina do Facebook, ou sua mencéo ao video que
resume as atividades semanais do 6rgdo. Enquanto a referéncia a assuntos das pautas de
reunides foi verificada uma unica vez, em uma postagem (publicada em ambas redes). Em geral,
a maioria das publicacGes sdo repetidas no Facebook e no Instagram. Os resultados da anélise
das categorias, como podem ser vistos na tabela 3, se repetem em relacdo as postagens gerais,
com excecao da linguagem que é mais técnica, pelo fato das postagens do Consema se referirem
as reunides do orgdo colegiado, nas quais sdo apresentados documentos e as questfes sao

apresentadas em um nivel mais especializado.

Tabela 3. Publicacdes relativas ao CONSEMA- Facebook e Instagram

Nota:
n/a: ndo aplica

Classificacdo
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Publicagcbes  Publicagdes
Facebook Instagram
N° de postagens 22 5
Interesse Coletivo 22 5
Tema Gest&o Ambiental 22 5
Linguagem Comum 5
Técnica 17
Reivindicacéo Nio 22 5
E-Participagdo Informagéo 21 4
Envolvimento 1
Posicionamento
Politico Neutro 29 5
Intervalos
0alo 4 3
11a20 2 1
Curtidas 21a40 8 0
40a 80 7 0
>80 1 1
0a10 20 n/a
1120 2 nfa
Compartilhamentos 21 a 40 1 n/a
41280 0 n/a
> 80 0 n/a
0al0 11 5
11a20 2 0
Comentarios 21a40 1 0
41a80 4 0
> 80 4 0
0al00 0 5
101 a 500 6 0
VisualizagBes 501 a 1.000 6 0
1.001 a 10.000 9 0
> 10.000 0 0

Fonte: Autores — coleta entre 18/11/2021 e 28/03/2022

A interagdo medida através de elementos como curtidas, comentarios,
compartilhamento e visualizagbes ndo foi de grande impacto, concentrando-se nos dois
intervalos menores e apontando um baixo envolvimento da populacdo com o conselho

ambiental paulista, através das redes sociais da SIMA.
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CONCLUSAO: Embora a prépria SIMA considere 0o CONSEMA como “um forum
democratico de discussdao dos problemas ambientais, sendo uma instancia catalisadora de
demandas e propositora de medidas que visam aprimorar a gestdo ambiental do Estado” (O
CONSEMA, 2022), os resultados da pesquisa demonstram que a instituicdo ndo utiliza suas
redes sociais para promover esse debate integrador de atores sociais. Essas acabam sendo mais
utilizadas como um canal para divulgacdo das questdes que ja estdo em processo de discussao
na administracdo publica.

Contudo, é importante mencionar que a participacdo acontece mesmo que apenas no
grau de informacdo, sendo importante, portanto, sua ampliacdo através da pratica das demais

dimens0es participativas. Para tanto, o potencial das redes sociais poderia ser fundamental.
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RESUMO: Os recentes direcionamentos de governanga no Brasil demonstram que
parte das conquistas verificadas anteriormente foram prejudicadas por atos de governo que
levaram ao retrocesso da protegéo e sustentabilidade ambiental. Objetiva-se analisar e discutir
0 retrocesso ambiental e a posicao do Supremo Tribunal Federal que fortifica a posicdo de maior
participacdo social e de defesa da protecdo ambiental como politica pablica e funcédo
institucional do Estado. Adotou-se, metodologicamente, investigacdo documental teorica,
normativa e jurisprudencial (STF). Como resultados compreendemos que as decisdes do STF
ratificam a necessidade de revisdo do Estado brasileiro de diretrizes na realizacdo das atuais
politicas ambientais para a efetivacdo da finalidade constitucional de participacdo social e
protecao e preservagdo socioambiental com para a promocao da sustentabilidade das presentes
e futuras geracOes. Conclui-se que o posicionamento da Corte suprema brasileira evidencia a
proibicdo do retrocesso, que ndo deve ser admitido, e portanto, posiciona-se pela conducao das
politicas a serem revistas de forma ampla pelas demais instancias, legisladores, governantes e
sociedade em geral, de modo que ndo se tolere o desrespeito a governanca baseada na
participacdo social e aos principios ambientais.
Palavras-Chave: retrocesso; participacdo social; jurisdicdo constitucional; desenvolvimento

sustentavel; protecdo ambiental.

ABSTRACT: The governance in Brazil has shown that part of the achievements
previously verified was hampered by governmental actions that led to the setback of
environmental protection and sustainability. This work aims to analyze and discuss the
environmental backwardness and the position of the STF (Brazilian Supreme Court), which
strengthens the position of greater social participation and defense of environmental protection
as a public policy and institutional function of the State. Methodologically, a theoretical,
normative and jurisprudential (STF) documentary investigation was adopted. As a result, we

understand that the decisions of the STF ratify the need for the Brazilian State to review its
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guidelines in the realization of current environmental policies for the constitutional purpose of
social participation, and socio-environmental protection and preservation of the natural
environment to promote the sustainability of present and future generations. The conclusions
of the Brazilian supreme court points out that the prohibition of regression should not be
admitted, therefore, the conduct of policies must be reviewed widely by other instances, policy
makers, and society, so that we do not tolerate the disrespect for governance based on
participation, civil society and environmental principles.

Keywords: retrogression; social participation; constitutional jurisdiction; sustainable

development; environmental protection.
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Introducgdo: na Era do Antropoceno tem sido a degradacdo ambiental por acdes
antropicas como uma problematica conhecida e resistida devido aos limites ecossistémicos de
um planeta de recursos finitos, especialmente, em paises continentais como o Brasil, que
demandam gestéo efetiva de politicas publicas para sua protecéo.

As mudancas climéticas intensificam os impactos ambientais e agravam o panorama de
grupos sociais vulneraveis, a exemplo de comunidades residentes em regiGes semiaridas - no
Brasil, em 10 estados (9 no nordeste e parte de Minas Gerais) (INSA, 2021) - com a
desertificacdo prejudicam o acesso a recursos hidricos, fundamentais para sobrevivéncia,
elemento de satisfacdo de necessidades basicas e fonte de renda alimentar.

A Declaracdo da RIO-92 (UN, 1992) possui 27 principios socioambientais
relevantissimos que se relacionam com o tema tratado. O principio 1° tem humanos como centro
do desenvolvimento sustentavel, ndo focando na vertente puramente econdmica, mas
relacionando decisdes considerando alinhamento de “uma vida produtiva e saudavel em
harmonia com a natureza”.

O principio 2° aborda o direito do Estado de explorar recursos naturais em seu territorio;
considerando a necessidade de salvaguardar recursos indispensaveis para presentes e futuras
geracdes e 0 exercicio do direito ao desenvolvimento (principio 3°), para a sobrevivéncia digna
sob a perspectiva de necessidades elementares e promocao do bem-estar.

O principio 4° determina que a "protecdo ambiental deve constituir parte integral do
processo de desenvolvimento e ndo pode ser considerada de forma isolada dele™, assim como o
principio 7°, que afirma que "Estados devem cooperar em um espirito de parceria global para
conservar, proteger e restaurar a saude e integridade dos ecossistemas da Terra". O principio
11, estabelece que a legislagdo ambiental deve ser efetiva, refletindo “o contexto ambiental e
de desenvolvimento” territoriais caracteristicos. Estes trés ressaltam o papel de preservacdo e
conservacao a ser prioritariamente observado pela lei e agdes dos governos em suas politicas.

O principio 10 explicita a relevancia da participacao cidada no tratamento de problemas
ambientais junto aos entes governamentais, que devem estimular participagdo, promover acesso
a informacdes importantes para processos decisorios e a esferas administrativas e judiciais em
torno dessas questdes. Este guarda conexdo com o principio 22 por reconhecer o papel das
comunidades indigenas e tradicionais para a gestdo ambiental e o desenvolvimento pelos
conhecimentos e praticas que possuem, devendo participar ativamente de processos gque visem
alcancar ideais sustentdveis e prote¢cdo do ambiente e dos recursos naturais (principio 23),

atentando especialmente para os mais vulneraveis (principio 6°).
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Nesta senda, o principio 13 evoca previsdo normativa quanto “a responsabilidade e
compensa¢do para as vitimas da polui¢do e de outros danos ambientais”, ao lado da
“internalizacao dos custos ambientais € o uso de instrumentos econdmicos”, com o principio
do poluidor-pagador e o respeito ao interesse publico. O principio 17 prevé a analise do
“impacto ambiental, como instrumento nacional, realizada para as atividades propostas que
possam ter um impacto negativo significativo sobre o meio ambiente sujeitas a uma decisao de
uma autoridade nacional competente”, compreendendo-se sua indispensabilidade.

A participacdo social configura-se como pilar essencial da governanca ambiental.
Elevam-se importantes documentos de Direito Internacional, destaque-se: a Convengao Aarhus
(Convencdo sobre Acesso a Informacdo, Participacdo Publica na Tomada de Decisdo e Acesso
a Justica em Matéria Ambiental) e 0 Acordo Regional de Escazu para América Latina e Caribe
(Acordo sobre Acesso a Informacéo, Participacdo Publica na Tomada de Decisdo e Acesso a
Justica em Matéria Ambiental).

A primeira reconhece acesso a informacéao e a participacao social na tomada de decisGes
na qualidade e implementacdo das decisGes e para conscientizacdo publica sobre questdes
ambientais, com publico ciente dos procedimentos, livre acesso a eles e aos saberes necessarios
para utiliza-los. O segundo, que possui natureza juridica vinculante, surgiu como
desdobramento da Rio+20 (SARLET et al., 2022).

No Brasil, ha diretrizes estabelecidas sobre participacdo publica, contudo, sem o alcance
dos documentos citados, ainda ndo ratificados. O art. 225, 81°, IV, CF/88 (BRASIL, 1988)
prevé obrigacdo do Governo de impor, legalmente, o estudo de impacto ambiental para
instalacdo de obra ou atividade que potencialmente causem degradacdo ambiental significativa
e, recepcionando a Resolucdo 01/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA -,
orgao deliberativo do Ministério do Meio Ambiente, incorpora determinacao sobre necessidade
de estudos de impacto ambiental para licenciamento com discussdo em audiéncias publicas (art.
11, 82°, da Resolucdo CONAMA 001/86 e art. 192, §2°, CF).

A participacgdo na protecdo ambiental também é possivel por instrumentos processuais,
entre eles, a Acdo Popular - Lei n°® 4.717/65 (BRASIL, 1965) e a Acéao Civil Publica - Lei n°
7.347/85 (BRASIL, 1985). Por via direta, a iniciativa popular nos procedimentos legislativos
(art. 61, caput e 82% arts. 22, IV e 24, 83°, |, CF/88), referendos sobre leis (art. 14, Il e art. 24,
83°, 11, CF/88), Tomadas Publicas de Contribuicdo e Audiéncias Publicas; e no desempenho de
representantes em érgaos colegiados com relativos poderes normativos, como CONAMA,

Comités de Bacias Hidrogréaficas e Conselhos Municipais de Meio Ambiente.
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As Arguicdes de Descumprimento de Preceito Fundamental (ADPFs) regidas pela Lei
n® 9.882/99 (BRASIL, 1999) podem ser propostas nos casos em que ha fundamento de
controvérsia constitucional na lei. Nesses casos, entidades da sociedade civil podem participar
como Amicus Curiae?®, a exemplo de diversas normas editadas pelo Governo Federal
ultimamente que cercearam a participacdo da sociedade civil nos processos decisorios.

O Supremo Tribunal Federal (STF) é o 6rgdo de cupula do Poder Judiciario. Entre as
principais atribuices, compete a ele a guarda da Constituicdo (art. 102, CF/88) e o julgamento
das ADPFs. Questdo ambiental € matéria constitucional com base no art. 225, no art. 23 € no
art. 24, 1, VI, Vil e VIl (BRASIL, 1988).

Material e Métodos: metodologicamente utilizou-se de analise qualitativa descritiva,
de ordem ldgica indutiva (GIL, 2002; BITTAR, 2001) quanto as a¢6es e decisdes vinculadas a
governanga ambiental com participacdo da sociedade civil sobre intervencdes que ferem o
principio da vedacdo ao retrocesso na legislacdo ambiental brasileira, e daqueles contidos na
Declaracdo do Rio para o Meio Ambiente e Desenvolvimento - RIO 92 (UN, 1992) -, tendo
como principais resultados processos no STF do Brasil entre 2020 e 2022, especialmente as
ADPFs.

Resultados: Entre 2020 a 2022 foram identificados varios processos judiciais de ADPF
julgados no pleno do STF correlacionados ao principio da vedacéo ao retrocesso ambiental, o
que demonstra atuacéo da corte na vanguarda do meio ambiente ecologicamente equilibrado.

Sarlet et al. (2022) salientam que direitos participativos estdo sob forte ataque no Brasil
nos tltimos anos”, demonstrando a importancia da ratificacdo do Acordo de Escazu pelo Estado
brasileiro. Exemplo disso é decisdo no julgamento da ADPF 622 - requerida pela Procuradoria
Geral da Republica -, sobre "constitucionalismo abusivo”, ou “pratica que promove a
interpretacdo ou a alteracdo do ordenamento juridico, de forma a concentrar poderes no Chefe
do Executivo e a desabilitar agentes que exercem controle sobre a sua atuagdo™, com "retrocesso
democratico ¢ a violagdo a direitos fundamentais”.

Bem como a ADPF 623, que resultou na reducéo da participacdo social na composi¢ao
do CONAMA efetivada no Decreto 9.806/2019. A ministra Rosa Weber manifestou-se: “a

dimensdo objetiva do direito fundamental ao meio ambiente e o projeto constitucional de

28 Amicus curiae (art. 138, CPC) terceiro admitido no processo a fornecer subsidios instrutérios (probatorios ou
juridicos) a solugdo de causa revestida de especial relevancia ou complexidade como assistente simples. Auxilia o
oOrgdo jurisdicional com elementos para decisdo, significando “amigo da corte” (STF, 2022).
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democracia participativa na governanga ambiental”, de modo que “[...] a moldura normativa a
ser respeitada na organizacao procedimental dos Conselhos é antes uma garantia de contencéo
do poder do Estado frente a participacao popular, missédo civilizatoria que o constitucionalismo
se propde a cumprir”.

A ADPF 651 foi julgada em 2022, apds a publicagdo do Decreto Presidencial n°
10.239/2020, que alterou a composic¢do do Conselho Deliberativo do Fundo Nacional do Meio
Ambiental, do Conselho Nacional da Amazonia e do Comité Orientador do Fundo Amazonia,
retirando membros da Sociedade Civil Organizada e deixando sua base majoritariamente
composta por membros do executivo federal, sendo deliberada a procedéncia parcial do pedido,
declarando inconstitucional o art. 5° do Decreto n. 10.224/2020, restituindo a Sociedade Civil
no Conselho.

A ADPF 656, julgada em 2020, questionou portaria assinada pelo Secretario de Defesa
Agropecuaria do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento - MAPA -, que
estabelece prazos para aprovacdo tacita de utilizacdo de agrotdxicos, independentemente da
conclusdo de estudos técnicos relacionados aos efeitos ambientais nocivos ou as consequéncias
a salde da populacdo brasileira, deliberando-se pela suspenséo da eficacia de parte da norma,
prevalecendo interesse publico em face do aprovado pela entdo Portaria 43/ 2020 do MAPA.

A ADPF 748 discute a inconstitucionalidade da Resolugdo CONAMA n°500/2020, com
a imediata restauracdo da vigéncia e eficacia das Resolucbes CONAMA n° 284/2001,
302/2002 e 303/2002, sobre as areas de preservacdo permanente, sendo decidido liminarmente
pela procedéncia parcial do pedido por unanimidade e, dessa forma, pela restauracdo de areas
especialmente protegidas com perda de grau de protecéo.

A ADPF 749 reforca a discussédo sobre a inconstitucionalidade da Resolucdo CONAMA
n°® 500/2020, solicitando retorno da vigéncia das Resolugdes CONAMA n°s 284/2001,
302/2002 e 303/2002, em caréater definitivo, ao contrario da ADPF 748 que solicitava a analise
liminar, deliberado-se inconstitucionalidade unanimemente.

Na seara da participacdo e informacdo ambiental, a ADPF 760 demonstra, de acordo
com a expressao da ministra Carmen Lucia, que ha uma “cupinizacdo” da participagdo da
sociedade em 6rgaos colegiados na estrutura administrativa-ambiental (ADPF 623, ADPF 622,
ADPF 651, ADPF 760, apud SARLET et al., 2022).

As decisdes referentes as ADPF citadas demonstram participagdo efetiva do STF na
manutencdo de preceitos constitucionais, respondendo a demandas feitas pela sociedade civil
por meio de instrumentos legais como a ADPF, amparada em dezenas de entidades

representantes da sociedade civil organizada atuantes como amicus curiae (Quadro 1).
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Ratificando a necessidade de reviséo pelo Estado brasileiro de diretrizes na realizagéo das atuais
politicas ambientais.

Quadro 1 - Atuagdo como Amicus Curiae nas ADPFs indicadas

Acio Amicus Curiae

ADFF 622 INSTITUTO ALANA; AVANTE- EDUCACAO E MOBILIZACAQ SOCIAL; CASA DE CULTURA
ILE ASE D'OSOGUIA IAQ; CENTRAL UNICA DOS TRABATHADORES-CUT; CONFEDERACAO
NACIONAL DOS TRABALHADORES NA AGRICULTURA; CONSELHO FEDERAL DE
PEICOLOGIA; CONSELHO FEDERAL DE SERVICO SOCIAL; GABINETE ASSESSORIA
JURIDICA AS ORGANIZACOES POPULARES; DISTITUTO FAZENDO HISTORIA; ASSOCIACAD
MAYIE SARA KAIL CECUP - CENTEO DE EDUCACAO E CULTURA POPULAR: MOVIMENTO
MNACIONAL DE DIEEITOS HUMANOS - MMNDH; INSTITUTO BEASILEIRO DE CIENCIAS
CRIMIMATS; ASSOCTACAO NACIONAL DOS CENTROS DE DEFESA DA CRIANCA E DvD
ADOLESCENTE:; CONECTAS DIREITOS HURMANOS: COMNSELHO FEDEFAL DA ORDEM DOS
ADVOGADOS DD BEASTL - CF/OAR.

ADEF 623 CAMARA BRASILEIR A DA INDUSTRIA DA CONSTRUGAO - CBIC;
AFLO-ASSOCIACAO DAS EMPRESAS DE LOTEAMENTO E DESENVOLVIMENTO
URBANO; SINDICATO DAS EMPRESAS DE COMPERA, VENDA, LOCACAOD,
ADMINISTRACAO DE IMOVEIS RESIDENCIATS E COMERCIAIS DE SAO PAULO -
SECOVL'SP: ASSOCLAGAO DE SAUDE AMBIENTATL TOXISPHERA: REDE
SUSTENTABILIDADE: ASSOCIACAO BRASILEIR A DOS MEMBROS DO MINISTERIO
PUBLICO DE MEIO AMBIENTE:; ASSOCIAGAO NACIONAL DOS MEMBROS DO
MINISTERIO PUBLICO - CONAMP: WWF - BRASIL; INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL;
TRANSPARENCIA INTERNACIONAL : LABORATORIO DO OBSERVATORIO DO
CLIMA: REDE DE ORGANIZAGCOES NAO GOVERNAMENTAIS DA MATA ATI ANTICA
- EMA: CONECTAS DIREITOS HUMANOS; CONSELHO FEDERAL DA ORDEM DOS
ADVOGADOS DO BRASIL.

ADFF 651 MOVIMENTO NACIONAL DE DIFEEITCOS HUMAMNOS — MMNDV.

ADFF 749 PARTIDO VERDE. MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE SAQ PAULO, DNSTITUTO DOS
ADVOGADOS BEASILEIEOS, ASSOCIAC A0 BRA SILEIF A DOS MEMBROS DOy I\-{]IN'ISTE RIO
PUBLICO DE MEID AMBIENTE, REDE NAC IOMAL PRO-UNIDADES DE CONSERVACAQ,
CONFEDEFRACAOQ DA AGRICULTURAE PECU TARIA DO BRASIL, C MARA BREASILEIRA DA
INDUSTRIA DA CONSTRUCAO, AELO-BEASIL - ASSOCIACAC DAS EMPRESAS DE
DESENWVOLVIMENTO URBAMNO DO BRASIL, SINDICATO DAS EMPRESAS DE COMPREA, N
VENDA, LOCACAQ EADMINISTEACAOQ DE IMOVELS RESIDENCIAILS E COMERCIAILS DE SAQ
PAULOD - SECOVL CONFEDERAC A_CI NACIONAL DA INDUSTRIA, ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE COMPANHIAS DE ENERGIA ELETRIC A - ABCE; PARTIDNO VERDE - PV ASSOCIAGCAO
BEASILEIRA DOS MEMEBROS DO MINISTERIO PU'BLICCI DE MEIO AMBIENTE - ABRAMPA
REDE NACIONAL PRO UMIDADES DE CONSERVACQ AQ - REDE PRO UC; CONFEDERAC AoDa
AGRICULTUEAE PECUARIA DO BEASIL - CHA; C MARA BEASILEIRA DA TNDUSTRIA DA
COMSTREUCAQ - CBIC:; ASSOCIACAC DAS EMPRESAS DE LOTEAMENTCOE
DESENVOLVIMENTO URBANO - AELQ; SINDICATO DAS EMPRESAS DE COMPRA, VENDA,
LOCACAC E ADMINISTRACAC DE ]'_‘-.IO'\-"E.IS RESIDENCIAIS E COMERCIAIS DE SAQ PAULO -
SECOVT; SINDICATCO NACTOMNAL DAS ]:N'DUSTR_IAS DE CIMENTO - 5MIC; CONFEDERACAQ
NACIONAL DA INDUSTRIA - CHI; ASSOCIACAC BRASILEIRA DE COMPANHIAS DE ENERGIA
ELETRICA— ABCE.

ADPF 750 CONSELHO NACIONAL DAS POPULA GOES ENTRATIVISTAS - CNS; LABORATORIO DO
OBSEREVATORIO DD CLIMA - OC; GREENPEACE BEAZFIL; CONECTAS DIRETTOS HUMANOS:
INSTITUTO ATAMA; ASSOCIAGAD DE JOVENS ENGATAMUNDO; ARTIGO 19 BEASIL;
ASSOCTACAO CIVIL ATTERNATIVA TERFRAZUL: INSTITUTO DE ESTUDOS AMAFZONICOS -
IEA; TERRA DE DIREITOS.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Existem multiplas demandas ambientais, como enfrentamento as secas e enchentes em
diferentes partes do pais, as repercussdes da crise climatica e sua intensificacdo pela forma
negativa de conducdo de politicas enquanto normas e ac¢bes do governo, implicando atuacédo

conjunta.

Discussdo: As tentativas de reducdo das instancias de participacdo das normas

guestionadas no STF foram diretamente relacionadas aos conselhos envolvidos na tematica
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ambiental. Conselhos gestores foram, para GOHN (2001), conquistas dos movimentos
populares e da sociedade civil organizada criados por leis apds pressdes e demandas da
sociedade civil apds a CF de 1988. Mas precisam de paridade, condigdes de acesso e exercicio,
capacidade e poderes normativos de decisdo, evitando mera existéncia como instancia
consultiva e opinativa.

As decisdes do STF nos julgados mencionados representam reconhecimento dessa
necessidade de integracdo por defender-se a manutencao e respeito de normas e principios
previstos na CF/88 e tratados internacionais — como os elencados — que dispdem sobre a busca
por relagdes mais equilibradas entre sociedade e recursos naturais, como forma de resisténcia e
garantia da participagdo, do acesso a informacéo e limite a exploragdo dos recursos naturais,
especialmente em biomas protegidos atualmente ameacados por posi¢des politicas.

Assim, vislumbra-se no conjunto de medidas do Poder Executivo “ampliando a sua
capacidade de dominio e apagando a presenga ¢ a for¢a dos contrapoderes” (SINGER, 2020),
tentando apagamento da presenca e forca deliberativa da sociedade civil na seara ambiental.

Conclusao: Conforme se observa pelos casos demonstrados nas ADPFs, ndo apenas
tem sido cada vez mais tolhida a participacao social nas discussdes e processos decisorios, como
percebido o tom dos desafios quanto as a¢cdes do governo nas alteracdes legislativas, as quais
acarretariam mais prejuizos a preservacgdo e conservacdo ambientais ndo fosse intervencéo do
Judiciario como tentativa de assegurar observancia de preceitos constitucionais patrios, a
exemplo dos relacionados aos principios estabelecidos na Declaragdo da RIO 92 (UN, 1992).

Conclui-se que o posicionamento da Corte suprema brasileira evidencia retrocesso
inadmissivel, demandando ampla revisdo pelas demais instancias, legisladores e sociedade em
geral, sem tolerancia ao desrespeito a governanca baseada na participacao social e principios
ambientais.

Mesmo diante de casos que constataram atuacdo voltada para protecdo de direitos e
interesses legitimados em valores da sustentabilidade e desenvolvimento, percebe-se
instabilidade a marcar agBes governamentais socioambientais. Demandando observancia
principioldgica (p.e. RIO 92) e normativa (CF/88 e infraconstitucional), e uma constante

atencdo aos desdobramentos politicos vindouros.

Agradecimento: a CAPES pelo suporte econémico da mestranda Lana Rodrigues
Aradjo, bolsista no PPg-SUS/EACH/USP.
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CIDADES E COMUNIDADES SUSTENTAVEIS: PERSPECTIVAS E
DESAFIOS PARA ALCANCAR O ODS 11 DA AGENDA 2030 NO BRASIL
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RESUMO: Mesmo ocupando apenas 3% da superficie terrestre, e concentrando pouco
mais de 50% da populacdo mundial, as cidades apresentam um grande impacto global pelas
concentragdes de poluentes e gases do efeito estufa. Estima-se que em 2050 cerca de 70% da
populacéo terrestre ird ocupar essas cidades, o que requer, como medida de urgéncia, acdes
voltadas para o desenvolvimento sustentavel nestas. O objetivo nimero 11 da Agenda 2030 da
ONU busca esse desenvolvimento, e em conjunto com os demais ODS erradicar a fome,
diminuir as desigualdades e garantir um meio ambiente ecologicamente equilibrado. Para
avaliar e acompanhar esse objetivo, foram desenvolvidos indicadores mundiais e nacionais, que
acompanham o desenvolvimento sustentivel e certifica as cidades que apresentam um
desempenho maior nesse sentido, como o caso da World Council on City Data (WCCD), que
desenvolveu indicadores baseados das ISO 37120, 37122 e 37123 para certificar as cidades no
mundo, e o Instituto Cidades Sustentaveis, no Brasil, que desenvolveu indicadores que permite
avaliar o desempenho social das cidades e as classificar em um ranking. A partir desses
indicadores, e outros programas brasileiros de incentivo ao desenvolvimento sustentavel, foi
possivel concluir que as desigualdades regionais presentes no pais podem ser o principal desafio
para atingir, efetivamente, um desenvolvimento sustentavel nas comunidades e cidades
brasileiras.
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ABSTRACT: Even occupying only 3% of the Earth's surface, and concentrating just
over 50% of the world population, cities have a great global impact due to the concentrations
of pollutants and greenhouse gases. It is estimated that in 2050 about 70% of the terrestrial
population will occupy these cities, which requires, as an urgent measure, actions aimed at
sustainable development in these cities. Goal number 11 of the UN 2030 Agenda seeks this
development, and together with the other SDGs, eradicate hunger, reduce inequalities and
ensure an ecologically balanced environment. In order to assess and monitor this objective,
global and national indicators were developed, which accompany sustainable development and
certify cities that present a greater performance in this regard, such as the case of the World
Council on City Data (WCCD), which developed indicators based on 1SO 37120, 37122 and
37123 to certify cities around the world, and the Sustainable Cities Institute, in Brazil, which
developed indicators that allow evaluating the social performance of cities and classifying them
in a ranking. Based on these indicators, and other brazilian programs to encourage sustainable
development, it was possible to conclude that the regional inequalities present in the country
may be the main challenge to effectively achieve sustainable development in brazilian
communities and cities.
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Introducdo: A urbanizagédo tem sido acompanhada por grandes pressdes ambientais e
uma demanda acelerada por servicos basicos, empregos, infraestrutura, moradias populares e
terras. Esta demanda torna as cidades mais vulneraveis a catastrofes naturais e impactos das
mudancas climaticas, além disso, a alta concentracdo de pessoas contribui para o agravamento
destes fenémenos (as cidades séo responsaveis por 60-80% do consumo de energia e 75% das
emissdes de CO2) (ONU, 2021).

Sob este contexto, o 11° objetivo consiste em tornar as cidades e assentamentos
humanos inclusivos, promover a seguranca, a resiliéncia e a sustentabilidade destes, garantindo
até 2030 (ONU BRASIL, 2021):

11.1 o acesso habitacdo segura, precos acessiveis, servicos basicos e urbanizacdo das
favelas;

11.2 0 acesso a sistemas de transporte seguros, com precos acessiveis e sustentaveis,
por meio da expansdo dos transportes publicos e da melhoria da seguranca rodoviéria,
atentando-se especialmente a mulheres, criancas, deficientes e idosos;

11.3 0 aumento da urbanizacdo inclusiva e sustentavel;

11.4 o fortalecimento da protecdo dos patriménios culturais e naturais;

11.5 adiminuicdo, de forma significativa, do nimero de pessoas e mortes por catastrofes,
assim como das perdas econémicas causadas pelas mesmas;

11.6 a reducdo do impacto ambiental negativo per capita, atentando-se especialmente a
qualidade do ar e gestdo de residuos municipais;

11.7 0 acesso a espacos publicos seguros e verdes, principalmente a mulheres, criangas,
deficientes e idosos.

Ha entretanto, a necessidade de indicadores que permitam mensurar qualitativa e
quantitativamente, de forma padronizada, consistente ou comparavel o desempenho sustentavel
das cidades ao longo do tempo ou entre tais (ISO, 2014). Neste contexto, este trabalho
objetivou levantar dados acerca dos estratégias adotadas para avaliagdo do Objetivo do

Desenvolvimento Sustentavel 11 no Brasil e os desafios para alcanca-lo.

Material e Métodos: Este trabalho foi realizado entre 0os meses de agosto e novembro
de 2021, na disciplina de Ciéncias Ambientais do Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncias
Ambientais da Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL-MG). A proposta foi baseada nos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da ONU (ODS). O tema ao qual este trabalho se

fundamenta é o ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis).
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As buscas foram realizadas no Google Académico, no site da ONU Brasil
(https://brasil.un.org/pt-br/sdgs), em sites de municipios do estado de Séo Paulo, e no site do
Instituto de Cidades Sustentaveis (ICS, 2021).

Resultados e discussao:

Impactos ambientais das cidades

As cidades ocupam menos de 3% da superficie terrestre, entretanto, uma alta
concentracdo populacional, industrial e consequentemente diferentes atividades e uso de
recursos se localiza nestas. Isso acarreta grande poluicdo local e impactos ambientais, tais
como: perda de areas verdes; residuos sélidos e poluicdo do solo e atmosférica; principalmente
em decorréncia do aumento de consumo e producao de lixo, do trafego, aumentando emissdes

de gases e afetando o meio ambiente regional e planetario (POREDOQOS, 2011).

Conforme a International Organization for Standardization (2018), 70% do PIB
(Produto Interno Bruto) global sdo gerados pelas cidades, nas quais se concentra 53% da
populacdo. Estima-se que até 2050 se concentrara 70% da populagdo nestas cidades,
significando que a possibilidade de um futuro sustentivel se torna ainda mais importante e
urgente que nunca. Esse crescimento é impulsionado pelo aumento de novos investimentos e
oportunidades de emprego, acarretando a migracdo da populacdo de zonas rurais para zonas
urbanas, entretanto, uma grande porcentagem dessa populagdo vive em em vilas ou cidades de
paises de baixa ou média renda (UNEP, 2013).

No inicio da década de 2000, no mundo, havia 371 cidades com um milh&o ou mais de
habitantes. Em 2018 este nimero aumentou para 548, e em 2030 estima-se que aumente para
706 cidades. Megacidades é uma denominacdo para cidades com mais de 10 milhdes de
habitantes. Atualmente existem 33 megacidades no mundo (Tabela 1), podendo este nimero
chegar a 43 cidades até 2030 (ONU, 2018). Principalmente nas megacidades, em fungdo do
crescimento acelerado da populagdo, h4 o crescimento exponencial da demanda por bens e
servigos, aumentando consequentemente os impactos ambientais e sociais (PINA; MARTINEZ,
2016).

Tabela 1: Rank das 10 cidades mundiais mais populosas

As 10 cidades mais populosas do mundo em 2018 e 2030 (ONU, 2018)

|
Rank Cidade Populagdo em 2018 Populagdo em 2030
(milhdes de pessoas)  (milhdes de pessoas)
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1° Téquio, Japao 37.468 36.574

2° Delhi, india 28.514 38.939
3° Shanghai, China 25.582 32.869
40 Séo Paulo, Brasil 21.650 23.824
50 Cidade do México, México 21.581 24.111
6° Cairo, Egito 20.070 25.517
7° Mumbai, india 19.980 24.572
8° Beijing, China 19.618 24.282
90 Dhaka, Bangladesh 19.578 28.076
10° Osaka, Japdo 19.281 *

Fonte: ONU (2018).

*QObs: estima-se que Osaka (Japdo), em 2030 ndo estara no rank das 10 megacidades
mais populosas no mundo, sendo esta substituida pela Kinshasa (Republica Democratica do
Congo) com 21.914 milhGes de habitantes.

Impactos das cidades no territério brasileiro

Nos centros urbanos, o crescimento acelerado é historicamente associado as
desigualdades na distribuicdo de riquezas entre as regides brasileiras e as cidades. A maioria
das areas desenvolvidas do pais se concentram nas regides central e sul, enquanto na regiao
norte se concentra a maior pobreza do pais (HUMMELL; CUTTER; EMRICH, 2016). A regido
sudeste, por exemplo, concentra a maior populacdo do pais (42% da populacdo brasileira), da
qual cerca de 14% da populagéo da regido se concentra na cidade de S&o Paulo (IBGE, 2021).
Nestas regifo e nas demais regides do Centro-Sul do pais, o Indice de Vulnerabilidade Social
(IVS) sdo considerados médios-muito baixos, enquanto nas regides norte e nordestes o IVS é
alto-muito alto, em decorréncia de seu pouco desenvolvimento em relacdo a outras regides do
pais (IPEA, 2015). Ainda, nestas regides de IVS mais elevadas, os indices de degradacéo
ambiental (Tabela 2) também sdo mais acentuados, sendo as queimadas, 0 desmatamento e 0
assoreamento os impactos mais citados segundo o IBGE (2010).

Tabela 2: Prejuizo por desastres ambientais no ano de 2020

Prejuizos por desastres ambientais nas principais regides do Brasil em 2020 (CNM, 2021)

Regido Principais desastres Prejuizo (R$)

| |
Norte Enchentes e inundagdes (ndo mensurado os prejuizos por 1.060.647.329

gueimadas e desmatamento).
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Nordeste Seca e estiagem. 15.996.777.786
Centro-Oeste  Inundac@es e incéndios florestais. 2.258.823.918

Sudeste Inundagdes;  Alagamentos; Enchentes; Enxurradas; 19.153.646.306
Deslizamento de terra; Estiagem (norte da regido); Excesso de
chuva (Sul da regiéo);

Sul Excesso de chuvas fortes e ventos; Deslizamento de terras; 24.102.063.485
Inundacdes.

Fonte: Confederacdo Nacional de Municipios (2021).

Entretanto, nessas regides mais populosas, desastres ambientais como inundacdes,
alagamentos, enchentes, enxurradas, deslizamento em fun¢do da ocupacdo desordenada e da
impermeabilizacdo dos solos séo frequentes, o que no ano de 2020 contribuiu para o prejuizo
de mais de R$19 bilhdes decorrentes de desastres ambientais (CNM, 2021).

Indicadores de Sustentabilidade Urbana

Os indicadores de sustentabilidade urbana sdo ferramentas que permitem as cidades o
monitoramento de seu desenvolvimento sustentavel, pois possibilita a avaliacdo de impactos
socioeconémicos e ambientais pelos planejadores, gestores e formuladores de politicas publicas
(EUROPEAN COMMISSION, 2018).

A ISO 37120 (Sustainable cities and communities - Indicators for city services and
quality of life) (INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, 2018)
propde um sistema de indicadores (totalizando mais de 100 indicadores, classificados como: (i)
indicadores essenciais; (ii) indicadores de apoio; e (iii) indicadores de perfil) e medicdes de
sustentabilidade para cidades e comunidades sustentaveis (DE ABREU; MARCHIORI, 2020).
Esta norma pode ser usada em conjunto com a 1ISO 37101 (2016) (que define objetivos para o
desenvolvimento sustentavel das cidades e estratégia para alcanca-los), e aplicada a qualquer
cidade, municipio ou governo local comprometido a medir, independente do tamanho e

localizacdo, de maneira comparavel e verificavel o seu desempenho sustentavel (1SO, 2014).

O Conselho Mundial de Dados da Cidade (WCCD - World Council on City Data), facilita a
implementacéo e adogéo da ISO 37120 nas cidades pelo mundo, e com base nos indicadores da
ISO 37120, 1SO 37122 e ISO 37123 ja certificou mais de 50 cidades no mundo, entre elas
Toronto, Los Angeles, Cambridge, Amsterdam, Buenos Aires, e outras (WCCD, 2017). No
Brasil, nenhuma cidade foi certificada pela WCCD (Buenos Aires foi a Unica cidade da América

Latina certificada), entretanto ha no pais o Instituto Cidades Sustentaveis (ICS), que visa com
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base nos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030 mobilizar, estimular,
sensibilizar e comprometer os municipios e suas governancas ao desenvolvimento sustentavel,

combatendo as desigualdades e promovendo os direitos humanos (ICS, 2021).

Cidades sustentaveis no Brasil de acordo com o ICS

O ICS, por meio do Programa Cidades Sustentaveis (PCS), estruturou 12 eixos
tematicos programa dos ODS, para mensurar o desempenho sustentavel das cidades brasileiras,
compara-las e classifica-las (PCS, 2021a). Esses eixos sdo: (1) acdo local para a saude; (I1) bens
naturais comuns; (I11) consumo responsavel e opcbes de estilo de vida; (IV) cultura para a
sustentabilidade; (V) economia local dindmica, criativa e sustentavel; (V1) do local para o
global; (VII) educacdo para a sustentabilidade e qualidade de vida; (VIII) equidade, justica
social e cultura de paz; (IX) governanca; (X) gestao local para a sustentabilidade; (XI) melhor
mobilidade, menos trafego; e (XII) planejamento e desenho urbano. Com base nisso, o PCS
disponibiliza um ranking com as cidades mais sustentaveis do Brasil composto por 770
municipios (PSC, 2021b).

Segundo o indice de Desenvolvimento Sustentavel das Cidades (2021), as 23 cidades
que lideram o ranking sdo da regido sudeste do Brasil, mais especificamente do estado de Sao
Paulo, 0 que pode estar associado ao fato desta regido apresentar os melhores indicadores de
sustentabilidade do pais, principalmente nas dimensfes econdmicas, educacionais, sadde, meio
ambiente, ciéncia e tecnologia (MACHADO, 2012), além desta concentrar cerca de metade do
PIB do pais (IBGE, 2020), o que a permite o investimento em programas de incentivo ao
desenvolvimento sustentavel.

As desigualdade da distribuicdo das riquezas nas diferentes regifes ou estados podem
ser um desafio para o desenvolvimento sustentavel nas cidades brasileiras, entretanto, na regido
sudeste pode contribuir grandemente para a conservacdo da Mata Atlantica, um dos Hotspots
mais ameacados do planeta (MITTERMEIER, 2005), através de incentivos para o
desenvolvimento sustentavel ou Pagamentos por Servicos Ambientais, como por exemplo o
Projeto Conservador das Aguas do municipio de Extrema, interior de Minas Gerais, que
incentiva através de pagamentos o reflorestamento e conservacao de nascentes de &gua por meio
dos produtores locais, um projeto premiado pela ONU Habitat (PREFEITURA DE EXTREMA,
2021).

Conclusao: Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU é uma necessidade

da contemporaneidade, pois visam combater a desigualdade e garantir a saude ambiental do
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planeta para as proximas décadas, um cenario que atualmente parece distante. Iniciativas como
as da World Council on City Data (WCCD), do Instituto Cidades Sustentaveis e do Instituto de
Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo séo grandes aliadas para o alcance dos
17 ODS, pois promovem ndo s6 meétricas e indicadores para avaliacdo do desenvolvimento
sustentavel, como estimula os municipios a se aliarem a esta causa através de certificacdes e
incentivos financeiros.

O desenvolvimento sustentavel frente a expansdo demografica no mundo é uma
urgéncia, principalmente nos grandes centros urbanos onde desastres ambientais em funcéo da
superpopulagéo sdo frequentes. O ODS 11 da ONU, juntamente com os indicadores ISO 37120,
27122 e 37123, além dos indicadores estabelecidos pela ICS sdo ferramentas que podem
contribuir fortemente para isso, entretanto, as desigualdades entre regiées do mundo ou dentro
de um pais, aquilo que a ONU toma como missdo para combater, pode se configurar como o

maior desafio para cidades e comunidades efetivamente sustentaveis.

Agradecimentos: A CAPES, ao Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncias Ambientais
(PPGCA/UNIFAL-MG),e a Universidade Federal de Alfenas.
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RESUMO: Este trabalho procurou apresentar o jogo “Trilha das Queimadas” com
objetivo de se tornar um material didatico de apoio pedagogico para as atividades de educacao
ambiental no municipio de Dois Corregos, Sdo Paulo. E composto por um tabuleiro contendo
26 casas, 16 cartbes, 02 dados e uma cartilha com as orientacbes. Ao longo do jogo o
participante € desafiado a responder perguntas sobre o meio ambiente com foco nas queimadas
urbanas. Foi replicado e disseminado em 09 escolas e instituicbes do municipio de Dois
Corregos. Evidenciou-se a sensibilizacdo de alunos sobre a importancia de se evitar as
gueimadas urbanas demonstrando que as vivéncias em educacdo ambiental funcionam como
uma eficiente ferramenta para fixagdo de conhecimentos ambientais.

Palavras-Chave: Educacdo Ambiental; Jogo de tabuleiro; Queimadas urbanas

ABSTRACT: This paper aimed to present the game "Trail of the Burns" aiming to
become a didactic material of pedagogical support for environmental education activities in the
city of Dois Cdrregos, Sdo Paulo. It consists of a board containing 26 squares, 16 cards, 02 dice
and a booklet with the guidelines. Throughout the game the participant is challenged to answer
questions about the environment focusing on urban burnings. It was replicated and disseminated
in 09 schools and institutions in the city of Dois Cérregos. The awareness of students about the
importance of avoiding urban burnings was evidenced, demonstrating that the experiences in
environmental education work as an efficient tool for the fixation of environmental knowledge.

Keywords: Environmental education; board game; urban burnings.
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Introducgéo:

Atualmente, em decorréncia das constantes e progressivas alteragdes que a natureza vem
sofrendo, nota-se que as questdes ambientais sdo amplamente discutidas. No ambito
educacional, sob a égide da educacdo ambiental, o trabalho direciona-se fundamentalmente para
a preservacédo da natureza, em especial aos recursos que ela disponibiliza para o homem.

Em seu contato com o meio ambiente, a sociedade pode ocasionar diversos impactos,
sendo a educagdo ambiental um dos instrumentos para minimizar 0s negativos e maximizar 0s
positivos. Um dos seus objetivos é a formacdo de cidaddos conscientes da necessidade de
preservar 0 meio ambiente e, como consequéncia, a sua propria sobrevivéncia, pois a qualidade
de vida dependera da forma em que se encontra a natureza.

Notoriamente, as atividades ludicas fornecem um ambiente agradavel, motivador,
prazeroso, planejado e enriquecido, que possibilita o aprendizado e o desenvolvimento de vérias
habilidades. Acrescenta-se a isso, a possibilidade de utilizar jogos didaticos, de modo a auxiliar
os alunos na construcdo do conhecimento em qualquer area (PEDROSO, 2009).

As atividades ludicas permitem desenvolver e aprimorar capacidades, explorar e refletir
sobre a realidade, incorporar, €, a0 mesmo tempo, questionar regras e papéis sociais. Ao utilizar
brincadeiras, jogos e brinquedos na pratica pedagogica, é possivel ampliar e enriquecer a rede
de significados construtivos, tanto para criangas como para os jovens (MALUF, 2006).

O jogo didatico € aquele elaborado com o intuito de proporcionar determinadas
aprendizagens, diferenciando-se do material pedagdgico por contemplar o aspecto ludico
(CUNHA, 1988).

De acordo com Silva (2016), pelo atributo de sua capacidade reflexiva, 0 homem usa e
transforma os recursos da natureza de forma qualitativa e quantitativa diferente dos outros seres
Vivos, e, a0 passo que essas transformacdes ocorrem rapidamente e em escala sem precedentes,
as consequéncias tém sido catastroficas para o meio ambiente.

Segundo Oliveira (2000) para o tratamento da questdo ambiental nos processos
educacionais é fundamental considerar a interagdo homem e meio ambiente como elemento de
caracterizacgéo das relacGes sociedade e natureza.

Silva e Grillo (2009) salientam que a aplicacdo dos jogos educativos terd fungéo
primordial nesse processo, pois servira como um meio pelo qual as pessoas, principalmente as
criangas, realizardo atividades ludicas e recreativas, estimulando a criatividade, agilidade e
construcdo de conhecimentos, a0 mesmo tempo, que levardo a reflexdo sobre suas atitudes e

papel na conservacdo do meio ambiente.
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Nesse sentido, 0 uso de jogos educativos garante que as criangas possam vivenciar
situagBes ambientais reais, de forma ludica e divertida, e que garante a assimilacdo dos
conhecimentos mais rapido. Ainda mais quando realizado em ambientes abertos, funciona
como um laboratorio de aprendizagem ao ar livre, garantindo o uso dos diversos sentidos e
reflexdes por parte dos alunos e educadores.

Material e Métodos:

Apresentacéo do jogo

O jogo “Trilha das Queimadas” ¢ um tabuleiro em escala real com foco nas causas e
consequéncias das queimadas no ambiente urbano. E direcionado para o pblico com faixa
etaria do 1° ano ao 9° ano de ensino fundamental podendo ser realizados ajustes conforme o
publico envolvido.

E constituido de um tabuleiro contendo 26 casas montadas em tatames de EVA, 16
cartdes impressos e plastificados, uma cartilha com orientacGes e regras sobre o jogo e 02 dados
grandes confeccionados com caixas de papeldo e finalizados em EVA. As figuras 1 e 2

apresentam o esboco feito em meio digital do jogo de tabuleiro e os cartdes:

Figura 1 — Roteiro do jogo

Trilha das queimadas

SRR RURE 0
;82 00-
0B -

Fonte: os autores (2022).

)

Figura 2 — Cartas do jogo
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urbanas.
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Porém, se usado de maneira incorreta
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Cite uma consequéncia das
queimadas no ambiente
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Respondendo: jogue mais uma
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como consequéncias a poluicia do ar,
alterag3o do diima, queima as drvores
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rios, destrdi os nutrientes do solo e

Caso aviste uma gueimada no
meio urbano avise seus pais
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com o corpo de bombeiros ou

com o Departamento de
Meio Ambiente.
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Cite um exemplo para evitar as
queimadas no meio urbano.

Respondendo: jogue mais uma
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Evitar as queimadas &
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rios e os animais. E ajudar
o solo a ficar mais rico em
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com a saude do planetal

N AN AN AN /
Fonte: os autores (2022).

21

A figura 3 apresenta o jogo completo montado na Praca Major Carlos Neves no dia 05
de junho de 2019, Dia Mundial do meio Ambiente e que foi disponibilizado para participacao

de alunos interessados:

Figura 3 — Jogo completo: cartdes, casas e dados
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Fonte: os autores (2022).

Nesse jogo de tabuleiro a escolha da quantidade de participantes é livre. A ordem de
cada participante é definida de acordo com o nimero que cada um obtém ao lancar os dados,
porém se dois ou mais participantes tiram 0 mesmo numero, joga-se novamente o dado até
definicdo final. Para se iniciar a partida o primeiro jogador langa novamente os dados, o que
define a quantidade de casas que tera que andar no tabuleiro.

Cada casa possui suas particularidades. As casas em branco (1, 4, 6, 7, 9, 11, 15, 17, 19
e 23) representam a parada de acdes do participante.

As casas como pontos de interrogacdo representam que o participante deve responder
uma pergunta, onde o mediador ird guiar por meio dos cartdes. Caso o0 jogador acerte a resposta
ele tem a vantagem de poder jogar novamente. Se o participante errar a pergunta ou ndo souber
responde-la deve permanecer na casa em que esta.

As casas com a imagem de atencgdo representam que o jogador ira receber informagdes
importantes sobre as queimadas urbanas.

As casas com a frase “Vocé sabia?”” ddo curiosidades sobre as queimadas.

As casas com a imagem de arvores informam sobre o beneficio das arvores para a
qualidade do ar. O jogador gue cai nessa casa pode caminhar duas casas para a frente.

As casas que contém o fogo informam sobre as causas e consequéncias das queimadas
no meio urbano. E o participante deve voltar 6 casas.

O vencedor do jogo é o participante que percorrer toda a trilha e chegar ao fim.

O jogo foi testado com o publico infantil no dia 05 de junho de 2019, montado no coreto
da praca Major Carlos Neves em comemoragdo ao Dia Mundial do Meio Ambiente e
disponibilizado para participacdo em periodo integral sendo aplicado para diversas turmas e

escolas interessadas.
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Durante a atividade, foram observados o comportamento e as ddvidas dos educandos
guanto ao jogo e suas regras. Os alunos néo tiveram o apoio dos professores e dos autores deste
artigo para suas respostas, contando com seus conhecimentos sobre o assunto para responder
as questoes.

Posteriormente, foi deixado em cada escola ou entidade interessada em abordar a
temética com os alunos com uma ficha de avaliacdo para que o educador preenchesse 0 ano de

ensino e acrescentasse comentarios apds o uso do jogo com as turmas.

Resultados:

O jogo foi aprovado pelos educandos e educadores por apresentar uma forma inovadora
do jogo em escala real e devido aos alunos serem as pecas, demonstrando um maior nivel de
integracao.

A proposta do jogo de tabuleiro e sua fungéo educativa foi facilmente observada durante
a aplicacdo com os alunos, verificando-se que o mesmo auxilia os educadores na pratica da
educacdo ambiental, favorecendo a sensibilizacdo e permitindo aos alunos vivenciar questdes
ambientais proximas de seu cotidiano.

O jogo foi testado para o pablico infantil no dia 05 de junho de 2019, montado no coreto
da praca Major Carlos Neves em comemoracdo ao Dia Mundial do Meio Ambiente e
disponibilizado para participacdo em periodo integral, sempre com a presenca de um mediador.

Posteriormente foi replicado e disseminado nas escolas e instituicBes interessadas
através de agendamento prévio com a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente do municipio
de Dois Cérregos. O jogo ficou disponivel em 09 instituicGes presentes no municipio, a EMEF
Benedito dos Santos Guerreiro, a APAE, a Brinquedoteca, a EE Benedito dos Santos Guerreiro,
a EMEF Francisco Simdes, a EMEFEI Oscar Novakoski, a EMEFEI Prof® Laura Reboucas de
Abreu, a EMEF Prof ° Valdomiro Casagrande e o Projeto Coragem, como demonstrado na
tabela 1.

Tabela 1 — Relagdo das instituicdes municipais participantes do jogo

ESCOLA PERIODO
EMEF Benedito dos Santos Guerreiro 13/06/2019 a 19/06/2019
APAE 04/07/2019 a 12/07/2019
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Casa de Brinquedo (Brinquedoteca)
EE Benedito dos Santos Guerreiro
EMEF Francisco Simdes
EMEFEI Oscar Novakoski
EMEFEI Prof2 Laura Rebougas de Abreu
EMEF Prof? Valdomiro Casagrande
Entidade assistencial Projeto Coragem

Fonte: autores (2022).

Os participaram tiveram a oportunidade de fixar conceitos sobre queimadas urbanas,
suas causas e consequéncias por meio de uma aula ludica e rapida. O uso de jogos tem como

utilidade fazer com que os alunos gostem de aprender, pois, a mudanca da rotina € necessaria

15/07/2019 a 26/07/2019
05/08/2019 a 09/08/2019
12/08/2019 a 16/08/2019
19/08/2019 a 26/08/2019
26/08/2019 a 30/08/2019
02/09/2019 a 06/09/2019
09/09/2019 a 13/09/2019

para despertar a participacéo e o interesse do aluno envolvido.

Nas casas finais, 0s alunos ja estavam aptos a perceber e assimilar que o fogo €

intoleravel no meio urbano e que a presenca da vegetacdo traz diversos beneficios nessa

temaética das queimadas urbanas.

Foi realizada uma disputa saudavel entre os participantes, agucando aqueles que

estavam apenas na torcida a quererem participar também. A figura 4 a seguir apresenta fotos

ilustrativas das atividades nas escolas:

Figura 4 - Fotos ilustrativas do jogo nas escolas
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Fonte: autores (2022).

Recebemos um total de 21 avaliagdes de professores das instituiches participantes
envolvendo alunos de diversas faixas etarias, que vdo do 1° a 9° anos, de periodos matutinos e
vespertinos, além de algumas classes mistas (composta por varias idades).

A tabela 2 a seguir demonstram as palavras-chave identificadas nas respostas dos
educadores. Para chegar a esse resultado foram identificadas as principais palavras que

apareceram durante as respostas:

Tabela 2 - Palavras-chave encontradas nas respostas

PALAVRAS-CHAVE QUANTIDADE %
Aprendizagem/Reflexdo 20 95,2%
Diversdo/Interac¢do social 13 62%

Fonte: autores (2022).

Em 95,2% (20) das avaliacGes foi identificada a ideia de aprendizagem e fixagédo de
contetdo, levando os alunos a refletir sobre as queimadas urbanas. Em 62% das respostas (13)
foi demonstrado um maior nivel de interacdo social entre os alunos o que foi impulsionado pelo

ludico e pela disputa saudavel.
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Assim, por combinar aspectos lidicos aos cognitivos, entende-se que 0 jogo € um
importante instrumento para trabalhar a educagdo ambiental, uma vez que, além de permitir ao
aluno tornar-se sujeito construtor de seu proprio conhecimento, promove a sensibilizacéo e
posicionamento em relacdo aos problemas ambientais, potencializando a mudanca de atitudes

e construcdo de valores ambientalmente corretos.

Conclusoes:

A utilizacdo dos materiais ludicos como esse jogo funcionam como uma eficiente
estratégia para a aprendizagem e assimilacdo de contetdos sobre a teméatica ambiental.

Neste sentido, destaca-se que os jogos didaticos sdo atividades ludicas que favorece no
processo de aprendizagem e a interacdo social e estimula o interesse do educando pelo o
conhecimento.

Desse modo, o jogo “Trilhas das Queimadas” oferece uma atividade ludica, dindmica e
que proporciona conhecimento e diversdo através de vivéncias para os educandos.

Entende-se que o uso de jogos para trabalhar a educacdo ambiental € uma proposta
relevante e viavel, pois este material, quando bem preparado e estruturado, permite ao aluno
construir seu proprio conhecimento num trabalho voltado para a coletividade, socializagdo de
conhecimentos prévios e sua utilizacdo para a edificacdo de conhecimentos novos e mais
complexos.

Por fim, espera-se que 0 jogo criado neste trabalho possa servir de exemplo e inspiracéo
para aplicacdo em outros niveis de ensino e realidades cabendo aos interessados realizarem as

adequacdes necessarias conforme o contexto ao qual estdo inseridos.
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RESUMO: A Amazonia € um bioma complexo e permeado por interacdes entre 0s
sistemas biofisico e socioecondmico. A inserc¢do de usinas hidrelétricas nesse contexto podem
representar um fator desencadeador de conflitos entre os usuérios afetados. Assim, este trabalho
se propde a identificar os servigos ecossistémicos e seus usuarios mais afetados pela instalagédo
de duas usinas hidrelétricas na Amazénia (Jirau e Santo Antbnio), descrever os principais
impactos que recaem sobre os sistemas biofisico e social associados e elencar os conflitos
socioambientais que emergiram ou se intensificaram a partir deste cenario. Para a coleta de
dados, foi realizada uma anélise documental sobre os estudos de viabilidade e de impacto
ambiental dos empreendimentos e uma revisdo da literatura. Os servigos ecossistémicos
identificados se relacionam a pesca, agricultura, criacdo de animais, caca de animais silvestres,
extrativismo vegetal, extracdo de madeira, mineracdo de ouro, que envolvem usuarios como
pescadores comerciais, ribeirinhos, povos indigenas e madeireiros. Os impactos identificados
afetaram a provisdo dos servicos ecossistémicos, com destaque para a pesca e atividades de uso
e ocupacdo da terra, de onde emergiram conflitos socioambientais que se estabeleceram entre
usuarios com concepgcdes distintas sobre o uso dos recursos. Este mapeamento preliminar ilustra
a realidade local, dando visibilidade para grupos e modos de vida muitas vezes invisibilizados
na tomada de deciséo.

Palavras-Chave: Servicos Ecossistémicos; Pesca; Uso e cobertura da terra; Avaliacdo de

Impacto

ABSTRACT: The Amazon is a complex biome permeated by interactions between
biophysical and socioeconomic systems. The insertion hydroelectric projects in this context can
represent a factor that triggers conflicts between the affected users. Thus, this work aims to
identify the ecosystem services and the most affected users by two hydroelectric plants in the
Amazon (Jirau and Santo Antbnio); describe the impacts on the associated social and
biophysical systems; and list the socio-environmental conflicts that emerged or intensified from

this scenario. For data collection, we applied document analysis on the project's feasibility and
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environmental impact studies and a literature review. We identified ecosystem services related
to fishing, agriculture, animal husbandry, hunting, plant extraction, logging, and gold mining.
These functions involve users such as artisanal fishermen, riverside, indigenous peoples and
loggers. The impacts affected the provision of ecosystem services, with emphasis on fishing
and land use and cover activities, from which socio-environmental conflicts emerged between
users with different conceptions about the use of resources. This preliminary mapping illustrates
the local reality, bringing visibility to groups and ways of life that are often invisible in decision-
making.

Keywords: Ecosystem services; Fishery; Land use and cover; Impact Assessment.

DOI: 10.6084/m9.figshare.21923709
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INTRODUCAO: A Amazonia é um bioma formado por relacdes complexas entre 0s
sistemas biofisicos e sociais (BUSCHBACHER et al., 2016). A insercdo de um projeto de
infraestrutura neste contexto pode representar um fator estressor capaz de desestruturar os
sistemas socioecologicos vigentes, uma vez que dificuldades sdo impostas ao acesso aos
servicos ecossistémicos e a disponibilidade de recursos (ROQUETTI; MORETTO; PULICE,
2017).

O andncio, instalacdo e operacdo de uma usina hidrelétrica altera as dinamicas entre
comunidades humanas e fungdes ecossistémicas e resultam em impactos sociais, culturais e
ambientais, que promovem o aumento das tensdes e conflitos entre grupos sociais que possuem
interesses divergentes sobre o ambiente e sobre os empreendimentos (ZIMMERLI; SIENA,
2014; ACSELRAD, 2004). No caso das Usinas Hidrelétricas de Jirau e Santo Ant6nio, uma
série de impactos foi inexplorada ou subestimada nos estudos de viabilidade e de impacto
ambiental (MORAN, 2016; ROQUETTI; MORETTO; PULICE, 2017; FEARNSIDE, 2016;
MORAN et al., 2018). Os impactos sobre os meios fisico, quimico e bidtico geraram
repercussdes nos sistemas socioecondmicos e culturais, abrindo uma janela de oportunidades
para o surgimento e intensifica¢do de conflitos socioambientais (ATHAYDE et al., 2019; DEL
BENE; SCHEIDEL; TEMPER, 2018).

Considerando o contexto de inter-relagdes entre os sistemas socioeconémico e biofisico,
este trabalho assume como objetivo identificar 0s servigos ecossistémicos e seus usuarios mais
afetados pela instalacdo das usinas hidrelétricas de Jirau e Santo Ant6nio no Rio Madeira (RO),
apontar os principais impactos associados e elencar conflitos socioambientais que emergiram

ou se intensificaram a partir deste cenario.

MATERIAL E METODOS: A érea de estudo foi delimitada pelas Areas de Influéncia

Direta e Indireta dos empreendimentos, indicada na Figura 1.
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Figura 1: Area de estudo constituida pelas areas de influéncia direta e indireta das usinas hidrelétricas de Jirau e de Santo Antdnio no rio Madeira, no estado de Ronddnia.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Legenda
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[ Terra Indigena Homologada
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- Unidade de Conservacdo de
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Os dados foram coletados, inicialmente, a partir de levantamento documental. Os
documentos utilizados nessa etapa foram: Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA), Estudo de
Impacto Ambiental e respectivo Relatdério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) do Complexo
do Rio Madeira. Tais documentos foram obtidos através do Portal de Licenciamento Ambiental

do IBAMA (http://licenciamento.ibama.gov.br). Para complementar as informacdes obtidas,

foi realizada uma revisao da literatura nas bases de artigos cientificos Scielo e Web of Science,
utilizando as palavras-chave “impactos ambientais”, “conflitos socioambientais" e

“hidrelétricas do Madeira”, em portugués e inglés.

RESULTADOS E DISCUSSAQ: A partir da revisio da literatura, foram estabelecidas
as relacdes entre os principais servicos ecossistémicos impactados pelas usinas hidrelétricas

Jirau e Santo Anténio e seus usuarios associados, como ilustrado na Figura 2.

Figura 2: Servicos ecossistémicos e usuarios associados.

Pescadores comerciais Pesca

S 2o Povos indigenas (Terras Indigenas
Mineracéo de ouro Ribeirinhos (extrgtvvlstas, Karipuna, Ribeirdo, Laje e Uru-Eu- Extracdo de madeira
2 pescadores e agricultores) Wau-Wau)
A 3
I
L Agricultura de

[ Garimpeiros | subsisténcia [ Madeireiros |
—

—

.| Criacdo de animais |
> Gl
para subsisténcia

-

— Legenda

4| Cacadeanimais |_ "
silvestres B Servicos de provis3o de alimento :]

Ea———

Servicos de provisio de matéria-prima [:]

S
Usudrios associados |:]
Extrativismo vegetal

h 4
A

EE———

Fonte: Elaborado pelos autores.

A pesca é 0 uso que se relaciona com a maior quantidade de usuarios na regido,
envolvendo pescadores comerciais, comunidades ribeirinhas e povos indigenas. Além dos
grupos explicitados, ha aqueles que nédo estdo em contato direto com a extracdo do recurso, mas
ainda assim fazem parte da cadeia pesqueira, como atravessadores, comerciantes nos CoOmércios
locais e regionais e consumidores (LIMA et al., 2012; DORIA et al., 2012). De fato, a pesca
constitui uma atividade historica e essencial para a sustentacdo dos modos de vida e de produgéo

de inimeras comunidades amazénicas. O pescado representa um recurso natural explorado
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tanto para a subsisténcia, quanto para a comercializacdo, e é considerado a principal fonte de
proteinas para as comunidades as margens do Rio Madeira (LOPES et al., 2015; PINTO et al.,
2022).

No gue tange aos usuarios, as comunidades indigenas como Karipuna, Ribeirdo, Laje e
Uru-Eu-Wau-Wau e as comunidades ribeirinhas apresentam perfis semelhantes uso de recursos,
porém cada grupo com sua especificidade sociocultural. De maneira geral, em ambos 0s grupos
ha ocorréncia de pesca para subsisténcia, agricultura em lavouras perenes e temporarias, caca
de animais silvestres para consumo préprio, extrativismo vegetal e coleta de cocos e castanhas
(LEME ENGENHARIA, 2005; LEAO; AZANHA; MARETTO, 2005; CAVALCANTE;
SANTOS, 2012).

Observa-se, ainda a extracdo de madeira como préatica realizada por madeireiros e
comunidades indigenas. Trata-se de uma importante atividade econémica da regido,
especialmente para 0 municipio de Cujubim, onde estdo instaladas inGmeras inddstrias
madeireiras. Essa pratica é atrativa para a populacdo local pela oferta de emprego e pela
disponibilidade de matéria-prima nos macicos florestais da regido (FERRONATO et al., 2016).
No caso das comunidades indigenas, a extracdo de madeira ocorre para a confeccdo de abrigo
e de cercas (LEAO; AZANHA; MARETTO, 2005).

A mineracdo de ouro aluvionar movimenta principalmente familias ribeirinhas. Os
jovens ribeirinhos veem na exploragdo do ouro no Rio Madeira uma oportunidade para melhoria
econdmica e ascensdo social e se inserem na atividade por meio da exploracio em balsinhas?®.
Geralmente, esse tipo de garimpo ocorre em pequena escala, durante os periodos mais secos do
Rio Madeira (maio a setembro), quando o rio baixa seu nivel d’agua. No restante do ano, os
ribeirinhos voltam para suas comunidades e desenvolvem atividades agroextrativistas. Dessa
forma, durante os periodos de cheia, predominam as dragas, que pertencem a grupos mais
capitalizados (HERRAIZ; SILVA, 2016; CAVALCANTE; SANTOS, 2012; PESTANA et al.,
2022).

IMPACTOS E CONFLITOS SOCIOAMBIENTAIS DECORRENTES DAS
USINAS HIDRELETRICAS: Embora sejam previstos impactos de usinas hidrelétricas sobre
0s meios social e biofisico, de niveis locais, regionais e mundiais (STICKLER et al., 2013), os

processos de planejamento, gestdo e tomada de decisdo sobre esses empreendimentos

29 Embarcacédo de pequeno porte, geralmente financiada por grupos de familias ribeirinhas, que operacionaliza o
garimpo pelo revolvimento e succ¢éo dos sedimentos na calha do rio.

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL — 2023 —P. 189



geralmente criam espagos de governanca ilegitimos e excludentes, culminando em impactos
precariamente geridos que alteram significativamente as dindmicas socioecoldgicas
(CARMONA,; SILVA, 2020). Deste contexto de crise e mudanca abrupta, podem surgir
conflitos socioambientais, incitados pela distribuicdo inadequada das externalidades negativas
e pela dificuldade de acesso aos recursos naturais por parte dos usuarios (ACSELRAD, 2004).

Considerando o sistema pesqueiro da area de estudo, foram estimados os seguintes
impactos provenientes das usinas hidrelétricas de Jirau e Santo Antdnio: interrup¢éo de rotas
migratorias de peixes; concentracao de cardumes a jusante das barragens; alteracdo na estrutura
da comunidade de peixes; alteracdo nos padrGes de reproducdo de espécies; perda de
diversidade de espécies; bioacumulacdo de metilmercdrio em peixes; perda de areas de desova
de peixes; e perda de elementos da ictiofauna (DORIA et al., 2012; LIMA et al., 2012;
WINEMILLER et al., 2016; NUNES et al., 2015; HACON et al., 2014). Tais impactos
causaram repercussdes sobre o sistema socioecondmico, como modificagbes na pesca nos
reservatorios das usinas hidrelétricas; reducdao do emprego e renda dos pescadores; aumento da
pesca em areas restritas; aumento da demanda do pescado; comprometimento dos padrbes de
alimentacdo das comunidades ribeirinhas; e alteracdo na organizacdo social e politica das
comunidades (DORIA et al., 2012; LIMA et al., 2012; HACON et al., 2014). Deste cenério
surgiram tensdes entre os usuarios do recurso, desencadeando, principalmente, conflitos por
areas de pesca, que se tornaram escassas pela competicdo entre pescadores locais e pescadores
gue migraram de outras areas em que a pesca se tornou inviavel. Ainda ha relatos de conflitos
entre os pescadores e 6rgdos de fiscalizacdo, em vista do avanco da pesca ilegal sobre areas
protegidas e do abuso de poder (LIMA et al., 2012). Durante a fase de operacdo, o aumento do
nimero de pescadores nas colbnias, auséncia de pessoal especializado nas agéncias
governamentais para monitorar os planos de compensacdo e mitigacdo de impactos, interesses
politicos entre organizacGes e deficiéncias nos programas de monitoramento da pesca
intensificaram conflitos (DORIA et al., 2021).

Assim como a pesca, as atividades relacionadas ao uso e ocupacdo da terra sofreram
impactos da instalacdo e operacdo das usinas hidrelétricas. Cavalcante e Santos (2012)
enumeram processos de desestruturagdo de formas de uso e ocupacdo do territorio ja
consolidadas anteriormente a instalacdo das usinas hidrelétricas. De acordo com os autores, as
politicas de incentivo ao desenvolvimento de projetos de infraestrutura foram implementadas
sob a logica de mercado, gerando beneficios para atores externos e promovendo tensdes
socioambientais sobre as organizagdes sociais locais. Com a apropria¢do do uso da agua para a

producdo de energia elétrica, algumas atividades terrestres associadas ao recurso também foram
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deterioradas, como é o caso da agricultura de varzea, minera¢do em pequena escala e atividades
recreativas e culturais. Sem a devida fiscalizagdo pelo poder publico, populagdes ribeirinhas,
terras indigenas e Unidades de Conservacéo se tornaram expostas a impactos socioambientais,
e as tensdes entre 0s grupos que disputam o territdrio criaram contextos propicios para a
emergéncia de conflitos (FERRONATO et al., 2016).

CONSIDERACOES FINAIS: Acredita-se que este mapeamento preliminar dos
Servigos ecossistémicos, usuarios associados, impactos ambientais e conflitos socioambientais
tenha potencial de apresentar, ainda que de maneira breve, a dindmica das relagdes entre esses
elementos no contexto de usinas hidrelétricas na Amazonia, de modo a permitir a compreensao
da realidade na regido, destacar grupos invisibilizados nos processos de tomada de decisdo e
trazer luz aos conflitos socioambientais que sdo decorrentes da instalacdo de uma usina
hidrelétrica. Para o desenvolvimento futuro desta proposta, pretende-se analisar o mecanismo
de Avaliacdo de Impacto Ambiental associado ao estudo de caso, com o intuito de compreender

a atuacdo deste instrumento no gerenciamento ou intensificacdo dos conflitos socioambientais.
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IMPACTOS SOCIOECOLOGICOS DURANTE A CONSTRUCAO DE
HIDRELETRICAS NA AMAZONIA BRASILEIRA: OS ARARA DA VOLTA
GRANDE DO XINGU E A BARRAGEM DE BELO MONTE

Renata Utsunomiya®; Evandro M. Moretto 12

1 — Renata Utsunomiya. Universidade de S&o Paulo. renata.uts@gmail.com
2 — Prof. Dr. Evandro Mateus Moretto. Universidade de Sao Paulo. evandromm@usp.br

RESUMO: A hidrelétrica de Belo Monte foi construida entre 2011 e 2015 na Amazoénia
brasileira, quando iniciou a operacdo barrando e desviando parte da vazdo da Volta Grande do
Xingu, trecho a jusante com ecossistema Unico onde se localizam comunidades ribeirinhas e
indigenas como os Arara que residem na Terra Indigena Arara da Volta Grande do Xingu. A
partir de analise documental, diarios de campo e entrevistas, o estudo visa analisar as mudancas
que ocorreram nos modos de vida dos Arara e 0s impactos socioecoldgicos percebidos por estes
durante periodo da construcdo da hidrelétrica de Belo Monte. Foram identificados impactos
socioecologicos resultantes de atividades da construcdo, como detonagdes e iluminacdo
noturna, alteracGes na dindmica regional e na organizacao social, ressaltando como necessario
o direito a consulta e a participacdo efetiva de comunidades locais afetadas, além da gestéo
efetiva de impactos socioecoldgicos, com abordagem adaptativa durante todas as etapas de
licenciamento ambiental de projetos de desenvolvimento.

Palavras-Chave: Arara da Volta Grande do Xingu; Povos Indigenas; Hidrelétricas na

Amazonia; Belo Monte; Impactos Socioecoldgicos

ABSTRACT: The Belo Monte Dam, in the Brazilian Amazon, was built between 2011
and 2015, when operation started, damming and dewatering part of the flow of the Big Bend of
Xingu river, a downstream stretch with a unique fluvial ecosystem, where riverine and
indigenous communities are located, such as the Arara, located in the Arara da Volta Grande
do Xingu Indigenous Land. Based on document analysis, diary notes and interviews, the study
aims to analyze the changes that occurred in the Arara's livelihoods and the socio-ecological
impacts perceived by them during the period of construction of the Belo Monte hydroelectric
dam. Socio-ecological impacts resulting from construction activities were identified, such as
detonations and night lighting, changes in regional dynamics and social organization,
highlighting the requirement of the right to proper consultation and the effective participation
of affected local communities, as well as the effective management of socio-ecological impacts,
with an adaptive approach during all steps of the environmental licensing of development

projects.

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL - 2023 —P. 195


mailto:renata.uts@gmail.com
mailto:evandromm@usp.br

Keywords: Arara of the Big Bend of Xingu River; Indigenous people; Hydropower in the
Amazon; Belo Monte dam; Socio-ecological impacts

DOI: 10.6084/m9.figshare.21923718

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL - 2023 —P. 196



Introducgéo

A bacia amazonica € a maior bacia hidrografica da Terra, cuja grande diversidade socio
e biocultural tem sido ameacada por grandes projetos de desenvolvimento principalmente desde
0s anos 70, no periodo da ditadura militar brasileira. Nesse contexto houve um crescente cenario
de espolio de populagdes locais, marcadas historicamente por grandes obras e atividades
extrativas, como a industria madeireira, atividades minerarias e a implantacao de hidrelétricas
de grande porte. Desde as primeiras grandes hidrelétricas na Amazodnia, como Tucurui e
Balbina, povos indigenas tém sido afetados ndo apenas pelo alagamento de parte de seu
territorio, mas também com uma série de impactos socioecoldgicos e alteracGes negativas nos
seus modos de vida e na sua reproducéo fisica e cultural. Em geral, hd também uma falta de
estudos com comunidades afetadas localizadas a jusante de hidrelétricas, e também sobre
alteracOes nos sistemas socioecoldgicos locais que iniciam j& no periodo de construcdo dessas
obras (LAUFER et al, 2017; FEARNSIDE, 2015; WCD, 2000). O objetivo deste trabalho é
analisar as mudancas que ocorreram nos modos de vida do povo Arara, da Terra Indigena Arara
da Volta Grande do Xingu, e os impactos socioecoldgicos percebidos por estes durante periodo

da construgdo da hidrelétrica de Belo Monte, entre os anos de 2011 e 2015.

Area de Estudo

A usina hidrelétrica (UHE) de Belo Monte obteve a Licenga Prévia em 2010, a Licenca
de Instalacdo em 2011, e a Licenca de Operagdo em novembro de 2015, quando iniciou o
enchimento do reservatorio. As licencas foram emitidas pelo IBAMA — Instituto Brasileiro de
Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis — responsavel pelo Licenciamento Ambiental
do empreendimento. A UHE inclui: (1) a barragem Pimental, com 6 turbinas e vertedouro; (2)
Reservatério do Xingu, a montante de Pimental; (3) Canal de derivacdo que desvia parte da
vazdo para o (4) Reservatodrio Intermediario, que alimenta as turbinas da segunda barragem; (3)
Belo Monte, a casa de forca principal com 18 turbinas cuja instalagdo foi finalizada em 2019.
Desde o inicio de sua operacao, o trecho da Volta Grande do Xingu (VGX), abaixo da barragem
de Pimental até o ponto no qual a vazéo desviada é restituida, passou a ter a vazéo reduzida — e
a ser chamado de Trecho de Vazdo Reduzida (TVR) — vide Figura 1, e a vazéo liberada nesse

setor passou a ser controlada pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico.

Figura 1 - Volta Grande do Xingu e a hidrelétrica de Belo Monte
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LOCALIZAGAO VOLTA GRANDE DO XINGU E HIDRELETRICA DE BELO MONTE

LEGENDA
DTerra Indigena Arara da VGX
Aldeias Arara
Terra Indigena Paquicamba
__ ILimites municipais
Altamira - malha urbana
== BR 230 - Rod. Transamazénica
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Canal de derivagdo e Reservatério
Intermediario

— Trecho de Vazéo Reduzida

Area de Influéncia Direta (AID) - UHE
Belo Monte

Fonte: Elaboracéo propria.

Volta Grande do Xingu (VGX) é o trecho do rio Xingu que inicia a jusante da cidade de

Altamira (PA), trecho com paisagem aquatica Unica, com muitos meandros, ilhas, corredeiras
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Fontes: Utsunomiya, 2021, a partir de: FUNAI, IBAMA, IBGE

51°40'0"W
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e pedrais (ARARA; JURUNA, 2018). Nesta regido ha comunidades ribeirinhas e indigenas,

como os Arara gque se encontram na Terra Indigena (TI) Arara da Volta Grande do Xingu

(Figura 1, em vermelho), cuja demarcagéo foi delimitada em 2008 e homologada em 2015, com

25.500 hectares, no municipio de Senador José Porfirio, Para. Atualmente tem 4 aldeias, e cerca
de 205 habitantes. Os Arara da VGX sdo um povo indigena sob processo de etnogénese, devido
as historicas relacGes interétnicas desde o fim do século XIX, o que levou a um tardio

reconhecimento da identidade étnica e demarcacdo da TI, ja no periodo que coincide com o

planejamento e construcdo da hidrelétrica de Belo Monte.

Material e Métodos

O estudo tem como fundamento tedrico os Sistemas Socioecoldgicos definidos como

“sistemas de intera¢des entre o ser humano e o meio ambiente” (OSTROM, 2009). As

discussbes acerca dos impactos socioecolégicos nos modos de vida dos Arara da VGX sao
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descritas nas dimensdes: (1) Humana e Natural — relativa as percepg¢des ambientais pelos Arara;
e (2) Social — sobre as relagdes sociais internas e externas. Utiliza-se a analise documental,
incluindo uma caracterizacdo socioambiental de 2015, parte das atividades do Projeto Bésico
Ambiental — Componente Indigena (PBA-CI) da UHE Belo Monte (VERTHIC, 2015) a qual
eu, a primeira autora, participei como assessora junto ao consultor responsével pelo estudo.
Além disso, h& observacOes diretas e anotacGes de diario de campo durante essa e outras
atividades que ocorreram desde 2014, estas narradas em primeira pessoa, além de entrevistas
semiestruturadas realizadas em 2021 e 2022. Com excecdo de Ledncio Arara, 0os demais

interlocutores estdo com nomes ficticios.

Resultados

Dimensdo Humana e Natural

O conhecimento ecoldgico local (CEL) dos Arara estd enraizado no complexo
ecossistema da Volta Grande, a sobrevivéncia e as atividades econémicas sempre envolveram
uma circulacédo no rio e na floresta com multiatividades sazonais ao longo do ano. Os diferentes
ciclos econdmicos que perpassaram a VGX também estiveram embasados no conhecimento
dos locais, como os Arara, com a circulacdo pelas ilhas no tempo da borracha (entre 0os anos
1940-80), as trilhas na terra firme nas coletas de castanha-do-brasil, e a pesca comercial em
diversos pesqueiros nos rios Xingu e Bacaja. Aliados a essas atividades, a subsisténcia com
base na pesca, caga, extrativismo e na agricultura itinerante, principalmente para producéo de
farinha, foram o sustento dos Arara e de muitas comunidades indigenas e ribeirinhas da regido.
O lider Lebncio Arara resumiu a versatilidade desse CEL em um encontro em Pernambuco em
2003 em que afirmou que o “indio carrega sua industria” e que a “industria do indio nunca
acaba” pois “se me jogarem no meio do mato eu me viro, caco, fago fogo e ndo como cru”.
Outro exemplo é quando, ao se referir as formas de trancar palha de palmeiras para carregar
uma caga abatida, ou produtos da floresta e da roga, afirma que o “indio fazia tudo assim, ele
néo tinha nada feito, mas na hora que ele arrumava qualquer coisa ele fazia qualquer coisa pra
trazer tudo de 14.” (Ledncio Arara, informagao pessoal, 2014).

No periodo da construcdo da UHE Belo Monte, com a ensecadeira do sitio Pimental,
haviam relatos de mudancas na qualidade da agua. Em 2014, uma mulher Arara ressaltou o
problema da falta de um pogo para evitar o consumo da agua direto do rio e o problema do lixo
espalhado na aldeia. Ja o pescador C. Arara (informacao pessoal, 2014) destacou que a “claridao

da obra” afastou os animais e que as explosdes que aconteciam na obra do canal de derivacao
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(a cerca de 30 km) também afugentavam as cacas. Presenciei da beira do rio da aldeia
Terrawangd esses clardes que distinguia trés focos referentes aos sitios Pimental, canal de
derivacdo e Belo Monte, cujas construgdes ocorriam 24 horas por dia com refletores iluminando
a obra a noite. Escutei durante uma manha uma detonacéo realizada no canal enquanto estava
na Tl Paquicamba, na outra margem do rio, a cerca de 24 km da obra do canal de derivacéo.
Em 2015 também foi identificado que 89% dos entrevistados ja percebiam uma diminui¢do no
peixe, e que “antigamente era mais facil”. Dois pescadores relataram que avistaram pescadores
em area bem prdéxima as aldeias com uso de muitas redes de pesca (“malhadeiras™). A maioria
dos entrevistados associavam a invasdo de pesca com a demanda pelo aumento populacional
de Altamira e pelo preco bom de venda a época, considerando a VGX como area abundante de

peixes e relativamente proxima a cidade. (VERTHIC, 2015)

Dimensé&o Social

A populacdo da Tl Arara da VGX € jovem e segue uma tendéncia de crescimento
(Figura 2), com 68 pessoas em 2002; 112 em 2008; e 148 em 2015. Ha uma flutuacdo na
populacdo, pois as familias migram temporariamente de acordo com trabalhos, estudos, etc
(PATRICIO, 2006; PATRICIO et al., 2009; VERTHIC, 2015).

Figura 2: Piramide demogréafica dos Arara da VGX.
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Fonte: elaboragdo propria com base em Patricio et al (2009) e Verthic (2015).

Os servicos de educacgéo e saude chegaram na comunidade por volta de 2008, com uma
escola do ciclo bésico, alem de uma farméacia com uma técnica de enfermagem, mas havia a
demanda para melhoria dessas estruturas, como me relatou uma Arara em 2014 e a maioria da
populacdo possuia baixa escolaridade (VERTHIC, 2015). As atividades de subsisténcia como
roga, caca, pesca e extrativismo envolviam relacGes de afinidades entre ndcleos familiares, que
se organizavam na maioria das tarefas cotidianas, como no compartilhamento de alimentos
como cagas abatidas (PATRICIO, 2006; PATRICIO et al, 2009; VERTHIC, 2015). No periodo
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que estive na aldeia Terrawanga em 2014 e 2015, o terreiro que fica proximo ao rio, ao lado de
onde morava o lider e pajé Lebncio Arara, era o centro da vida social, onde acontecia as praticas
de cura, e onde os dialogos importantes ocorriam (ARARA et al, 2020). Na beira do rio, no fim
da tarde, é onde se juntavam principalmente as mulheres, com as criancas, para lavar louca,
roupa e banhar, um importante momento de socializa¢éo entre elas. Em 2011 h4 a cria¢do da
segunda aldeia, Guary-Duan, alterando a organizacao social anterior que tinha uma aldeia com
uma lideranca ancid e uma lideranca jovem.

Em relacdo aos aspectos externos, as relaces de afinidade com outras comunidades e
com a cidade de Altamira envolviam casamentos, comércio, procura por remédios e praticas de
cura, atividades de pesca e caca coletivas, entre outras. Os Arara tinham e tém relacOes
interétnicas com os Juruna, da Tl Paqui¢camba, os Xikrin/Kayap6 da T1 Trincheira-Bacaja, além
de moradores de outras localidades da VGX como colonos, garimpeiros e familias que
trabalham na pesca comercial e ornamental. Nesse periodo ainda haviam colonos que ocupavam
a TI, cuja permanéncia inibia os Arara de explorar a porcdo centro-sul da TI, a homologagéo
saiu apenas em marco de 2015, e depois dessa etapa que a FUNAI iniciou a desintrusao
(ARARA; JURUNA, 2018).

O principal parceiro & epoca foi o CIMI — Conselho Indigenista Missionario — que teve
papel importante na luta pela demarcacdo. Segundo Verthic (2015, p. 95) os Arara possuiam
“baixo acesso e dominio das relacdes com as instituigdes governamentais e suas politicas
publicas” e o Ministério Publico Federal e a FUNAI eram solicitados nos casos de
reivindicacdes de direito e os Arara se mobilizaram junto ao Movimento Xingu Vivo e demais
povos indigenas da regido. C. Arara (informacgdo pessoal, 2021) me descreveu sobre duas
“ocupacdes” dos canteiros de obras do sitio Pimental em 2012 pelos indigenas. A maioria dos
homens Arara se organizaram junto aos Juruna da Tl Paguicamba e na aldeia apenas ancides,
mulheres e criancas permaneceram. As liderancas dos diferentes povos indigenas presentes se
reuniam para tomada de decisdes e informavam o seu grupo. Destaca-se que nesse periodo pré-
operacao essas liderancas indigenas participavam de diversos momentos criticos de decisfes do
licenciamento ambiental, desde a negociacao sobre as infraestruturas nas aldeias, defini¢éo dos
planos de protecdo territorial, reuniGes sobre o inicio do enchimento do reservatorio, entre
outros.

As mudancas em Altamira durante o periodo de construgdo tambem eram sentidas pelos
Arara quando estes deslocavam até “a rua” para acesso a servigos e compra e venda de produtos.
A cidade teve um aumento populacional e passava por obras, derrubada de bairros que seriam

alagados e construcdo de reassentamentos. Os Arara relataram medo do transito caotico, e do
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crime que aumentou devido a presenga de muitas pessoas “de fora”. Houve a derrubada de
comeércios que ficavam na beira onde costumavam comprar e como narrou F. Arara (informacéo
pessoal, 2014): “nao sei andar na cidade”. No periodo 2014-2015 residi na cidade de Altamira

e presenciei essas rapidas transformacdes na cidade.

Discussao

No periodo de construcdo da UHE Belo Monte podemos ressaltar a importancia do
conhecimento ecoldgico dos Arara, ao observar mudancas na fauna associada a atividades como
detonacdes e iluminacdo da obra, o que também é reportado em outros casos, como 0s Kayabi
afetados pela UHE Sdo Manuel em 2017, no Mato Grosso (UTSUNOMIYA et al, 2020;
LAUFER et al, 2017; UTSUNOMIYA et al, 2020). O rio Xingu se apresentava como 0 centro
da vida social no cotidiano da aldeia na beira do rio, ja apresentava mudancas na dgua que
pioraram no periodo pos-operacdo da hidrelétrica. As mudancas na cidade de Altamira e na
dindmica regional também foram percebidas pelos Arara, devido ao rapido aumento
populacional durante a construcdo da usina, refletindo também em acirramento da competicéo
por recursos pesqueiros. Esse periodo envolveu mobilizagdes sociais, alteragdes na organizacdo
social interna, momentos de negociacdo com empreendedor e outras instituicdes e, no caso das
comunidades das VGX, ainda haviam as preocupacfes acerca da vazao que passaria a ser
reduzida no trecho do rio onde se localizam. O caso de Belo Monte repetiu o histérico de
negacao aos povos indigenas do direito a consulta na construcdo de hidrelétricas na Amazonia
mesmo ap0ds aprovacdo da Convengdo n.169 de 1989, da Organizacdo Internacional do
Trabalho, a qual o Brasil é signatario que prevé o direto ao consentimento livre prévio e
informado aos indigenas e as comunidades tradicionais (HANNA; VANCLAY, 2013).

Conclusédo

O processo de Licenciamento Ambiental de hidrelétricas, sobretudo na regido
amazonica frequentemente traz a tona impactos no sistema socioecoldgico ndo previstos nos
Estudos de Impacto Ambiental, ressaltando a importancia da gestdo adaptativa (MORETTO et
al, 2021). A gestdo de impactos socioecoldgicos necessita incorporar o direito a consulta como
um processo continuo com participacdo efetiva das comunidades locais nos processos de
decisdo desde as fases prévias as licencas, até a gestdo efetiva de impactos socioecoldgicos na

fase de operagdo, com uma abordagem adaptativa e participativa, ainda que ndo haja adaptacéo
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suficiente quando os modos de vida dos povos indigenas sdo afetados negativamente. Além
disso, no caso de Belo Monte, as a¢des implantadas antes e durante a construcdo ndo foram
suficientes para uma minima preparacao das comunidades lidarem com as mudancas no sistema
socioecologico da Volta Grande do Xingu que, apés o inicio da operacdo de Belo Monte no fim
de 2015, tiveram transformaces severas devido ao desvio de até 80% da vaz&o natural afetando
0s modos de vida, a seguranca alimentar e a reproducdo fisica e cultural dos Arara, Juruna e
demais comunidades da VGX (ZUANON et al, 2020).
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RESUMO: A Usina Hidrelétrica Belo Monte (UHE) trouxe diversos impactos sociais
e ambientais para as comunidades que residem na regido. [Em funcéo da construcdo da usina
muitas familias e suas diversidades étnicas, sociais e culturais foram afetadas, ocasionando
transtorno nas populaces indigenas, habitantes de igarapés (seringueiros, castanheiros,
ribeirinhos) e quilombolas. Nesse contexto, o presente trabalho buscou realizar uma pesquisa
bibliogréfica, com o intuido de identificar e discutir os efeitos causados pela constru¢do da UHE
Belo Monte sobre as comunidades ribeirinhas do rio Xingu no municipio de Altamira, Para. A
abordagem metodoldgica é de natureza descritiva e com procedimentos de revisao de literaturas
cientificas disponiveis em banco de dados on-line. A partir das 12 publicacGes analisadas,
somente 7 falavam sobre os efeitos da implementacdo da UHE de Belo Monte na vida dos
ribeirinhos. Contudo, espera-se que novos estudos sobre a temética sejam realizados visando
ampliar o conhecimento e gerar novas acoes e estratégias que possam resolver as problematicas
abordadas no texto.
Palavras-Chave: Ribeirinhos; Comunidades tradicionais; Impactos; Usina hidrelétrica de Belo
Monte.

ABSTRACT: The Belo Monte Hydroelectric Power Plant has brought several social
and environmental impacts for the communities living in the region. Due to the construction of
the plant many families and their ethnic, social and cultural diversity were affected, causing
disruption in indigenous populations, stream dwellers (rubber tappers, chestnut, riverine) and
quilombolas. In this context, the present work sought to conduct a bibliographic research, with
the intent of identifying and discussing the effects caused by the construction of the Belo Monte
Dam on the riverine communities of the Xingu River in the municipality of Altamira, Para. The
methodological approach is descriptive in nature, with review procedures of scientific literature
available in on-line databases. From the 12 publications analyzed, only 7 spoke about the effects

of the implementation of the Belo Monte Dam on the lives of the riverbank dwellers. However,
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it is expected that new studies on the theme are carried out in order to expand the knowledge
and generate new actions and strategies that can solve the problems addressed in the text.
Keywords: Ribeirinhos; Traditional Communities; Impacts; Belo Monte Hydroelectric Plant.
DOI: 10.6084/m9.figshare.21923724
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Introducéo: A Usina Hidrelétrica de Belo Monte foi implementada com o intuito de
gerar desenvolvimento e crescimento econdmico na regido, introduzindo setores como o
agropecuario, que objetivavam atender a demanda da populacdo. Dentro do contexto historico,
no inicio do ano de 1975 a Eletronorte iniciava os estudos para a implementacdo da UHE Belo
Monte, que anteriormente era inibido por uma resisténcia composta de ambientalistas,
movimentos socias e comandado pela populagédo que seria atingida pela obra, posteriormente a
iSO a usina teve seu retorno em 2001 devido uma “crise energética” que afetou o pais, trazendo
de volta o debate a favor da geracdo de energia e da matriz energética (FAINGUELERNT,
2016).

Com a necessidade de energia no pais em julho de 2010, foi iniciado o processo de
edificacdo da UHE Belo Monte, nas cidades de Altamira, Senador José Porfirio e Vitdria do
Xingu, localizadas na regido amazonica no estado do Para (FLEURY 2013). Em meio a tantas
controversas a UHE Belo monte acabou sendo iniciada somente no primeiro semestre de 2011,
contendo por fim, o inicio de suas operacdes somente em novembro de 2015 depois que o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) liberou
a licenca para o comeco das obras (NASCIMENTO, 2016, p.20).

Desde entdo a implementacdo da UHE Belo Monte veio produzindo inimeros impactos
sociais e ambientais para as comunidades que residem na regido, cabe ressaltar também que em
decorréncia dessa construcdo muitas familias e suas diversidades étnicas, sociais e culturais
foram afetadas, gerando transtornos nas populacfes indigenas, habitantes de igarapés
(seringueiros, castanheiros, ribeirinhos) e quilombolas locais (FAINGUELERNT, 2016). No
grupo das comunidades citadas, os ribeirinhos foram diretamente afetados, ja que muitas de
suas moradias estavam localizadas nas areas de influéncia da Belo Monte, esse acontecimento
gerou cicatrizes, danos e perturbacdes que atuam até os momentos atuais (NASCIMENTO,
2016).

Nesse contexto, a construcao de reassentamentos proximos ao rio ou a realocagdo em
ilhas que ndo fossem afetadas pela construcdo da barragem, seria a Unica forma de garantir aos
ribeirinhos a manutencdo de suas condigdes de sustento e trabalho, no entanto isso néo foi
realizado. Ao contrario, a Norte Energia ndo sé reassentou os ribeirinhos em areas distantes do
rio, como também urbanizou os baixdes de Altamira interrompendo a interconexdo da cidade
com o rio (NASCIMENTO, 2016, p.249).

Diante do exposto, o0 objetivo deste estudo foi realizar uma pesquisa bibliografica, com
o intuido de identificar e discutir os efeitos causados pela constru¢cdo da UHE Belo Monte nas

comunidades ribeirinhas do rio Xingu no municipio de Altamira, Para.
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Material e Métodos: Foi realizado uma abordagem metodoldgica de natureza
descritiva com procedimento de revisdo bibliografica, a partir da analise de literaturas
cientificas disponiveis on-line, utilizando os seguintes bancos de dados como fonte: Capes,
Scielo e Google Scholar. Para facilitar a filtragem e escolha dos trabalhos publicados foram
utilizadas as seguintes palavras-chaves como ferramentas de busca: Ribeirinhos; Comunidades
tradicionais; Impactos; Usina hidrelétrica de Belo Monte.

O critério utilizado para excluséo das publicaces foram a ndo adequacdo ao tema e/ou
apresentacdo de duplicidade, ou seja, a mesma publicacdo em base de dados diferentes. Ao final
da pesquisa foi verificado um total de 12 publica¢des coletadas tendo como referéncias os
ultimos 6 anos.

Apds esse processo inicial de pesquisa e coleta dos dados, deu-se inicio a leitura dos
titulos e resumos, em alguns casos introducdo, nesta fase ndo ouve excluséo de publicacdes.
Posteriormente, iniciou-se a andlise dos textos, observando seus objetivos, metodologias,
discursdes e conclusdes. Por fim, foi realizada a leitura completa dos 12 textos que foram
divididas em duas categorias tituladas X e Y. O X para textos que comentam sobre efeitos
positivos e/ou negativos que a UHE Belo Monte causou na vida dos ribeirinhos do rio Xingu.
O Y para textos que ndo comentavam de forma alguma sobre os efeitos da usina em relagéo as

comunidades ribeirinhas da regiao.

Resultados: A partir dos dados analisados, foi verificado que a maior parte das
publicacdes coletadas apresentaram predominancia no formato de Artigo cientifico (8), seguido
de Relatdrios (2), Livro (1), e Tese (1) (Figura 1).

Figura 1: Classificacdo dos tipos de publicacGes encontradas.
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Tipos de Publicacdes

ARTIGOS RELATORIO LIVRO TESE
CIENTIFICO

Fonte: Autor (2022)

Diante das pesquisas analisadas, foi possivel elaborar um esquema correspondente a
divisdo do material por categoria X e Y (Tabela 1). Nota-se que nos materiais coletados existe
uma ascendéncia na presenca de comentarios sobre as comunidades ribeirinhas do Xingu. Isto

sem levar em consideracdo o posicionamento em relacdo a questdo levantada.

Tabela 1- Resultado da divisdo do material coletado por categoria X e Y.

Materiais Coleta Categoria Categoria
Artigo 1 X
Artigo 2 X
Artigo 3 Y
Artigo 4
Artigo 5
Artigo 6 Y
Artigo 7 Y
Artigo 8
Relatorio 1
Relatério 2
Livro 1

Tese 1
Fonte: Autor (2022)

x| X

XX | X| X | X

De 15 publicagdes analisadas, 9 delas falavam sobre os efeitos negativos e positivos da
UHE de Belo Monte na vida dos ribeirinhos (figura 2), também foi possivel observar que 25%
dos trabalhos apoiam o projeto Belo Monte e comentaram de forma individual sobre os
beneficios da implementacdo para as comunidades incluindo a ribeirinha, e que 33%

comentaram somente sobre os efeitos negativos da usina, detalhando como ela afetou e ainda
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afeta as comunidades tradicionais da regido. Por fim, 42% abordaram sobre ambos, fazendo

uma comparacao ativa dos temas.

Figura 2: % de ocorréncia nas publicacdes sobre os efeitos negativos e positivos causados pela UHE de

Belo Monte na vida dos ribeirinhos do rio Xingu.

% de Ocorrencia

Efeitos Negativos
Efeitos Positivos

Efeitos Negativos e Positivos

Fonte: Autor (2022)

Através da analise dos efeitos abordados, foi possivel observar que de acordo com as
publicacdes selecionadas, as que continham informacdes sobre os efeitos positivos constatavam
que a construgdo da UHE Belo Monte abriu mais vagas de emprego para a regido aumentando
a economia local. Porém, foi constatado uma demanda ainda maior de efeitos negativos
presentes nos trabalhos, na qual situavam a alteracdo ambiental como um dos principais fatores
que prejudicou a regido em que a usina esta situada (MARIUZZO, 2018). Verificou-se que
impactos especificos na fauna e flora influenciaram tdo fortemente a regido da &rea da
barragem, que determinada alteracbes como o desmatamento, e o desvio do rio, afetaram
diretamente muitas comunidades que dependiam desses ambientes como forma de sustento e
moradia (FAINGUELERNT, 2020).

Com a implementacdo do empreendimento veio também o aumento da violéncia,
prostituicdo e criminalidade na cidade de Altamira, além do deslocamento dos moradores das
areas afetadas pela usina que tiveram sua cultura e sua forma de viver amplamente afetadas
(FAINGUELERNT, 2020). Os habitantes que viviam da pesca e de suas planta¢fes, foram
designados para um ambiente novo totalmente diferente do que eles estavam acostumados,

sendo direcionados a lidar com a falta de mantimento e recursos basico para sua sobrevivéncia

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL - 2023 —P. 210



(PRATES; ALMEIDA, 2021). Outra questao critica, foi o prejuizo a atividade pesqueira que
sustenta a regido, devido a perda da diversidade que representa a ictiofauna nos locais afetados,
muitos pescadores que dependiam desse alimento para sobreviver, tiveram suas vidas afetadas
pela abaixa quantidade de peixes disponiveis nos corpos hidricos (PRATES; ALMEIDA,
2021).

Concluséo: Diante do que se foi analisado, foi possivel avaliar que a implementacédo da
UHE de Belo Monte trouxe mais efeitos negativos do que positivos para a regido, e a partir de
uma visdo em contexto social e ambiental fica evidente que esse ocorrido ndo foi um
acontecimento favoravel, ja que traz consigo uma serie de risco direcionados a integridade fisica
e moral dos moradores da regido. Por isso, espera-se que novos estudos sobre a temética sejam
realizados visando ampliar o conhecimento e gerando novas acdes e estratégias que possam

resolver as problematicas abordadas nesse texto.
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RESUMO: Os impactos cumulativos sdo aqueles resultantes de mudancas ambientais
incrementais no tempo e no espago, desencadeados por atividades antrépicas e processos
naturais. Os efeitos de trés Usinas Hidrelétricas (UHES) no rio Madeira, juntamente com a
grande cheia de 2014 e o garimpo tém gerado alteragdes nos sistemas biofisicos e sociais do
baixo Madeira. Esse trabalho discute as percepcdes das comunidades ribeirinhas do rio Madeira
acerca dos impactos cumulativos a agricultura de varzea a jusante das UHESs Jirau, Samuel e
Santo Anténio em cascata no estado de Rondonia, pela perspectiva dos sistemas
socioecoldgicos. Os resultados preliminares das entrevistas em profundidade com as
comunidades Belmont e Cujubinzinho apontam as mudangas na relacdo entre a producao de
alimentos e os pulsos de cheia do rio, modificando a autonomia das comunidades ribeirinhas.
Palavras-Chave: Avaliacdo de Impacto; Bacia do rio Madeira; Barragens; Cumulatividade;
Sistemas socioecoldgicos.

ABSTRACT: Cumulative impacts are those resulting from incremental environmental
changes in time and space, triggered by human activities and natural processes. The effects of
three Large Hydroelectric Plants (LHPs) on the Madeira River, together with the great flood of
2014, and mining, have generated changes in the biophysical and social systems of the lower
Madeira. This paper discusses the perceptions of riverine communities on the Madeira river
about the cumulative impacts of floodplain agriculture downstream the Jirau, Samuel and Santo
Antbnio LHPs in the state of Ronddnia, from the perspective of socio-ecological systems. The
preliminary results of in-depth interviews with the Belmont and Cujubinzinho communities
point to changes in the relationship between food production and river flood pulses, modifying
the autonomy of riverine communities.

Keywords: Cumulative effects; Dams; Impact Assessment; Madeira river basin;
Socioecological systems.
DOI: 10.6084/m9.figshare.21923733

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL - 2023 — P. 213


mailto:silvia.mandai@usp.

Introducgdo: Os impactos cumulativos sdo aqueles decorrentes de um conjunto de
atividades antropicas e eventos naturais, que interagem ao longo do tempo e do espaco
(SPALING, 1994; IFC, 2013; FOLEY et al., 2017). No baixo Madeira, ou seja, o trecho mais
a jusante do rio Madeira, ha a cumulatividade dos impactos das Usinas Hidrelétricas (UHES)
Jirau, Santo Anténio e Samuel, tanto pelo barramento das aguas, quanto pelo controle das aguas
pelas UHEs durante a fase de operacdo. Também ha os efeitos da grande cheia de 2014 na
regido e do garimpo ao longo do rio. Conjuntamente, tais estressores geram impactos maiores
do que apenas a soma de seus impactos individuais aos sistemas socioecoldgicos.

O baixo Madeira é caracterizado por relagcdes socioecoldgicas historicas entre 0s
sistemas biofisicos (e.g., rio) e as comunidades ribeirinhas. O baixo Madeira possui as varzeas,
isto €, areas que sdo sazonalmente alagadas no periodo das chuvas (entre outubro e margo) e
gue secam no verdo amazonico (entre abril e setembro). Pelo fato das dguas do rio Madeira
serem ricas em sedimentos, as varzeas ficam férteis depois que as aguas baixam e esta
fertilidade é empregada para a agricultura de varzea pelas comunidades ribeirinhas, nem sendo
necessaria a adubacédo do solo (JUNK et al., 2020).

O solo das véarzeas ¢ mais imido e argiloso, sendo usado para diversos plantios, como
o milho, abdbora, macaxeira, mandioca e banana. O plantio na varzea comega em abril ou maio,
sendo que a colheita é apds 3 a 6 meses, a depender do cultivo. No periodo seco, além das
varzeas, ha a formacao das praias no rio Madeira, as quais possuem solo arenoso, utilizado por
cagados para a deposicdo de ovos. Na transi¢do entre as praias e as varzeas, o solo é arenoso e
argiloso/barrento, sendo usado para o plantio da melancia e dos feijoes de corda, de praia ou
manteiguinha.

A agricultura de varzea tem sido importante para as relacdes socioecoldgicas das
comunidades ribeirinhas, tanto para a subsisténcia quanto para a geracao de renda das familias.
Contudo, com o barramento do rio e regime de operacdo das barragens, ocorrem alteracdes na
dindmica dos rios e das varzeas, acarretando em mudancas na agricultura dos ribeirinhos, o que
pode impactar os sistemas socioecoldgicos e 0 bem-estar das comunidades.

Portanto, esse trabalho buscou analisar as percepg¢des das comunidades ribeirinhas do
rio Madeira acerca dos impactos cumulativos a agricultura de varzea a jusante das UHES Jirau,
Samuel e Santo Ant6nio em cascata no estado de Rondodnia, pela perspectiva dos sistemas

socioecologicos.

Material e Métodos: Os impactos cumulativos para as comunidades ribeirinhas foram

analisados por meio de entrevistas em profundidade semiestruturadas (e.g., REED et al., 2009;
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ABU et al., 2019; SHACKLETON et al., 2022), pois elas permitem capturar mudangas em
processos e estruturas com os atores sociais (e.g., PREISER et al., 2022). Foram 13 entrevistas
conduzidas nas unidades domésticas das zonas rurais de duas comunidades ribeirinhas do rio
Madeira, Belmont e Cujubinzinho, todas no municipio de Porto Velho, no estado de Ronddnia.

As entrevistas ocorreram em setembro de 2022, seguindo o roteiro validado e autorizado
pelo comité de ética da Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades da Universidade de S&o Paulo
(CAAE: 56471322.5.0000.5390). O conteudo das entrevistas foi decodificado (Tabela 1) em
categorias analiticas escolhidas a priori, com base em Roquetti (2018), e a posteriori, de acordo

com o que emergiu durante as analises.

Tabela 1: Guia de c6digos para analisar as entrevistas realizadas.

Cédigo

Descrigdo

Agricultura de Varzea

Trechos que indicam e explicam que a unidade doméstica:

Areas das varzeas - aumento

teve aumento das areas de varzea

Areas das varzeas - reducio

teve reducdo das areas de varzea

Areas das varzeas - igual

ndo teve alteragdo das areas de varzea

Competicdo por area da agricultura
de varzea com o garimpo

teve reducdo das areas de varzea disponiveis para a agricultura

Abandono, sem migracdo para terra
firme

deixou de praticar a agricultura de varzea, sem migrar para a terra firme

Migracé&o total para a terra firme

deixou de cultivar na varzea, passando a cultivar na terra firme
exclusivamente

Migrac&o parcial para a terra firme

deixou de cultivar na varzea parcialmente, passando a cultivar na terra
firme

Migracdo da moradia

mudou seu local de moradia, mantendo os locais de cultivo nas varzeas

Producdo - aumento

aumentou sua producdo

Producéo - reducéo

diminuiu sua producédo

Producdo - igual

ndo teve alteracdo na quantidade produzida

Variedade de cultivos - aumento

passou a plantar mais tipos de cultivo

Variedade de cultivos - reducédo

passou a plantar menos tipos de cultivo

Variedade de cultivos - igual

continua a plantar os mesmos tipos de cultivo

Alimentacdo - compra do que
produzia

compra produtos que anteriormente eram produzidos pela unidade
doméstica

Alimentacéo - igual

ndo teve mudancgas nos habitos alimentares da familia

Qualidade do solo - aumento

aumentou a fertilidade do solo

Qualidade do solo - reducéo

diminuiu a fertilidade do solo

Qualidade do solo - igual

nao teve a fertilidade do solo alterada

Transicdo para o uso de fertilizantes

passou a usar fertilizantes na pratica agricola

Transicdo para o uso de agrotoxicos

passou a usar agrotoxicos na pratica agricola

Fonte: elaboragdo propria.

Resultados e Discussao: As comunidades ribeirinhas relataram mudancas nas areas de
varzea, pela alteracdo do regime fluvial ocasionado pelas barragens e principalmente pela
grande cheia de 2014. As comunidades ribeirinhas apontam que a cheia foi um evento natural
grande, mas que os operadores das UHEs demoraram muito para liberar as aguas, pois 0s

profissionais ainda ndo conheciam muito bem a dindmica do rio no periodo das cheias. Assim,
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quando o volume de &gua estava muito grande, a gua represada foi liberada de uma vez e
inundou drasticamente varias regides a jusante. Cabe destacar que a grande cheia ocorreu dois
anos apos o inicio de operacao da Gltima UHE construida, a de Santo Antonio. Fearnside (2014)
aponta que as barragens ndo possam ser responsabilizadas sozinhas por todos os estragos da
cheia de 2014, porem, € provavel que a UHE de Santo Antbnio tenha intensificado a erosdo da
orla de Porto Velho cumulativamente.

Com essa grande cheia de 2014, as familias de diversas comunidades ribeirinhas do
baixo Madeira tiveram grandes perdas e precisaram deixar suas moradias por cerca de trés
meses. Algumas foram para a &rea urbana temporariamente, enquanto outras acabaram
migrando de vez. Neste Gltimo caso, foram relatadas as dificuldades em se acostumar com um
estilo de vida diferente da zona rural e 0 aumento no custo de vida. Cabe destacar que, na zona
rural do baixo Madeira, essas familias tinham suas proprias moradias e cultivavam alimentos
que eram utilizados para suas subsisténcia e geracdo de renda. J& na zona urbana, elas foram
morar de aluguel ou com familiares e tiveram que trabalhar em outros tipos de emprego que
ndo fossem a pesca e agricultura, resultando em uma dificil adaptacéo inicial. Pelo fato da
comunidade Belmont estar mais proxima da area urbana, essa mudanca foi mais comum que
nas outras comunidades.

Além da éarea urbana, a grande cheia de 2014 fez com que muitas familias de
Cujubinzinho migrassem suas moradias para comunidades ribeirinhas com relevo mais elevado,
como as comunidades Alianca, Cujubim Grande e Nova Alianca. Inclusive, a Gltima é um novo
assentamento, construido apos a cheia de 2014, principalmente por familias que tiveram suas
casas inundadas em Cujubinzinho. Em Nova Alianca, parte das familias passou a desempenhar
a agricultura de terra firme em suas novas propriedades. Em Cujubim Grande, ha a Vila dos
Alagados, a qual é composta por pessoas de Cujubinzinho que migraram suas moradias para
Cujubim Grande. Cabe destacar que foi recorrente a mencao ao sentimento de inseguranca pelos
ribeirinhos, relatando o receio de outra grande cheia ou do rompimento das barragens, assim
como ocorrido em Brumadinho, em Minas Gerais.

Apesar de terem mudado os locais de moradia (zona urbana ou comunidades ribeirinhas
de relevo mais alto), muitos dos ribeirinhos mantiveram seus locais de cultivo nas varzeas,
porém com algumas mudancas, assim como descrito a seguir.

Em Belmont, tem ocorrido o desbarrancamento das véarzeas, que foi agravado pela
grande cheia de 2014. Os entrevistados disseram ter perdido cerca de 250 metros de extensao
das varzeas e o0 barranco das varzeas ficou muito ingreme. Assim, muitas familias migraram os

cultivos da varzea para a terra firme. Com esse deslocamento, as principais mudancas foram: a
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reducdo da producdo, o uso de fertilizantes, pois as terras sdo menos férteis, e a aplicacdo de
agrotdxicos, pois ha mais insetos na terra firme. Além disso, o cultivo de melancia e abdbora
ficou mais dificil, visto que nas varzeas havia mais umidade para a manutencao desses cultivos,
enquanto na terra firme o solo € mais arenoso. Dessa maneira, houve reducdo na quantidade
produzida e na variedade de cultivos e aumento na dependéncia de suprimentos agricolas
(fertilizantes e agrotdxicos). Essas mudancas associadas a alteracGes nos locais de moradia
apontam para a redugdo na autonomia das comunidades ribeirinhas. Nenhum dos entrevistados
fazia parte de associacdes de agricultura e nem ouviu falar em mobiliza¢des sociais para lidar
com essas mudancas na agricultura de varzea.

Na comunidade ribeirinha Cujubinzinho houve o aterramento (“terra cresceu”) apos a
operacdo das UHESs e da grande cheia de 2014. Assim, houve o aumento das praias, das varzeas
e das terras firmes. No trecho entre as praias e as varzeas, havia o plantio extensivo de feijdo,
para o consumo e venda. Entretanto, esse tipo de cultivo tem diminuido por trés motivos
principais. Primeiramente, foi relatado que a colheita e beneficiamento do feijdo de praia
requerem muita mao-de-obra, mas muitos jovens estdo abandonando a zona rural,
principalmente para trabalhar no garimpo. O outro motivo também esta relacionado ao garimpo,
pois as balsinhas, principalmente no verdo amazonico (mesma época do cultivo do feijao), estdo
usando as praias para garimpar ouro. Por fim, foi relatado que os repiquetes ocasionados pelas
UHEs, decorrentes da abertura das comportas, fizeram com que alguns produtores agricolas
perdessem seus cultivos pelo aumento repentino do nivel do rio. Portanto, houve o desestimulo
da producdo nas areas de praia, principalmente por essa imprevisibilidade no calendario de
plantio e colheita. Mesmo assim, alguns produtores ainda plantam feijdo para consumo proprio,
mas ndo para a venda.

Os entrevistados de Cujubinzinho mencionaram que logo apds a grande cheia de 2014,
0 solo das véarzeas ficou muito ruim para o plantio, principalmente pelo fato de ter ficado mais
arenoso e acido. Segundo eles, demorou muito tempo para que a terra voltasse a ficar boa, cerca
de trés anos. Mesmo com certa melhora, os produtores relataram a necessidade de revolver
bastante o solo em busca do solo anterior a cheia de 2014, que, segundo eles, era melhor para a
agricultura. Com isso, é necessario alugar tratores que aram a terra.

Atualmente, h4 dois cultivos predominantes nas varzeas: milho e banana “pratdo”.
Contudo, anteriormente, havia outros cultivos, como abdbora, macaxeira, mandioca e melancia,
resultando em reducéo da diversidade de cultivos agricolas. Foi mencionado que o prego de
mercado do milho e banana estd compensando bastante. Assim, com a venda desses produtos,

as familias compram os alimentos que deixaram de plantar para sua alimentacdo. Contudo, a
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grande predominancia de milho e banana em toda a comunidade reduz a diversidade de espécies
e deixa a regido mais vulneravel a pragas. No caso do milho, alguns mencionaram a necessidade
do uso de agrotdxico.

Também em relacdo ao garimpo, 0s entrevistados nos relataram que muitas pessoas
migraram para o garimpo apés a grande cheia de 2014, quando muitos perderam quase tudo,
estavam com o solo ruim para a agricultura e ficaram sem trabalho. Além disso, relataram que
a ida para o garimpo estava associado com rumores de que, com as explosdes da cachoeira de
Santo Antonio, havia ocorrido a liberacdo de muito minério de ouro ao longo do rio Madeira.
Mais recentemente, as dificuldades socioecondmicas intensificadas pela pandemia da Covid-
19 fizeram com que mais individuos migrassem para o garimpo em busca de renda. Desse
modo, ao longo do tempo, tem ocorrido a reducdo da mao-de-obra para a agricultura de varzea
por conta de uma competicdo com a atividade garimpeira.

Cumulativamente, ha mudancas na seguranca alimentar das comunidades ribeirinhas,
representada pelos servigos ecossistémicos de provisdo da agricultura de varzea. Analisar 0s
impactos cumulativos é uma abordagem pertinente, visto que as questfes socioecologicas sdo
complexas e ndo sao isoladas. Do mesmo modo, Oliveira et al. (2021) alertam para a
necessidade de se analisar os efeitos das UHEs e dos eventos climaticos extremos
conjuntamente, ainda mais em um cendrio de intensificacdo das mudancas climaticas.

O trabalho é preliminar e, posteriormente, ira analisar as percep¢Ges de outras
comunidades ribeirinhas, incluindo o servico de provisdo da pesca. Os autores pretendem
complementar tais resultados com outros dados dos sistemas biofisicos, como as dindmicas de
uso e cobertura da terra e da vazdo do rio Madeira. E importante entender as alteragdes nos
sistemas biofisicos, juntamente com as percep¢bes das comunidades ribeirinhas de modo a

compreender as interdependéncias e complexidades entre os sistemas sociais e biofisicos.

Conclusdo: A operacdo das UHEs, a atividade garimpeira e a grande cheia de 2014
(evento climatico extremo) cumulativamente tém contribuido para alteragbes na
disponibilidade e composicao das varzeas e praias para a agricultura e para a redugdo de méo-
de-obra e da diversidade de cultivos agricolas. Com a grande cheia de 2014 ocorreu o
deslocamento dos locais de diversas familias, resultando em mudangas nos estilos de vida e nos
tipos de cultivo para terras firmes. De modo geral, houve o aumento da dependéncia de insumos
artificiais e alimentos externos, que antes eram cultivados pelas proprias familias. Portanto,

houve impactos aos sistemas socioecoldgicos e a autonomia dessas comunidades ribeirinhas.
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RESUMO: O presente trabalho realizou a analise de microplastico na carga suspensa e
sedimentos do rio Agua dos Papagaios. Curso hidrico localizado na area rural do municipio de
Campo Mourdo — Parand. Em frente a grande demanda e producdo de produtos derivados do
plastico, torna-se importante a abordagem sobre sua proliferacdo no meio ambiente, desta
forma, visando a evolucdo de pesquisas a respeito da tematica e dada sua importancia, foi
realizado coletas para a investigacdo e classificacdo através da metodologia proposta por Horton
et al. (2017), Di & Wang. (2018) e Olivatto (2017) em agua doce, uma vez que 0S mananciais
servem de abastecimento hidrico para cidades. Através de nosso estudo foi identificado
particula de micropléstico categorizada como fragmento na amostra de carga suspenda do rio,
a andlise realizada nos sedimentos nédo foi identificada. A investigacdo reforca a necessidade de
abordarmos a respeito deste tipo de contaminante que é de grande importancia em frente aos
danos ambientais e a saude daqueles que podem vir a consumir produtos contaminados por

micropléstico.

Palavras-Chave: Recursos hidricos; Investigacdo; Contaminacdo; Microplastico;

ABSTRACT: The present work carried out the analysis of microplastic in the
suspended load and sediments of the Agua dos Papagaios river. Water course located in the
rural area of the municipality of Campo Mourdo - Parana. In front of the great demand and
production of products derived from plastic, it becomes important to approach its proliferation
in the environment, in this way, aiming at the evolution of research on the subject and given its
importance, collections were carried out for the investigation and classification through the
methodology proposed by Horton et al. (2017), Di & Wang. (2018) e Olivatto (2017) in fresh
water, since the springs serve as a water supply for cities. Through our study, a microplastic
particle categorized as a fragment was identified in the suspended load sample from the river,
the analysis performed on the sediments was not identified. The investigation reinforces the
need to address this type of contaminant, which is of great importance in the face of
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environmental damage and the health of those who may consume products contaminated by
microplastic.

Keywords: Water resources; Investigation; Contamination; Microplastic;
DOI: 10.6084/m9.figshare.21923745
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Introducdo: Atualmente pesquisas que abordam os microplasticos ganham destaque
em diversas areas do conhecimento, pois a polui¢do deste tipo de material é crescente devido a
ampla utilizacdo de plasticos e similares na inddstria e consequentemente grande descarga no
meio ambiente.

A producéo de plastico tem crescido significativamente, de 1,5 milhGes de toneladas em
1950 para mais de 300 milhdes de toneladas em 2017, estima-se que o consumo do plastico
acompanhe o aumento da populacdo chegando a atingir o contingente de 9,2 bilhdes de
habitantes no ano de 2050, tal fator ampliara também a quantia de microplastico no ambiente
(HORTON et al., 2017).

Micropléstico é definido, segundo Thompson et al. (2004), como toda particula de
plastico, inferior a 5mm presente no ambiente, seu material é classificado em duas categorias:
priméria e secundaria.

A categoria primaria possui tamanho microscopio desde sua producdo, denominados
“pellets” compdem produtos do dia-a-dia como de higiene pessoal (WALLER et al., 2017). Os
microplasticos secundarios sdo originados principalmente pela degradacdo de macroplasticos
gue passam por processos de deformacdes mecanicas (erosdo, abrasao), fisico-quimicas (foto
oxidacdo, temperatura, corrosdo) e biolégicas (degradacdo por microrganismos) fragilizando
suas estruturas gerado sua fragmentacdo (OLIVATTO, et al., 2018).

Ressalta-se que a preocupacdo quanto a esse tipo de residuo € crescente devido aos
possiveis impactos ambientais que podem vir a causar, como sua ingestdo por animais,
liberacdo de aditivos toxicos e o transporte de outras substancias prejudiciais ao ambiente
aquatico e ao ser humano (MADUREIRA et al, 2019).

Grande parte das pesquisas voltadas a relatar presenca de microplasticos na agua e/ou
sedimentos se concentram no ambiente costeiro, apenas nas ultimas décadas que surgiram
pesquisas voltadas ao ambiente de agua doce, como de Li et al. (2018) e Klein et al. (2018),
sendo estes, menos de 4% dos estudos relacionados a microplasticos (LAMBERT E WAGNER,
2018).

E necesséario dedicar maior atencdo aos niveis de poluicdo por microplasticos em
ambientes de dgua doce devido a demanda quanto ao consumo de &gua potavel pela populagéo,
é crucial compreendermos seus componentes, caracteristicas e sua dindmica, pois este gera além
do impacto ambiental possiveis danos a saitde (CAUWENBERGHE, et al. 2018).

A poluigdo por microplastico é tida como um dos fatores antropogénicos mais

ressaltantes que afetam a biodiversidade, onde o ambiente impactado pode ser afetado em

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL - 2023 — P. 223



termos fisicos, quimicos e bioldgicos, sendo um tema relevante e atual dentro do campo de
pesquisa ambiental (OLIVATTO, et al., 2018).

No Brasil, os estudos sobre investigacao e caracterizacao de microplasticos séo recentes
e pouco numerosos, estes, quando realizados se concentram na linha costeira principalmente
das regides Nordeste e Sudeste (MADUREIRA et al, 2019). Compreendo o atual déficit de
pesquisas concentradas em &gua doce, objetiva-se com este estudo investigar a presenga dos
microplasticos em uma bacia de pequeno porte localizada em meio a area rural do municipio
de Campo Mouréo — Parana.

Justifica-se a necessidade deste estudo voltado a deteccdo e caracterizacdo de
microplésticos nas aguas superficiais e sedimentos no rio Agua dos Papagaios devido a
relevancia do tema relacionado a questdo ambiental contribuindo também com a evolucéao de

pesquisas voltadas a tematica.

Material e Métodos: O estudo foi realizado na bacia do rio Agua dos Papagaios (Figura
1), localizada no municipio de Campo Mourdo - Parana. E classificada segundo Strahler (1952)
como de terceira ordem de grandeza, possui 18,5 km? de extensdo com &rea de 30,93 km?
(COLAVITE, 2011).
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Figura 1 — Localizacdo da bacia Agua dos Papagaios
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Fonte: Os autores (2022).

A bacia localiza-se em meio a area rural do municipio de Campo Mourdo, seus
principais corregos sdo cercados de producdo agricola, possui estradas vicinais no decorrer do
seu curso e é circundada pela BR 487 (COLAVITE, 2011).

A metodologia utilizada para a coleta, armazenamento e processamento das amostras
baseia-se nos trabalhos de Horton et al. (2017) e Di & Wang. (2018).

A coleta de sedimentos foi realizada com o auxilio de uma draga de aco inox, do tipo
Van Veen, em uma profundidade de 1 a 5 centimetros do fundo do rio. Apds a coleta as amostras
foram armazenadas em recipientes de plastico e direcionadas ao laboratorio.

Em laboratério 100 gramas das amostras foram separadas, pesadas, levadas a estufa a
60° C e posteriormente peneiradas.

Foram realizados dois processos quimicos principais nas amostras: a eliminacdo de
matéria organica e separacdo por densidade. Para o primeiro processo foi utilizado solucéo
composta de H>0> (v.130) por um periodo de 24 horas em temperatura ambiente. O segundo
processo é realizado através da agitacdo da amostra, por um periodo de 10 minutos, em solucéao
composta por ZnCl> (1,7 g/mL), resultando na decantagdo do restante do material da amostra e
flutuacdo dos microplasticos.

Para a visualizacdo dos microplasticos foi utilizado lupa dos quais foram identificados
e classificados a partir da proposta de Frias et al. (2018) e Olivatto (2017) (Figura 2) segundo

seu tamanho (Macroplasticos, Mesoplasticos, Microplasticos grandes, Microplasticos pequenos
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e Nanoplasticos), tipo (Fragmento, Fibra, Filme, Corda e filamentos, Microesferas,
Esponja/espuma, Borracha), e cor.

Os processos realizados para a coleta de amostra de agua sdo baseados nos estudos de
Su et al. (2018).

A coleta foi realizada com auxilio balde com capacidade de armazenamento igual a 10
L, imergindo-o em uma profundidade de 15 a 20 centimetros. Foram coletados no ponto de
amostragem 30 L de agua superficial. Apos a coleta as amostras sdo armazenadas em frascos e
levadas a laboratorio.

Os procedimentos laboratoriais referentes a separacdo e analise das amostras seguem o
mesmo padréo referente as amostras de sedimentos.

Figura 2 — Fluxograma aplicado para a etapa de triagem na analise dos microplasticos nas

amostras de sedimentos e carga suspensa
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Resultados: As amostras de sedimentos e carga suspensa do rio Agua dos Papagaios

passaram por uma triagem onde foram categorizadas e analisadas separadamente em placas de
Petri.

Né&o foi identificado a presenca de microplastico nas analises realizadas em amostras de
sedimento
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Foram utilizados 30 L de &gua para a anélise de carga suspensa, deste, separado o total
de 0,189 totalizando 0,006 g/l. Nas andlises realizadas nestas amostras foram identificados
fragmentos dos quais caracterizam-se com microplastico, devido sua coloracdo e estrutura
irregular (Figura 3).

A estrutura identificada pode ser classificada como um fragmento de origem secundaria,

de estrutura rigida com cerca de 1000 um e coloragao azul.

Figura 3 — Microplastico classificado como Fragmento rigido (colorido)

Fonte: Os autores (2022).

Discussdo: O microplastico identificado é classificado, de acordo com suas
caracteristicas, como do tipo fragmento, baseados em estudos como Derraik (2002) e Ferrari
(2019), podemos considerar que tal residuo € resultado de inimeras fragmentacdes de um
macroplastico proveniente de materiais utilizados no dia a dia da populacao.

A categoria de fragmento é considerada como um mais abundante tipo microplastico
encontrados em sedimentos e carga suspensa de rios/oceanos, sendo superados apenas pela
tipologia de fibras, derivadas da lavagem de roupas (FERRARI, 2019).

Os fragmentos, segundo Madureira et al, (2019) apresentam cores variadas com
destaque para tons de azul e verde, a coloracdo indica que em sua composi¢ao possui metais
pesados a base de silicato (esverdeado) e de cobalto (azul).

Considerando a localizacdo do ponto de coleta e 0 uso e ocupacdo da area analisada,
podemos associar a presenca do microplastico identificado a acdo antrépica na area de

drenagem da bacia.
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Analisando as proporgfes do fragmento considera-se que 0 mesmo passou por um
processo intenso e longo de desgaste, 0 que evidencia a hipdtese que o seu descarte ocorreu nas
estradas vicinais préximas ao corpo hidrico e devido ao transporte superficial entrou em contato

com as aguas do estudo.

Conclusdo: A partir deste trabalho contatou-se a presenca de fragmento de
micropléstico nas aguas superficiais do rio Agua dos papagaios, fator que evidencia a influéncia
da dindmica antrépica em sua area de drenagem.

Quanto aos sedimentos analisados, ndo foi constatado a presenca de microplastico, fator
positivo quanto a preservacdo ambiental, uma vez que fragmentos encontrados em sedimentos
possuem maior densidade e evidenciam maior vulnerabilidade do local a poluicdo (LEONOR,
2020)

O fragmento identificado encontrava-se na carga suspensa do rio evidenciando a
problematica atual a respeito do descarte irregular de residuos que com o passar do tempo séo
transportados e depositados nos corpos hidricos.

A realizacdo da analise e comprovacao da existéncia de microplastico na carga suspensa
do rio Agua dos papagaios levanta a necessidade de maior atenco quanto a tematica nos rios
de 4gua doce. E um importante alerta quando a investigagdo relacionada ao tema pois trata-se
de um rio de pequeno porte em uma area nao urbanizada que possui poluentes prejudiciais a
qualidade ambiental e a satde da populacéo.

O rio Agua dos papagaios compde a bacia Rio do Campo, uma das principais bacias do
municipio de Campo Mourdo que € responsavel pelo abastecimento hidrico da populagéo, a
deteccdo dos fragmentos de microplastico a montante desta bacia pede mais estudos a respeito
da tematica por parte da area académica e iniciativas do poder pablico afim de evitar maiores

contaminacdes e possivel ingestdo dos mesmos.
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de Nivel Superior — Brasil (CAPES) pelo financiamento e apoio a realizagdo da pesquisa.

Referéncias:

CAUWENBERGHE, L.; JANSSEN, C. R. Microplastics in bivalves cultured for human
consumption. Environmental Pollution. V.193, p 65 — 70. 2014. Disponivel
em:<https://doi.org/10.1016/j.envpol.2014.06.010>. Acesso em: setembro de 2022.

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL - 2023 — P. 228



COLAVITTE, A. P. LUZ, L. D. BELTRAMIN, R. H. MORIGI, J. B. BATISTA, M. R.
ANALISE INTEGRADA DA PAISAGEM: Estudo da Bacia Hidrografica do Rio Agua dos
Papagaios. In: Il Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental. Londrina. Anais: UNOPAR,
Londrina, 2011. p. 1 —11. Disponivel em:
https://www.ibeas.org.br/congresso/Trabalhos2011/V111-013.pdf. Acesso em: Setembro de
2022.

Di, M; WANG, J. Microplastics in surface waters and sediments of the Three Gorges
Reservoir, China. Science of the Total Environment, 2018. p1620-1627. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2017.10.150. Acesso em: setembro 2022.

FERRARI, M. F. AVALIA(;AO DA PRESENCA DE MICROPLASTICOS EM ESGOTO
SANITARIO DO MUNICIPIO DE CAMPO MOURAO — PR (Mestrado em Engenharia
Ambiental) — Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR), Campo Mouréo, 2019.
Disponivel em:
https://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/7073/1/microplasticosesgotocampomourao.p
df. Acesso em: setembro de 2022,

FRIAS, J; PAGTER, E; NASH, R; O'CONNOR, I; CARRETERO, O; FILGUEIRAS, A;
VINAS, L; GAGO, J; ANTUNES, J; BESSA, F; SOBRAL, P; GORUPPI, A; TIRELLI, V;
PEDROTTI, M. L; SUARIA, G; ALIANI, S; LOPES, C; RAIMUNDO, J; CAETANO, M;
GERDTS, G. Standardised protocol for monitoring microplastics in sediments. JPI-Oceans
BASEMAN Project, 2018. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.36256.89601/1.
Acesso em: setembro de 2022.

HORTON, A. A; SVENDSEN, C; WILLIAMS R.J; DAVID J. SPURGEON, E. L. Large
microplastic particles in sediments of tributaries of the River Thames, UK — Abundance,
sources and methods for effective quantification. Marine Pollution Bulletin, 2017. p218-226.
Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2016.09.004. Acesso em maio 2022.
KLEIN, S., DIMZON, I.K., EUBELER, J., KNEPPER, T.P., 2018. Freshwater Microplastics:
Emerging Environmental Contaminants?. Springer, p. 51 - 67. Disponivel em:
http://uilis.unsyiah.ac.id/oer/files/original/791b7aa2fb522a93ebf0b51162c96bab.pdf. Acesso
em: setembro de 2022.

LAMBERT, S; WAGNER, M, WAGNER, M., 2018. Freshwater Microplastics. Springer
International Publishing. p. 303. 2018. Disponivel em:<
https://library.oapen.org/handle/20.500.12657/42902>. Acesso em: setembro de 2022.
LEONOR, D. A. S. Micro plasticos em aguas e sedimentos da costa algarvia. 2020.

Dissertacdo (Mestrado em Engenharia do Ambiente) — Faculdade de ciéncias e tecnologia,

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL — 2023 — P. 229



Universidade de Lisboa, Lisboa, 2020. Disponivel em:
https://run.unl.pt/bitstream/10362/118698/1/Leonor_2020.pdf. Acesso em: Setembro de 2022.
LI, J; LIU, H; CHEN, P. Microplastics in freshwater systems: A review on occurrence,
environmental effects, and methods for microplastics detection. Water Research, 2018. p362 —
374. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.watres.2019.02.054. Acesso em: maio 2022.
MADUREIRA. E. A. L; SILVA, A. L. C; CASTILLO, C. B; MACEDO, A. V; POLUIQAO
POR MICRO RESIDUOS SOLIDOS NO LITORAL DE LIMON, CARIBE SUL DA
COSTARICA. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE GEOGRFIA FISICA APLICADA. 2019.
Fortaleza. Anais. Fortaleza: Universidade Federal do Cearg, 2019. P 1 —12.

OLIVATTO, G. P.; CARREIRA, R.; TORNISIELO, V. L.; MONTAGNER, C. C.
Microplasticos: Contaminantes de Preocupacao Global no Antropoceno. Rev. Virtual Quim.,
2018. Disponivel em:<http://static.sites.sbq.org.br/rvg.sbg.org.br/pdf/v10n6al6.pdf>. Acesso
em: setembro de 2022,

SU, L., XUE, Y., LI, L, YANG, D., KOLANDHASAMY, P., LI, D., SHI, H. Microplastics
in Taihu Lake, China. Environ. Pollut. p. 711 - 719. 2018. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27381875/. Acesso em: setembro de 2022.

THOMPSON, R. C; OLSEN, Y; MITCHELL, R. P; DAVIS, A; ROWLAND, S. J; JOHN, A.
W. G; MCGONIGLE, D. RUSSELL. A. E. Lost at Sea: Where Is All the Plastic? Science. v.
304, p. 838, 2004. Disponivel em:<
https://www.science.org/doi/epdf/10.1126/science.1094559>. Acesso em: setembro de 2022.
WALLER, C.L; HUW J; GRIFFITHS, A; CLAIRE, M; WALUDA, E; LOAIZA, I;
MORENO, B; PACHERRES, O; HUGHES, K. A. Microplastics in the Antarctic marine
system: An emerging area of research. Science of the Total Environment, v. 598, p. 220-227,
2017. Disponivel em:< https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2017.03.283>. Acesso em:
setembro de 2022.

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL - 2023 — P. 230



GTS

Governanca Florestal e Agroecologia
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RESUMO: A polinizagdo é considerada um servigo ecossistémico de regulacao,
provisdo e cultural, fundamental para a manutencéo do ciclo de vida, protecdo do habitat e do
patriménio genético. A polinizacgdo contribui também com a garantia do fornecimento confiavel
e diversificado de alimentos, além da promoc¢do de valores culturais e ao conhecimento
tradicional. Grande parte da diversidade da flora existente no mundo depende do servico de
polinizacdo exercido pelas abelhas, que vem sofrendo com a reducédo das suas populagdes por
diversas atividades humanas. O desaparecimento das abelhas possui diversas causas, sendo uma
delas o0 uso excessivo e incorreto de agrotdxicos e defensivos agricolas. Como agravante da
queda das populacdes de abelhas, s6 nos ultimos 3 anos foram liberadas mais de 1.500 novas
substancias agrotoxicas no Brasil, dentre elas substancias proibidas nos Estados Unidos e
Europa, por estarem associados com doencas, além de oferecerem perigo ao meio ambiente. As
abelhas, e o importante servico de polinizagdo provido por elas e outros animais, se encontram
cada vez mais ameacados, reflexo de um modelo agricola predatorio e ultrapassado, além de
um processo de desmonte ambiental que o Brasil enfrenta nos ultimos anos, sendo que 0s riscos
do declinio dessas espécies sdo altos, e podem trazer consequéncias graves aos ecossistemas, a
biodiversidade, e a prépria sociedade.

Palavras-Chave: Polinizacdo; Abelhas; Agrotoxicos; Servicos Ecossistémicos

ABSTRACT: Pollination is considered a regulation, provision and cultural ecosystem
service, fundamental for the maintenance of the life cycle, protection of habitat and genetic
heritage. Pollination also contributes to ensuring a reliable and diversified supply of food, in
addition to promoting cultural values and traditional knowledge. Most of the diversity of the
existing flora in the world depends on the pollination service exercised by bees, which have
been suffering from the reduction of their populations due to various human activities. The
disappearance of bees has several causes, including the excessive and incorrect use of
pesticides. As an aggravating factor in the decline in bee populations, in the last 3 years, more
than 1,500 new pesticides were released in Brazil, including substances banned in the United
States and Europe, as they are associated with diseases, in addition to damaging the

environment. Bees, and the important pollination service provided by them and other animals,
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are increasingly threatened, a reflection of a predatory and outdated agricultural model, in
addition to a process of environmental dismantling that Brazil has faced in recent years. The
risks of the decline of these species are high, and can have serious consequences for ecosystems,
biodiversity, and society itself.

Keywords: Pollination; Bees; Pesticides; Ecosystem Services

DOI: 10.6084/m9.figshare.21923763
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Introducéo: Os dltimos diagnosticos sobre a biodiversidade global apontam que a
deterioracdo dos ambientes naturais, que vém ocorrendo em uma frequéncia e intensidade cada
vez mais preocupantes, € irreversivel, sinalizando que os caminhos rumo a um futuro
sustentavel discutidos por tratados internacionais estdo mais dificeis, e ainda muito longe de
serem alcancados (IPCC, 2022).

Neste sentido, o 5° Panorama da Biodiversidade Global assinala prognésticos
alarmantes: a biodiversidade continua diminuindo nas paisagens utilizadas para produzir
alimentos e a producdo agricola permanece entre 0s principais vetores de perda de
biodiversidade global, e, embora os recursos naturais estejam sendo usados de forma mais
eficiente, a demanda por alimentos continua a aumentar e, portanto, os impactos a
biodiversidade permanecem bem acima dos limites ecoldgicos seguros. Com isso, as espécies
gue ocorrem nestes ambientes continuam se aproximando de um processo de extin¢do (CDB,
2020), ndo sendo diferente para as populagdes de polinizadores, abarcando grupos de espécies
extremamente importantes para a dinamica global (JOLY, PADGURSCHI et al., 2019).

Quando tratamos de biodiversidade, sabemos que grande parte da diversidade da flora
existente no mundo depende do servico de polinizacdo exercido pelas abelhas, besouros,
borboletas, aves, dentre outros polinizadores (IPBES, 2016). A Classificagdo Internacional de
Servicos Ecossistémicos, CICES, traz a polinizacdo como um servigo de regulacédo, proviséo e
cultural, fundamental para a manutencdo do ciclo de vida, protecdo do habitat e do patriménio
genético (CICES, 2022), e consequentemente da biodiversidade. Além disso, a propria
manutencdo do servi¢co de polinizacdo é influenciada pela qualidade dos ecossistemas,
conforme explicitado por Cardinale et al. (2012), na qual a biodiversidade € apontada como um
fator essencial de sustentacdo a polinizacgéo.

Os polinizadores sdo uma fonte de mdultiplos beneficios para as pessoas, pois, além do
abastecimento de alimentos, contribuem diretamente para provisdo de biocombustiveis, fibras,
além da promocédo de valores culturais relacionados ao conhecimento tradicional (IPBES,
2016). Segundo a FAO, a polinizacdo é responsavel pela reproducdo de cerca de 90% das
plantas com flores silvestres do mundo, bem como 75% das culturas alimentares, contribuindo
ndo somente para a seguranca alimentar, mas também para a conservacao da biodiversidade
(FAO, 2019).

No Brasil, a importancia da polinizacdo das abelhas para as culturas agricolas é
destacada por IPBES (2016), uma vez que 66% das espécies de polinizadores sdo de abelhas,
representando o grupo animal que mais contribui com esse servico ecossistémico. Além da Apis

mellifera, espécie manejada em apiarios para producdo de mel e enriquecimento de culturas,
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outras espécies de abelhas nativas contribuem significativamente para a polinizacéo de diversas
culturas agricolas (IPBES, 2016). Neste cenério, a diminuicdo das populacbes de abelhas afeta
toda a cadeia alimentar, e a morte em grande escala desses insetos € uma enorme ameaca a
diversidade vegetal, animal e alimenticia (IPBES, 2016).

A diminui¢do em massa das colmeias de abelhas em larga escala nos Estados Unidos
passou a ser notada por volta de 2006/2007, em um contexto de redugdo abrupta e sistemética
do tamanho das populacdes de abelhas operarias, fenbmeno posteriormente denominado de
Sindrome do Colapso das Colénias (VANENGELSDORP et al., 2009). De acordo com o
relatério sobre polinizadores, polinizacdo e producdo de alimentos, da Plataforma
Intergovernamental Ciéncia-Politica sobre Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos (2016),
0s principais vetores de declinio da populacdo dos polinizadores € a fragmentacao e degradacao
dos habitats, em conjunto com as praticas de manejos convencionais, que se apoiam no uso
intensivo do solo e o alto uso de defensivos agricolas, incluindo pesticidas e herbicidas.

Diante do contexto exposto, 0 presente estudo tem como objetivo trazer um panorama
recente sobre o declinio da populacdo de polinizadores, com énfase no Brasil, expor quais séo
as principais ameacas, principalmente no que tange ao uso de agrotoxicos e defensivos
agricolas, e como elas afetam estas espécies extremamente fundamentais para a dinamica e

diversidade global.

Material e Métodos: A metodologia utilizada para o desenvolvimento do trabalho se
baseia em uma revisao, na qual foi realizada uma pesquisa bibliogréafica nas bases de dados
Scopus e Web of Science com objetivo de levantar e revisar os artigos cientificos classicos e
mais citados sobre o tema. O trabalho também foi embasado nos Gltimos relatérios publicados
pelas instituices de referéncia, como a Plataforma Intergovernamental e Brasileira sobre
Biodiversidade e Servicos Ecossisttmicos, o Programa das Nacdes Unidas para o Meio

Ambiente e a Organizacao das Nacbes Unidas para a Alimentagéo e a Agricultura.

Resultados e discussdo: A tendéncia global verificada pelos relatérios tematicos sobre
polinizacdo e os trabalhos cientificos da &rea, relatam o declinio das populagdes de
polinizadores, e com ele, a reducdo dos servicos ecossistémicos fundamentais prestados por
elas. O panorama atual sobre o declinio de polinizadores, assim como as causas associadas,
com foco em agrotdxicos, sera discutido nesta se¢éo.

A partir dos dados do GBIF, Zattara e Aizen (2021) observaram uma queda em 25% na

riqueza de espécies de abelhas reportadas entre 2006 e 2015, o que de acordo com 0s autores,
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sugere uma evidéncia de que h&d um declinio das espécies de abelhas, e consequentemente da
diversidade desse grupo. No que se diz respeito as abelhas meliferas, ou seja, as abelhas
produtoras de mel manejadas, ha claras evidéncias de queda nas populac@es, tanto nos Estados
Unidos, reducdo de 59% entre 1947 e 2005; quanto na Europa, reducdo de 25% entre 1985 e
2005, o que aumenta as incertezas sobre a continuidade a médio e longo prazo do servigo de
polinizacgdo exercido pelas abelhas (VANENGELSDORP, 2007; POTTS et al., 2010)

As causas que representam uma ameaca as populac6es de polinizadores sao diversas, e
podem estar associadas tanto a fatores ambientais quanto bioldgicos (IPBES, 2016). Dentre 0s
principais fatores, podemos elencar: perda de habitat, mudanga no uso das terras, agricultura
intensiva, uso de agrotoxicos e pesticidas, mudancas climéticas; além da diminuicdo da riqueza
de flores a serem polinizadas, doencas e parasitas, competicdo, dentre outras (GOULSON,
2015; IBPES, 2016). A intensificacdo da atividade agricola também é um fator que promove a
reducdo da diversidade de espécies de abelhas, e consequentemente da polinizacdo, podendo
comprometer a propria produtividade, uma vez que muitas culturas se beneficiam das abelhas
para reproducdo, sustentando a continuidade da atividade agricola ao longo do tempo
(KREMEN, WILLIAMS e THORP, 2002).

O Atlas dos Insetos traz o preocupante dado de que 40% das espécies pode vir a ser
extinta nas proximas décadas, e reforca que o uso de defensivos agricolas como uma das
principais causas de mortalidade entre os insetos, apontando que o modelo convencional
agricola esta fortemente relacionado ao declinio acentuado dos polinizadores. Além disso, em
paises tropicais, como o Brasil, a simplificacdo das paisagens no campo, que sdo principalmente
transformadas em extensas monoculturas, faz com que as interacdes entre as espécies sejam
perdidas e consequentemente 0s servigos ecossistémicos providos por elas (BOLL, 2021).

Especificamente sobre os agrotoxicos, tem-se que a quantidade aplicada nos plantios
aumentou cinco vezes desde 1950, sendo que, o Brasil atualmente € o maior consumidor
mundial, com o uso concentrado nas regides Centro-Oeste, Sul e no estado de S&o Paulo,
especialmente nas culturas de soja, milho e cana-de-agucar (IPEA, 2019). Os defensivos
guimicos englobam uma vasta gama de substancias que sdo categorizadas dependendo do tipo
de praga que controlam, da estrutura quimica das substancias ativas e dos efeitos a salde
humana e ao meio ambiente, e, dependendo do organismo-alvo, podem ser classificados como
inseticidas, pesticidas, herbicidas, fungicidas, entre outros (PERES e MOREIRA, 2003).

De acordo com o Relatorio Tematico sobre Polinizagdo da Plataforma Brasileira de

Biodiversidade e Servicos Ecossistémicos (2016) os efeitos dos agrotoxicos nas abelhas sdo
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diversos, e afetam os individuos desde desorientacao, reducdo da prole, perda da capacidade de
encontrar recursos florais, até causar diretamente a morte dos espécimes.

Um dos pesticidas mais utilizados no mundo atualmente, classificado como
neonicotindides, danificam o sistema nervoso dos insetos fazendo com que as mamangavas,
importante espécie de abelhas polinizadoras, percam o olfato e o sentido de navegacdo. Trés
pesticidas do tipo neonicotindides (tiametoxam, imidacloprida e clotianidina) sdo considerados
substancias que apresentam um dos maiores riscos para a integridade das colonias de abelhas
meliferas em escala global (SANCHEZ-BAYO e GOKA, 2014; GOLSON et al., 2015).

Dentre os herbicidas, o0 mais utilizado mundialmente é o glifosato, que possui a funcéo
de controle das ‘ervas-daninhas’, ou seja, quando é aplicado mata todas as plantas nas
proximidades daquelas modificadas para resistir ao herbicida, o que acarreta o declinio
acentuado de biodiversidade do local, diminuindo diretamente a fonte de alimento dos
polinizadores (BOLL, 2021; KASHALYA et al, 2013).

Em um levantamento feito com dezenas estudos publicados nos ultimos 20 anos,
publicado na revista Nature, mostra que as interacdes sinérgicas entre os varios tipos de
substancias provocam um impacto muito maior nas abelhas do que a soma de seus efeitos
individuais, e que as préaticas de cultivo convencionais adotadas na agricultura tem matado
muito mais desses polinizadores do que se tem registro (SIVITER et al, 2021). No caso dos
neonicotindides, presentes no polen e néctar de culturas agricolas, Sdnchez-Bayo e Goka (2014)
destacam que os efeitos dessas substancias nas abelhas podem estar sendo subestimados, uma
vez que a toxicidade é cumulativa ao longo do tempo e podem haver intera¢fes sinérgicas com
outras substancias toxicas, contribuindo com o agravamento das ameacas aos polinizadores.

Dentro do contexto dos agrotoxicos, segundo sugerido por VANENGELSDORP et al.
(2009), o colapso das colénias é multifatorial, ou seja, € um fendmeno influenciado por diversos
fatores simultdneos, como presenca de patdgenos e pesticidas, por exemplo, provocando assim
a morte e reducdo abrupta das colmeias. Desta forma, 0 mesmo estudo indica que futuros
trabalhos foquem suas investigagdes no monitoramento de patdgenos parasitas, e carga de
pesticidas nas colmeias, incluindo a interacdo entre esses fatores.

Como fator agravante, nos Gltimos anos o registro de novos agrotoxicos cresceu
exponencialmente no Brasil: nos ultimos 3 anos foram liberadas mais de 1.500 novas
substancias agrotoxicas e, somente em 2021, mais de 562 agrotoxicos foram liberados, maior
namero da série histdrica iniciada em 2000 pelo Ministério da Agricultura, sendo que, do total
liberado, 83 sédo classificadas como altamente perigosos ao meio ambiente e 1296 muito

perigosos ao meio ambiente (AGROFIT, 2022). Catastroficamente, o aumento do uso de
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defensivos agricolas néo resulta, necessariamente, em maiores rendimentos agricolas, uma vez
que, o registro de agrotoxicos cresceu exponencialmente sem que isso fosse acompanhado por
uma tendéncia semelhante no PIB da agropecuaria (BOLL, 2021).

Na atual legislacéo brasileira, compete ao Ministério do Meio Ambiente, por meio do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), avaliar
e classificar o potencial de periculosidade ambiental, ao Ministério da Agricultura e
Abastecimento realizar a avaliacao da eficacia agrondmica, e ao Ministério da Saude executar
a avaliacdo e classificacdo toxicologica dos produtos (IPEA, 2019), porém, atualmente esta em
tramitac&o no senado o projeto de lei 6.299/2002 que flexibiliza ainda mais a liberagdo de novos
agrotoxicos, inclusive diminuindo a participagdo do IBAMA no processo de aprovacdo,

podendo comprometer ainda mais a populac@es de polinizadores no Brasil (BRASIL, 2022).

Conclusdo: As populacbes de polinizadores estdo em um significativo declinio
impulsionado por multiplos fatores, que conjuntamente mostram-se cada vez mais letais para
estas espécies cruciais para a sobrevivéncia humana e da biodiversidade. Dentre os vetores de
degradacdo mais severos, estdo a fragmentacdo e perda de habitats e as praticas convencionais
agricolas associadas ao uso indiscriminado de substancias agrotdxicas altamente toxicas e
prejudiciais ao meio ambiente.

No Brasil, a liberacdo de novos agrotdxicos vem batendo recordes nos ultimos
anos, com aprovacao, inclusive, de substancias banidas na Unido Europeia e Estados Unidos.
Como o pais tem o PIB fortemente vinculado a agropecuaria, hd uma grande pressao para
autorizacdo desses produtos, resultando diretamente no declinio dos polinizadores do pais,
sendo que as proprias culturas agricolas dependem diretamente do servigo ecossistémico de
polinizacdo, e a ruptura dessa funcéo ecoldgica devido a mortandade dos polinizadores resulta
também na queda da produtividade agricola.

O resultado da liberacdo de milhares de substancias altamente toxicas e perigosas ao
meio ambiente, junto com seu uso indiscriminado pelo sistema agroalimentar predominante
pode ser catastrofico. A estes fatores, adiciona-se as mudancas climaticas, que podem modificar
0 padrdo de distribuicdo das espécies e as ameagas biologicas, como as espécies exoticas,
declinio e extin¢do de especies vegetais das quais os polinizadores dependem, entre outros.
Estes multiplos vetores, que ocorrem conjuntamente, contribuem com a inseguranca alimentar

mundial, e com a perda significativa de biodiversidade.
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MULHERES E AGROECOLOGIA NO MUNICIPIO DE SAO PAULO: ENTRE
A POLITICA E APRATICA
CAMARGO, C.R?

1 - Clara Ribeiro Camargo. Universidade de S&o Paulo. clara.camargo@usp.br

RESUMO: A agricultura urbana tem sido vista como fonte de alimentos locais e
frescos, o que tem chamado a atencao de politicos e pesquisadores. No municipio de Sdo Paulo,
h& um protagonismo de mulheres nesse tipo de atividade econdmica, o que néo é refletido no
acesso as politicas publicas. Este trabalho visa analisar como as mulheres tém sido incorporadas
nas normativas sobre agricultura e alimentagdo, bem como analisar os dados a respeito da
participacdo de mulheres na producéo agricola de Sao Paulo.

Palavras-Chave: agricultura urbana; mulheres; politicas publicas; Sdo Paulo.

ABSTRACT: Urban agriculture has been seen as a source of local and fresh food,
which has drawn the attention of politicians and researchers. In the municipality of S&o Paulo,
women play a leading role in this type of economic activity, which is not reflected in access to
public policies. This paper aims to analyze how women have been incorporated into regulations
on agriculture and food, as well as analyze data on women's participation in agricultural
production of Sao Paulo.

Keywords: Urban agriculture; Women; Public Policies; Sao Paulo.
DOI: 10.6084/m9.figshare.21923769
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Introducéo: A agricultura urbana (AU) é uma atividade antiga e tem papel relevante na
seguranca alimentar e nutricional (SAN) de comunidades, sobretudo em periodos de guerra e
crise (CALDAS & JAYO, 2019). Fatores como empobrecimento, crise econdmica e mudancas
climaticas tém estimulado o fortalecimento da agricultura nas cidades em diversos momentos

historicos.

A diversidade de praticas da AU ao redor do mundo, manifestada a partir dos recursos
locais disponiveis para a sua realizacdo, implica também em defini¢des diferentes do préprio
conceito. Madaleno (2002), por exemplo, define a AU como sendo uma agricultura
desenvolvida de diferentes maneiras no interior das cidades e nas suas franjas, o que inclui
desde os vasos em varandas de apartamentos, até as hortas comunitarias, hortas escolares e
plantacdes intensivas no entorno das cidades. Além disso, a pratica também engloba a criacao
de animais, como gado, aves ou peixes (NAKAMURA & RANIERI, 2021).

Mougeot (2020), por sua vez, define a agricultura urbana a partir de determinados
critérios, tornando a abordagem mais robusta. Para ele, a definicdo de AU é variavel de acordo
com o tipo de andlise realizada. Por exemplo, a partir das atividades econémicas geradas por
ela, ou do local onde é praticada — hortas, canteiros, telhados —, a finalidade (consumo, venda,
educacdo), entre outros. Para o autor, a analise da AU é mais refinada a medida que outros
conceitos vao sendo incorporados, como as relagdes urbano-rural, sustentabilidade, seguranga
alimentar e nutricional, entre outros (NAKAMURA & RANIERI, 2021).

No Brasil, os beneficios e vantagens da agricultura urbana tém despertado atencéo de
pesquisadores, de ONGs e do setor publico, muito em decorréncia da importancia de se pensar
a qualidade dos alimentos aos quais a populagdo tem acesso (NAKAMURA & RANIERI,
2021).

Além disso, as crises socioecondmicas e ambientais nas quais a sociedade esta imersa
tém levantado a importancia de repensar os sistemas alimentares contemporaneos, que tem sido
alvo de criticas em decorréncia dos severos impactos na saude humana e ambiental, da
permanéncia da pobreza no meio rural, bem como das assimetrias de poder na cadeia global da

producdo de alimentos.

Em S&o Paulo, pesquisas recentes revelam aumento da atividade agropecuaria no
municipio (BIAZOTI et al, 2021), assim como a construc¢ao de um arcabouco institucional, com

a elaboracdo de politicas publicas voltadas para a agricultura, especialmente a agroecologia,
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desde o inicio da década de 2000 (NAKAMURA & MARCOS, 2021; CALDAS & JAYO,
2019). Alguns exemplos sdo a Politica Municipal de Alimentacdo Escolar Orgéanica, a Politica
de Seguranca Alimentar e Nutricional, a Lei Municipal de Residuos Sélidos (que inclui
compostagem de residuos organicos) e o préprio Plano Diretor, que demarca importante por¢édo
do territério paulistano como zona rural, no sentido de estimular tanto a transi¢ao agroecolégica
dos agricultores locais quanto a conservagdo dos recursos hidricos, dado que a maior parte do
territério considerado rural encontra-se inserido em éareas de protecdo e recuperacdo dos

mananciais.

O desenvolvimento dessas leis e 0 surgimento de uma série de iniciativas da sociedade
civil®® trouxeram uma questdo para reflexdo: como o protagonismo das mulheres na producéo
e comercializacao de alimentos na cidade de S&o Paulo é refletido nas normativas sobre o tema?

Diante desse contexto, o objetivo deste artigo é analisar como as mulheres encontram-
se inseridas nas politicas publicas e nos planos municipais de agricultura e alimentagdo, bem
como avaliar os dados secundarios sobre a producdo agroecoldgica de mulheres
disponibilizados pela prefeitura municipal de So Paulo na plataforma Sampa+Rural.

A literatura indica que, historicamente, as mulheres foram excluidas dos espacos
politicos, ficando relegadas ao espaco doméstico, como consequéncia da divisdo sexual do
trabalho (BIROLI, 2017, FEDERICI, 2019). Entretanto, nas ultimas décadas, esses temas tém
vindo & tona, alterando, ainda que de forma lenta e contraditoria®!, as dinamicas de poder.
Apesar de as mulheres continuarem ocupando majoritariamente o0s espacos de reproducédo da
vida e, nesse caso, a alimentacéo e a agricultura realizada nos quintais e em pequena escala séo
exemplos claros disso, tem ganhado relevancia o debate destas praticas como espacos politicos,
dado que sdo fundamentais para a sustentabilidade da vida humana (CARRASCO, 2003).

Esse tema, portanto, torna-se relevante devido ao protagonismo que as mulheres
assumem nas praticas da agricultura urbana, o que, por sua vez, contribui na provisdo de
Sservigos ecossistémicos, como a oferta de alimentos frescos, a manutencao de espacos verdes

na cidade, contribuindo para a qualidade ambiental da metropole, entre outros. Além disso, o

%0 A Feira Agroecoldgica e Cultural de Mulheres do Butantd, a rede de grupos de consumo Feminismo e
Agroecologia que adquire produtos da RAMA, Rede Agroecoldgica de Mulheres Agricultoras, o protagonismo de
agricultoras na gestdo da Associacdo de Agricultores da Zona Leste (AAZL), bem como da Cooperativa
Agroecoldgica dos Produtores Rurais e de Agua Limpa da Regido Sul de S&o Paulo (Cooperapas) séo exemplos
de como as mulheres tem assumido papel central no desenvolvimento da agricultura no municipio de Séo Paulo.
31 No Brasil, apesar de termos tido alguns avangos com relagéo a representatividade de mulheres no sistema
politico institucional nas Ultimas décadas, recentemente, temas relacionados ao feminismo tém sido amplamente
atacados.
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trabalho também visa contribuir para o aprimoramento de politicas publicas no sentido de
demonstrar como o recorte de género € necessario para solucionar problemas referentes a
questdo alimentar.

Antes de iniciar a analise de como as mulheres sdo vistas nos documentos normativos
relacionados a agricultura e alimentacdo no municipio de S&o Paulo, foi necessario
contextualizar as principais politicas, planos e programas relacionados ao tema e desenvolver
uma linha do tempo, com o apoio da revisdo da literatura. Apesar do estudo ser sobre politicas
municipais, cabe mencionar o Programa “Batalha pela Alimentagao” que, embora concebido

na esfera estadual, desdobrou-se em ac¢des especificas no municipio de Sdo Paulo.

Figura 1 — Linha do tempo das politicas e planos de agricultura e alimentagdo do municipio de

Sao Paulo

NAKAMURA, A.; RANIERI, G. Agricultura urbana: agroecologia, alimentacéo,
saude e bem-estar — Rio de Janeiro: Editora Fiocruz, 2021
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Fonte: Elaborada pela autora com base em CALDAS & JAYO, 2019; Prefeitura de Séo Paulo

Material e Métodos: Esse trabalho é parte do doutorado em andamento realizado no
Programa Interdisciplinar de Ciéncia Ambiental da Universidade de S&do Paulo
(PROCAM/USP). Os métodos empregados para o seu desenvolvimento foram: 1) analise
documental de trés programas, uma politica, trés planos, uma lei e um projeto da prefeitura
municipal de SP relacionados a agricultura e alimentacéo divulgados entre os periodos de 2004

a 2017, com o apoio do localizador de palavras para identificar a palavra “mulheres”; e 2)
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analise de dados secundarios disponibilizados na Plataforma Sampa+Rural sobre agricultura no
municipio de S8o Paulo. A disposicdo destes dados permitiu examinar os indicadores dos
agricultores a partir de uma divisdo referente ao género dos produtores, o que possibilitou

analises acerca do perfil das mulheres agricultoras paulistanas.

Resultados:

Buscamos aqui relatar como o termo “mulheres” aparece (ou ndo) nas principais leis e
instrumentos de gestéo.

O Programa de Agricultura Urbana e Periurbana (PROAURP), instituido por Marta
Suplicy, em 2004, apesar de importante para a visibilizacdo da agricultura no municipio, bem
como no suporte aos agricultores no quesito de assisténcia técnica, nao faz referéncias a palavra
“mulheres”.

Os programas desenvolvidos nas gestdes de José Serra e Gilberto Kassab, como o
Programa Ambientes Verdes e Saudaveis e o Programa Parques Lineares também nao fazem
mengdo as questdes de género ou ao termo “mulheres”. Embora o primeiro programa desta
gestdo aborde a relacdo entre hortas, salde e meio-ambiente por meio do programa de satde da
familia, ndo foram encontradas referéncias a trabalhos realizados exclusivamente com as
mulheres.

A Politica Municipal de SAN, instituida pelo decreto 57007/2016, no seu artigo 1V,

define como um dos seus objetivos:

articular programas e agdes (...)para respeitar e prover o direito humano a alimentacdo adequada,
observando as diversidades social, cultural, ambiental, étnico-racial, a equidade de género e a
livre orientacdo sexual.

Ela também define o Plano de SAN como o seu instrumento de planejamento, avaliacéo
e gestdo, e nele encontra-se em maior detalhe as questdes que concernem as mulheres.

Esse plano cita a palavra “mulheres” 16 vezes. No capitulo 1.2 Vulnerabilidade de
grupos especificos, hd um subtépico destinado a questdo das mulheres na alimentagéo,

conforme reproduzimos abaixo:

As mulheres tém importante papel na producdo de alimentos saudaveis. Elas sdo
responsaveis, em grande parte, pela producao destinada ao autoconsumo familiar e pelas
praticas agroecoldgicas, conservacdo e reproducdo de sementes crioulas, garantindo
qualidade de vida na familia e na sociedade e manejo ambiental adequado as unidades
de produgdo familiares. Contudo, as mulheres ainda acessam em menor ndmero 0s
recursos produtivos, servicos e créditos destinados a producdo. Analisando-se o
indicador de seguranca alimentar coletado por meio da Pesquisa Nacional de Amostra
por Domicilios PNAD 2013, percebe-se que a prevaléncia de inseguranga moderada ou
grave foi maior em domicilios cuja pessoa de referéncia era do sexo feminino: 6,9% dos
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domicilios cuja pessoa de referéncia era do sexo masculino e 9,3% quando era feminino.
Essa prevaléncia se da, entre outras razfes, porque as mulheres em geral recebem
salarios menores, sdo responsabilizadas pelo trabalho doméstico, o que provoca uma
tensdo entre o tempo de trabalho remunerado e o de cuidado, incluindo o preparo da
alimentacdo. Na auséncia de divisdo do trabalho doméstico e de servigos de apoio, como
creches, restaurantes populares de qualidade e preco acessivel, as mulheres, assim como
outros segmentos sociais, sd0 levadas ao uso de alimentos industrializados. (SAO
PAULO, 2016, p. 27 e 28)

A citacdo anterior sumariza a questdo central deste trabalho: apesar de fundamentais na
producdo alimenticia em todo o sistema agroalimentar, bem como na conservagdo da
biodiversidade, muitas mulheres sofrem com a inseguranga alimentar e a falta de alimentos.
Vale ressaltar que a pandemia e a crise socioecondmica, politica e climatica, tém aprofundado
essa questdo e aumentado os nimeros de pessoas que passam fome e/ou sofrem em algum nivel
a inseguranca alimentar®2,

O plano também chama a atencdo para a prevaléncia de doencas como a
hipercolesterolemia, a anemia ferropriva e a hipertensdo, que sdo mais comuns em mulheres e
que tem relacdo direta com a alimentacdo. Apesar disso, 0 plano se baseia em pesquisas que
evidenciam um consumo maior de frutas e vegetais e um consumo menor de refrigerantes e
sucos artificiais entre o publico feminino (SAO PAULO, 2016).

O Plano Diretor, por sua vez, menciona o termo “mulheres” duas vezes. No artigo 303,
da se¢do I, intitulada “Dos Objetivos e Diretrizes do Sistema de Equipamentos Urbanos e
Sociais”, consta que:

Os objetivos do Sistema de Equipamentos Urbanos e Sociais sdo: | - a protecéo integral & familia
e & pessoa, com prioridade de atendimento as familias e grupos sociais mais vulneraveis, em

especial criancas, jovens, mulheres, idosos, negros e pessoas com deficiéncia e pessoas em
situacdo de rua;

Ainda no mesmo capitulo, na Secdo II, que tem por titulo “Das Ag¢des no Sistema de

Equipamentos Urbanos e Sociais”, em seu item X1V, afirma ser necessario

aprimorar as politicas e a instalagdo de equipamentos, visando a viabilizagdo das politicas de
acolhimento e protecdo as mulheres vitimas de violéncia.

320 segundo inquérito de SAN realizado em 2022 apontou que 33,1 milhdes de pessoas ndo tém o que comer no
Brasil, e que mais de 50% da populacéo brasileira convive com algum grau de inseguranga alimentar em 2022. A
pesquisa foi desenvolvida pela Rede Brasileira de Pesquisa em Soberania e Seguranca Alimentar (Rede
PENSSAN), como parte do projeto VigiSAN e teve execugdo em campo do Instituto VVox Populi. Mais
informacdes em <https://pesquisassan.net.br/20-inquerito-nacional-sobre-inseguranca-alimentar-no-contexto-da-
pandemia-da-covid-19-no-brasil/> . Ultimo acesso em 14/09/2022.
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Observa-se, portanto, que nessa normativa, a abordagem a mulher encontra-se presente
de forma mais ampla. Destaca-se as violéncias as quais elas estdo submetidas e a necessidade
de aprimorar os aparelhos institucionais para solucionar esses problemas. Contudo, o Plano
Diretor ndo faz distingdo entre as mulheres urbanas e rurais, apesar da definicdo de zonas
urbanas e rurais do municipio previstas pela prépria Lei, o que foi fundamental para a criagdo
do Projeto Ligue os Pontos.

A Lei da Merenda Escolar Organica e o Plano de Introducdo Progressiva de Alimentos
Organicos ou de Base Agroecoldgica no Programa de Alimentacdo Escolar do Municipio de
Sao Paulo também nao fazem referéncia a palavra “mulheres”. Entretanto, as ferramentas para
a compra de alimentos agroecoldgicos podem facilitar a participacdo de mulheres agricultoras
como fornecedoras de alimentos, uma vez que ha uma tentativa de priorizar pequenos
agricultores que ainda ndo possuem a DAP — Declaracdo de Aptiddo ao Pronaf, o que é uma
realidade para as mulheres.

Outro ponto importante de se avaliar € de como a oferta de refei¢do saudavel nas escolas
pode ser fator que permite as mulheres mées, tempo para gerar renda e ter uma atribuicdo a
menos no seu trabalho doméstico cotidiano. Essa pratica favorece, por um lado, as criangas, por
meio da alimentagdo saudavel e, por outro, as mées, por terem uma fungdo a menos.

Apesar de inovador, o referido plano ndo tem sido implementado de fato. Noticia
veiculada pelo portal “Rede Brasil Atual” em 15 de dezembro de 2017 revela que as metas de
compras de alimentos organicos pela prefeitura ndo estavam sendo cumpridas®.

Com relacdo ao Programa Alimentos Saudaveis, implementado na gestdo de Jodo Doria
Jr, ndo foram encontradas as leis referentes a sua regulamentacao e, tampouco as informacdes
contidas no portal da Prefeitura relacionam o tema da agricultura e alimentacdo a questdo das
mulheres.

O Ligue os Pontos (LoP)

(...) € um projeto desenvolvido dentro da Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento
em conjunto com outras secretarias e 6rgdos municipais. E o resultado de uma iniciativa da
Prefeitura de Sdo Paulo para promover o desenvolvimento sustentavel do territério rural e
aprimorar suas rela¢fes com o meio urbano a partir dos diversos pontos envolvidos na Cadeia
da Agricultura®.

3% Doria descumpre meta para compra de merenda escolar organica - Rede Brasil Atual. Ultimo acesso em
07/03/2022
3 Informagdes coletadas no sitio eletronico: https:/ligueospontos.prefeitura.sp.gov.br/. Ultimo acesso em
14/09/2022
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O programa atua por meio de trés eixos de acéo: Fortalecimento da Agricultura, Cadeia
de Valor e Dados e Evidéncias. A analise dos dados coletados pelo projeto e disponibilizados
na plataforma Sampa+Rural permite perceber o papel das mulheres na producédo agropecuaria
do municipio. De acordo com os dados, 28% das unidades de producdo agropecuaria Sao

chefiadas por mulheres.

Figura 2: UPAs chefiadas por mulheres em Sao Paulo

8; 1%

2U3; 28% M feminino
B masculino
524; 71% H sem identificagdo

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados da Plataforma Sampa+Rural.
As mulheres, em sua maioria, possuem por¢des de terra de reduzidas dimensdes,
variando entre 0,1 e 5 hectares. Apenas 7% delas possui DAP e 41% n&o comercializa seus

produtos, tendo a sua producdo destinada ao autoconsumo.®

Tabela 1: Tamanho da &rea cultivada por quantidade de UPAs chefiadas por mulheres em Séo Paulo

78
8

78

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados da Plataforma Sampa+Rural

Discussao:
A analise documental das politicas e programas de agricultura e alimentacéo revela um

interesse recente na participacao e valorizacdo das mulheres na agricultura. Apenas a partir de

3 Informagdes do site <Sampa+Rural (prefeitura.sp.gov.br)>. Ultimo acesso em 14/09/2022
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2016 este tema passa a fazer parte das normativas de agricultura e alimentagdo em S&o Paulo.
Importante pontuar que, com baixo acesso a crédito, assisténcia técnica e compra de insumos,
as mulheres da AU de SP tém na agroecologia uma estratégia para a geracdo de renda e saude
de suas familias e comunidades. 1sso porque o desenvolvimento da agroecologia é apropriado
ao uso de recursos locais, derivados da compostagem de restos de alimentos e de producéo de
biomassa, a partir das podas das plantas do préprio agroecossistema, por exemplo. Portanto, se,
por um lado, elas continuam reproduzindo os trabalhos de cuidados, por outro, elas tém
desempenhado papel de lideranca nas comunidades, tornando-se importantes promotoras do

desenvolvimento sustentavel local.

Conclusdo: E urgente pensar politicas ptblicas que favorecam o trabalho de mulheres
agricultoras, pois elas sdo historicamente excluidas dos processos institucionais, 0 que pode ser
ilustrado pela informacéo de que, em SP, 93% delas ndo tem DAP, fundamental para acessar
politicas de agricultura familiar. Além disso, esse fortalecimento pode levar a solugdo de outros
problemas contemporaneos, como a melhoria da SAN e reducdo das ameacas impostas pelas

mudancas climaticas.
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RESUMO: A degradacdo de ecossistemas € uma das principais causas da aceleracdo
das mudancas climaticas. A restauracdo de paisagens e florestas tem sido aplicada como
estratégica de mitigacdo da degradacgdo de ecossistemas terrestres. O Brasil se comprometeu
com metas ambiciosas de restauracao de paisagens e florestas. A implementagéo da restauracéo
de paisagens e florestas depende da governanca dos atores sociais, o que envolve a compreensdo
de quem séo e como se relacionam esses atores numa paisagem social. Neste estudo, a rede de
atores sociais do Vale do Paraiba Paulista foi adotada como estudo de caso para descrever o
processo de governanca da restauragdo de paisagens e florestas. A partir do mapeamento da
paisagem social e da analise de redes sociais foi possivel compreender que a rede de governanga
da restauracdo no Vale do Paraiba é multiescalar, distribuida em diferentes niveis da escala
espacial, principalmente no nivel microrregional, e multiatores, formada principalmente por
atores publicos e privados sem fins lucrativos. Por sua centralidade, os atores desta ultima
categoria assumem papeis sociais relevantes para a governanca da restauracdo, como
intermediadores entre atores e de disseminadores de informacGes e recursos.

Palavras-Chave: governanca; restauracéo de paisagens e florestas; paisagem social; Vale do
Paraiba; andlise de redes sociais

ABSTRACT: The degradation of ecosystems is one of the main causes of the
acceleration of climate change. The restoration of landscapes and forests has been applied as a
strategy to mitigate the degradation of terrestrial ecosystems. Brazil has committed to ambitious
landscape and forest restoration goals. The implementation of landscape and forest restoration
depends on the governance of social actors, which involves understanding who they are and
how these actors relate to each other in a social landscape. In this study, the Vale do Paraiba
network of social actors was adopted as a case study to describe the governance process of

landscape and forest restoration. From the mapping of the social landscape and the analysis of
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social networks, it was possible to understand that the governance network of restoration in
Vale do Paraiba is multi-scale, distributed at different levels of the spatial scale, mainly at the
micro-regional level, and multi-actors, formed mainly by public and non-profit private actors.
Due to their centrality, the actors of the latter category assume relevant social roles for the
governance of restoration, as bridge organizations between actors and as disseminators of
information and resources.

Keywords: governance; forest and landscape restoration; social landscape; Vale do Paraiba;
social networks analysis

DOI: 10.6084/m9.figshare.21923772
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INTRODUCAO: A degradagio de ecossistemas terrestres tem ganhado crescente
atencdo de tomadores de decisdo como um dos principais fatores de aceleracdo das mudancas
climaticas. A degradacdo de ecossistemas terrestres afeta negativamente a protecdo da
biodiversidade, com a perda de habitats, e a oferta de servicos ecossistémicos, como a regulacéo
climética promovida por florestas. Ambos os danos causados pela degradagéo de ecossistemas
terrestres tém consequéncias para o bem-estar humano (IPBES, 2018).

A restauracdo de paisagens e florestas (RPF) consiste em processo de mitigacdo da degradacgéo
de ecossistemas terrestres. O processo de RPF busca reabilitar a funcionalidade ecoldgica de
ecossistemas (producdo de bens, servicos e processos ecoldgicos) e melhorar o bem-estar
humano pela recuperacdo de paisagens florestais degradadas e seus servigos ecossistémicos
(IUCN; WRI, 2014).

No ambito do Acordo de Paris, o Brasil estipulou as metas de restauracéo e reflorestamento de
15 milhdes de hectares (Mha) até 2030, sendo 12 Mha na Mata Atlantica. Para alcangar essas
metas, foi formulada a Politica Nacional para Recuperacéo da Vegetacdo Nativa (Proveg) e seu
principal instrumento de implementacdo: o Plano Nacional de Recuperacdo da Vegetacao
Nativa (Planaveg)*® (ADAMS et al., 2021).

A complexidade de fatores que podem afetar a implementacédo de processos de RPF demanda
0 desenvolvimento de modelos de governanca da RPF capazes de integrar interesses e
exigéncias legais de atores publicos, privados e da sociedade civil. A governanca da RPF pode
ser entendida como a interacdo de um conjunto amplo de atores sociais, conectados ao longo
do tempo, para influenciar a formulagdo e implementacdo de iniciativas de RPF
(MANSOURIAN, 2017). A compreensao das ligacdes entre atores sociais passa por identificar
guem sao e como se relacionam os atores sociais em rede, e como a posicao desses atores na
rede define seus papéis sociais (BORGATTI et al., 2009) na governanca da RPF.

Com o objetivo de descrever o processo de governanga da RPF, o presente estudo adotou o
estudo de caso da rede de atores sociais do Vale do Paraiba, no Estado de S&o Paulo (doravante,
VPP).

MATERIAL E METODOS: Localizada entre os estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro
e Minas Gerais, a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul tem ganhado atencéo de tomadores
de deciséo entre as areas de Mata Atlantica com fatores favoraveis a RPF (PADOVEZI, 2018).

3 O Planaveg tem o objetivo de promover politicas e programas indutores da recuperacdo de florestas e todas as
demais formas de vegetagdo nativa, e a regularizacdo ambiental das propriedades rurais brasileiras, nos termos da
Lei de Protecdo da VVegetacdo Nativa (Lei n® 12.651/2012).
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Entre os fatores biofisicos, estdo a proximidade de extensas areas de remanescentes florestais
de Mata Atlantica, diversidade de relevos, regularidade de chuvas e a presenca de pastagens
degradadas aptas para restauracdo - séo mais de 420 mil hectares com alta aptidao florestal,
sendo que 325 mil hectares possuem alto ou médio potencial de regeneracdo natural
(PADOVEZI, 2018). Ainda, fatores econdmicos, como a combinacédo da presenca de atividades
de plantios florestais comerciais de eucalipto, e a baixa participacao de atividades agropecuarias
nos empregos rurais (SILVA; BATISTELLA; MORAN, 2016), e fatores sociotécnicos como a
presenca de individuos e organizacdes que atuam na cadeia da restauracdo florestal na regido
(ANDRADE et al., 2018).

Para a coleta de dados da rede social da RPF, foi realizado o mapeamento da paisagem social
pelo método de Net-Map, que permite identificar quem sdo e como se relacionam e exercem
influéncia os atores sociais que constituem uma paisagem social, por meio da descri¢do dos
fluxos de trocas de recursos (BUCKINGHAM et al., 2018; SCHIFFER; HAUCK, 2010). O
mapeamento da paisagem social foi realizado em duas oficinas participativas (a primeira no
municipio de Sdo José dos Campos, em 02/2019; a segunda no municipio de Guaratingueta, em
06/2019) e permitiu a descricdo das interacdes entre atores, isto é, dos fluxos de recursos para
iniciativas de RPF. Participaram do mapeamento representantes de Universidades, Institutos
Técnicos de Ensino, organizacdes ndo governamentais, 6rgdos publicos, empresas, e produtores
rurais. A posteriori, foram estabelecidos atributos aos atores sociais mapeados como a categoria
do ator - publica, privada sem fins lucrativos, privada com fins lucrativos, produtores rurais e
movimento social ou rede, e o nivel da escala espacial (CASH et al., 2006) de atuacédo do ator.
Para analise dos dados foi utilizada a Anélise de Redes Sociais (ARS) para caracterizar a
estrutura da rede de atores sociais da RPF do VPP. A ARS permite identificar e descrever
padrdes de interacdo entre nos (p. ex. individuos, organizagdes), a partir de suas ligacdes, e
fazer inferéncias sobre o perfil da rede e as caracteristicas dos n6s, com base em suas posi¢des
narede (BORGATTI et al., 2009). Neste estudo, 0s nds da rede representam atores sociais com
atuacdo em iniciativas de restauragéo florestal, e as ligagdes trocas de qualquer tipo de recurso
para restauracdo florestal - financeiros, insumos (ex. fertilizantes, sementes e mudas),
informagdes técnicas e de monitoramento dos plantios. No software Gephi (BASTIAN;
HEYMANN; JACOMY, 2009), foram calculadas métricas de perfil de rede (tamanho,
densidade, diametro, coeficiente de cluster, grau médio, comprimento médio de caminho) e

métricas de centralidade de nds (de grau, de proximidade e de intermediacéo) (Quadro 1) que
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permitiram identificar os atores centrais®’, seus papeis sociais no funcionamento da rede, e a
estrutura da rede, o que configura no estudo o processo de governanca da RPF
(BUCKINGHAM et al., 2021).

Quadro 1. Descricdo das métricas de perfil de rede e de centralidade (adaptado de Buckingham et al. 2018)

Métricas de Rede | Descricéo
Perfil
Tamanho NUmero total de atores e ligagGes na rede
Densidade Raz&o entre o nimero existente de ligacdes e 0 maximo possivel
Diémetro Maior distancia existente entre dois nos na rede
Coeficiente de Clustering Coeficiente de agrupamentos pequenos e coesos ao longo da rede
(agrupamentos) como um todo
Centralidade (com papel social*)
Centralidade de Grau (Conector) Numero de ligacGes que um ator possui
Centralidade de Proximidade Distancia entre cada ator e todos 0s outros
(Disseminador)
Centralidade de Intermediagéo NUmero de vezes em que um ator esta no menor caminho entre
(Intermediador) outros atores

RESULTADOS: A paisagem social representada pela rede social da RPF do VPP esta
representada por 100 atores sociais de diferentes categorias (organizacdes publicas, privadas
com fins lucrativos, privadas sem fins lucrativos, redes de trabalho, movimentos sociais, grupos
e individuos), e que atuam em diferentes niveis de uma escala espacial - do nivel local ao
internacional - totalizando 182 liga¢des. A categoria de atores publicos representa 0 maior
grupo (31 nds) da rede, sendo que a maior concentracdo desses atores esta no nivel municipal
(32%). O nivel microrregional concentra 0 maior numero dos atores sociais da rede (27 ou
27%, n=100), com predominancia das categorias de atores privados com fins lucrativos e
privados sem fins lucrativos (respectivamente, 22 nds da rede por categoria). A diversidade de
categorias de atores é maior nos niveis municipal e microrregional, com 4 categorias em cada
(Figura 1).

Figura 1 - Nimero de atores identificados no mapeamento da paisagem social, por categoria e por nivel de atuacao.

37 Aqui, optou-se por apresentar os resultados da ANS sem discriminar quem séo os atores sociais da RPF no VPP.
Os resultados completos do estudo poderdo ser acessados em Buzati et al. (no prelo.)
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Nota: Categoria de ator social por cores: atores publicos (rosa); atores privados sem fins lucrativos (verde); atores
privados com fins lucrativos (azul); individuos (laranja); movimento social/rede (vermelho) (2019).

Comparadas as densidades de ligacdes entre atores de cada nivel, a maior densidade esta no
nivel estadual (0,089), o que indica uma intensidade de interacBes horizontais entre atores
predominantemente publicos (7, n=10). O nivel municipal apresenta a menor densidade (0,014),
também com predominio de atores publicos (10 ou 47%, n=21), 0 que sugere pouca interacdo
entre atores neste nivel. O indice de agrupamentos na rede (coeficiente de Clustering) é de 0,45,
0 que sugere um grau intermediario de formacdo de comunidades dentro da rede.

O comprimento médio de aproximadamente 3 ligacdes sugere que, em média, 0s atores sociais
precisam percorrer 3 ligacBes para atingir outro ator na rede. A maior distancia entre dois nés
na rede (didmetro) é de 7 liga¢des, 0 que permite uma noc¢do de quantas ligacbes um ator social
da rede precisaria fazer para entrar em contato com atores sociais que estdo mais distantes.
Quanto as métricas de centralidade, cada ator da rede esta ligado, em média, a aproximadamente
4 outros atores (métrica de Grau Médio), sendo que o nimero de ligacdes de cada ator varia
entre 0, no caso de atores sem conexdo (isolados), a 48. H& 8 atores sociais isolados (sem
ligagdes) e 32 periféricos (somente uma ligagdo), distribuidos nos diferentes niveis, sendo a
maioria pertencentes a categoria privado com fins lucrativos.

A partir do ranqueamento dos atores com maior centralidade, é possivel observar a centralidade
dos atores da categoria privado sem fins lucrativos e publica. As diferentes métricas de
centralidade correspondem a papeis sociais que esses atores representam na rede da RPF no
VPP (Quadro 2).

Quadro 2 - Ranqueamento dos cinco primeiros atores da rede social do VPP, de acordo com as métricas de
centralidade (entre parénteses, o papel social associado a métrica)
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Rank Grau de Centralidade Grau de Intermediacéo Grau de Proximidade
Conector Organizacéo-ponte Disseminador
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Legenda: Atores publicos (rosa); atores privados sem fins lucrativos (verde).

Os resultados da ANS da rede atual da RPF do VPP indicam a prevaléncia de atores privados
sem fins lucrativos no nivel microrregional (Figura 1), onde ha maior densidade de ligacdes. A
partir da associacdo entre maior numero de atores da sociedade civil no nivel com maior
densidade (nivel microrregional), é plausivel supor que esses atores estdo sendo responsaveis
por aproximar os atores sociais da rede da restauracéo florestal no VPP, criando ligacdes entre
atores e, com isto, ampliando a coesédo da rede. Essa suposicao € reforcada pelos resultados das
métricas de centralidade, que destacam o papel desses atores com protagonismo como
intermediadores e disseminadores (Quadro 2). A coesdo pode beneficiar a colaboracéo entre
diferentes atores, fortalecer a confianca entre eles e facilitar o acesso a informac6es. Entretanto,
para um processo de governanca da RPF, um possivel risco de uma rede adensada é a
sobreposicdo de projetos, agdes e conhecimentos (BODIN; CRONA; ERNSTSON, 2006;
BUCKINGHAM et al., 2018), o que demanda mecanismos de coordenacao entre esses atores
centrais para evitar essa sobreposicao e criar sinergia entre suas agoes. A centralidade de atores
privados sem fins lucrativos indica a importancia de representantes dessa categoria como ONGs
na governanca da RPF no VPP, em particular, na intermediacéo e disseminacao de recursos e
informacdes sobre a restauracdo florestal. Essas organizacdes podem facilitar a ligacdo de
atores locais com atores que estdo em diferentes niveis ou mesmo externos a rede existente,
tanto para favorecer o acesso e compartilhamento de informacgdo, conhecimentos e recursos
financeiros, quanto para promover 0 engajamento entre atores com pouca ligacdo entre si
(BERDEJ; ARMITAGE, 2016).

CONCLUSAO: Os resultados da anélise de redes sociais permitiram identificar a
centralidade dos atores das categorias privada sem fins lucrativos e publica, e a maior presenca
de iniciativas de RPF no nivel microrregional, o qual correspondente a area de abrangéncia da
BH do Rio Paraiba do Sul. Ainda, a redundancia de atores sociais centrais nos papéis de
intermediacdo e disseminacdo. Esses resultados permitiram identificar a qual categoria
pertencem os atores sociais, como organizag¢oes da sociedade civil e publicas, com capacidade
de promover acOes de articulacdo, disseminacédo e de integracdo de atores na rede. O estudo
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oferece um mapa dos atores sociais que atuam na governanca da RPF no VPP. Embora a rede
dos atores sociais da RPF do VPP seja um recorte do momento em que os dados foram coletados
(2019), os resultados da ARS apresentados podem servir como um diagndéstico (ainda que
parcial, mas elaborado com envolvimento de atores atuantes) das potencialidades e fragilidades
de articulacdo, colaboracdo e compartilhamento de recursos entre os atores, que podem ser
ajustados para favorecer iniciativas que promovam ganhos de escala da RPF.
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FRONTEIRA/MG
Gabriel Mendes?; Gabriel Queiroz?; Eduardo Martins®; Viviane Arruda®; Jhansley da Mata®

1 — Gabriel Gomes Mendes. UEMG — Unidade Frutal. gabriel_gomes96@Ilive.com

2 — Gabriel Longuinhos Queiroz. UEMG — Unidade Frutal. gabriel_longuinhos@hotmail.com
3 — Eduardo da Silva Martins. UEMG — Unidade Frutal. eduardo.martins@uemg.br
4 — Viviane Modesto Arruda. UEMG — Unidade Uba. viviane.modesto@uemg.br

5 — Jhansley Ferreira da Mata. UEMG — Unidade Frutal. jhansley.mata@uemg.br

RESUMO: O solo é um habitat naturalmente diverso, na qual apresenta inumeras
comunidades bioldgicas sendo possivel encontrar diferentes formas de microrganismos.
Objetivou-se com esse estudo avaliar os microrganismos em solos de propriedades rurais sob
cultivos convencional e organico/agroecoldgico no municipio de Fronteira-MG. Foram
realizadas trés coletas, em trés épocas (antes do plantio, final da 12 e da 22 safra), entre os meses
de setembro a dezembro de 2021, com quatro repeticGes, totalizando 24 amostras. As coletas
de solos foram realizadas na profundidade 0-20 cm, utilizando a técnica de semeadura em
profundidade por meio da dilui¢do seriada. Conclui-se que apés a implantacdo do cultivo da
cultura da alface o sistema de manejo organico/agroecolégico apresentou maiores quantidades
para bactérias, bolores e leveduras. Dessa forma, a implantacdo de praticas agricolas
fundamentadas no manejo mais sustentdvel promove uma maior biodiversidade de
microrganismos no solo.

Palavras-Chave: Bioindicadores; Microrganismos; Triangulo mineiro.

ABSTRACT: The soil is a naturally diverse habitat, in which it presents numerous
biological communities and it is possible to find different forms of microorganisms. The
objective of this study was to evaluate microorganisms in soils of rural properties under
conventional and organic/agroecological crops in the municipality of Fronteira-MG. Three
collections were performed in three periods (before planting, end of the 1st and 2nd harvest),
between September and December 2021, with four replications, totaling 24 samples. Soil
collections were performed at 0-20 cm depth, using the deep sowing technique by serial
dilution. It was concluded that after the implantation of lettuce cultivation the
organic/agroecological management system presented higher amounts for bacteria, molds and
yeasts. Thus, the implementation of agricultural practices based on more sustainable
management promotes a greater biodiversity of microorganisms in the soil.

Keywords: Bioindicators; Microorganisms; Triangulo mineiro.
DOI: 10.6084/m9.figshare.21923775
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Introducdo: O solo desempenha um papel fundamental na manutencao das atividades
agricolas, sendo considerado um recurso ambiental utilizado em grande escala, base de
sustentacdo de todo habitat vegetal e animal (GOMES; SANTOS; GUARIZ, 2019; BARBOSA
et al., 2020; SILVA et al., 2020).

Atrelado & qualidade do solo, inimeros indicadores estdo sendo empregados para
indicar as alteracdes decorrentes da adogéo de distintas formas de manejo do solo. De acordo
com Freitas et al. (2017), ao se estudar os indicadores do solo no decorrer do tempo, sera
possivel mensurar a extensao das mudancas provocadas pelos diferentes tipos de sistema de
manejo.

Vilaet al. (2021), destaca que o alto processo de atividade bioldgica tende a indicar que
0 solo possibilita um maior potencial produtivo. Os indicadores biologicos possuem grande
importancia sobre a qualidade do solo, pois retratam o status ambiental ou a categoria de
sustentabilidade do ecossistema (ROCHA et al., 2020). Entre os atributos bioldgicos, se
destacam os microrganismos do solo.

De acordo com Silva et al. (2021) os microrganismos sdo um dos fatores na formacéo
do solo e também estdo envolvidos nos processos de decomposicao de residuos organicos que
levam a ciclagem de nutrientes, formacdo de matéria organica e a degradacdo de certos
elementos como carbono, nitrogénio, etc.

Ao longo do tempo, as técnicas utilizadas para 0 manejo e conservagao do solo afetam
diretamente sua composicao e transformacao, e toda a biota do solo pode sofrer desequilibrios
devido a essas a¢des, podendo atuar de maneira benéfica ou ndo (SILVA et al., 2021).

Dessa forma, o presente estudo teve como objetivo avaliar os microrganismos em solos
de propriedades rurais sob cultivos convencional e organico/agroecolégico no municipio de
Fronteira-MG.

Material e Métodos: O presente estudo foi conduzido em duas propriedades rurais
localizadas na zona rural do municipio de Fronteira— MG, sendo uma sob sistema convencional
e a outra organico/agroecologica (Figura 1) em areas do Cerrado Mineiro. A distancia entre as
propriedades € de aproximadamente 4,1 km. O municipio de Fronteira estd localizado na
mesorregido do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, possuindo uma &rea territorial de 199,987
km?2 com populacéo residente estimada para 2021 é de 18.866 habitantes (IBGE, 2022).

Figura 1 - Mapa de localizagdo das areas experimentais
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Fonte: Elaboragéo propria (2022).

O clima da regido é classificado em Aw, segundo a classificagdo de Koppen-Geiger,
sendo tropical com a estacdo seca e fria ocorrendo no inverno, e o verdo caracteristico
apresentando estacdo com maiores indices pluviométricos (ALVARES et al., 2013). Apresenta
temperatura média de 23,8°C e precipitagdo média anual de 1538,4 mm, concentrando entre 0s
meses de novembro a abril. Os solos das areas experimentais foram classificados segundo o
Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos como Latossolo Vermelho Distréfico
(EMBRAPA, 2018).

As coletas de solos foram realizadas na profundidade 0-20 cm, que ap6s coletadas as
subamostras formaram-se as amostras compostas, que foram acondicionadas em sacos plasticos
transparentes de polietileno e identificadas, com quatro repeti¢cdes, gerando ao final duas
amostras por canteiro de cada propriedade.

Foram realizadas trés coletas, sendo: 1) Controle - realizada no dia 15 de setembro de
2021, antes do cultivo da alface; 2) Final da 12 safra - foi coletada no dia 20 de outubro de 2021;
3) Final 22 safra - foi coletada 1 de dezembro de 2021. A cada coleta foram retirados
aproximadamente 250 g de solo de cada canteiro por amostra. Em seguida, as amostras foram
destinadas para analise nos Laboratdrios de Solos e Microbiologia da Universidade do Estado
de Minas Gerais — UEMG, Unidade Frutal.
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O método utilizado para verificar a microbiota do solo foi pela técnica de semeadura em
profundidade, em duplicata. Para contagem dos microrganismos foram utilizados os meios de
cultura: Caldo Sabouraud 2% para crescimento de bolores e leveduras e PCA (Plate Count Agar
- Acumedia) para crescimento de bactérias.

Para a quantificacdo utilizou-se a técnica de diluicdo seriada, seguindo o método de
Clark (1965). Preparou-se a diluicdo do solo na seguinte ordem: Pesou-se 10 g de solo de cada
amostra; adicionou-se nos beckers contendo 90 mL de 4gua peptonada 0,1%, sendo esta diluida
107; conduziu as amostras para a mesa agitadora (Astral Cientifica CT-155) e manteve por 20
minutos com rotacdo de 55 RPM. Posteriormente diluiu-se em 1 mL da solu¢cdo em 9 mL de
agua peptonada 0,1%, e sucessivamente até 107,

Apds esse procedimento as placas para a contagem dos fungos foram destinadas para a
estufa bacteriologica (Biopar 522LBD) a temperatura de 28°C por 48 horas, no tempo em que
as placas também em duplicatas utilizadas para contagem de bactérias foram incubadas em
estufa (TECNAL TE-371) a temperatura de 35°C por 48 horas. A quantificacéo foi obtida por
unidades formadoras de coldnias por grama de solo (UFC g solo™).

Foi utilizado o delineamento Inteiramente Casualizado (DIC) 2x3, sendo dois sistemas
de cultivos e trés épocas (antes do plantio, final da 12 e da 22 safra) com quatro repeti¢fes. Os
dados coletados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias comparadas
pelo teste de comparacao multipla de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, por meio do
software estatistico SISVAR® (FERREIRA, 2011).

Resultados e Discussao: A Tabela 1 apresenta o quantitativo de bactérias, bolores e
leveduras a partir do nimero de unidades formadoras de col6nias por gramas de solo (UFC g
1)_

Quando observado os resultados da quantificacdo de bactérias, bolores e leveduras, ao
analisar as épocas entre os sistemas de cultivo, no final da 12 e da 22 safra ndo houve diferengas
significativas. O mesmo pode ser observado para a contagem de bactérias no sistema
convencional, ao se analisar as épocas dentro de cada sistema de cultivo.

Comparando as épocas entre 0s sistemas de cultivo para contagem de bactérias,
verificou-se que antes do plantio apresentou diferenca significativa, sendo o sistema
convencional apresentou aumento 1,10 vezes em relagéo ao sistema organico/agroecoldgico.

Quando comparado as épocas dentro de cada sistema, o cultivo convencional, para
bolores e leveduras, e também o cultivo organico/agroecolégico, para bactérias, bolores e

leveduras apresentaram diferencas significativas.
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Tabela 1: Valores médios de unidades formadoras de coldnias por gramas de solo (UFC g!) de bactérias, bolores
e leveduras em sistemas de cultivo convencional e organico/agroecoldgico no municipio de Fronteira-MG

Bactérias® Bolores e leveduras®

Sistemas de cultivo ~ .cceeeeeene X108 UFC gliiiiiiis e X108 UFC gt

AP 12 Safra 2% Safra AP 12 Safra 22 Safra
Convencional 198,68aA 9,40aA 2,94aA 10,58aB 655,00aA 38,03aB
Organico/ 181,13bA  47,50aAB  537aB  17575aB  87500aA  58,38aB
Agroecologico
CV (%) 210,34 52,41
Causas da variacao Fc
Epoca 2,31 51,44%
Propriedade 3,12™ 4,37
Epoca X Propriedade 1,60™ 0,85™

IMédias comparadas na coluna e na linha ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade. * e ** significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente. ns — ndo significativo. OBS: Dados
originais, transformados em log x para a analise de variancia.

Fonte: Elaboracdo propria (2022).

Nota-se que o niimero de unidades formadoras de colonias (UFC g solo™) para bactérias,
bolores e leveduras, nos dois sistemas de cultivos foram sofrendo diminui¢do ao longo das
épocas estudadas, também se verificou que no final da 12 safra quando se quantificou os bolores
e leveduras, um aumento substancial.

De forma geral, os indicadores microbiolégicos foram abundantes nos solos sob sistema
de cultivo organico/agroecoldgico em relacdo ao sistema convencional. A comunidade de
bolores e leveduras no solo foi a que apresentou maiores variagcdes em relacéo as bactérias sob
as condicOes avaliadas (Tabela 1). Resultados semelhantes foram encontrados no estudo
desenvolvido por Pinheiro, Martins e Martins (2020), onde as contagens dos fungos (bolores e
leveduras) sofreram maiores variacdes quando comparado aos resultados obtidos para bactérias.

Dantas et al. (2021), verificaram que 0Ss microrganismos contribuem como
decompositores de matéria organica, ciclagem de elementos de nitrogénio, fosforo e enxofre,
fixacdo temporéria de nutrientes e manejo biolodgico, de modo que seu alto numero e
diversidade podem interferir na fertilidade quimica do solo e na qualidade geral.

Quanto maior o nimero de bactérias e fungos presentes no solo, mais sadio e produtivo
esse ambiente sera (BUENO et al., 2018). Esses individuos sdo indicadores vulneraveis que
tem o potencial para serem empregados no acompanhamento das mudangas ambientais
resultantes do uso agricola (ARAUJO et al., 2019). Dentre os microrganismos, as bactérias

constituem o grupo com maior diversidade fisiologica, 0 que proporciona maior resiliéncia

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL - 2023 — P. 264



(FERREIRA; STONE; MARTIN-DIDONET, 2017). Sendo que, a diversidade da microbiota
do solo esta ligada ao desenvolvimento dos vegetais.

O entendimento sobre as fundamentais relagdes entre as plantas e os microrganismos é
capaz de ser utilizado para expandir a produtividade agricola e colaborar para o

aperfeicoamento de uma agricultura mais ecolégica (SINGH et al., 2020).

Conclusao: Conclui-se que apos a implantacéo do cultivo da cultura da alface o sistema
de manejo organico/agroecologico apresentou maiores quantidades para bactérias, bolores e
leveduras. Dessa forma, a implantacdo de préaticas agricolas fundamentadas no manejo mais

sustentavel promove uma maior biodiversidade de microrganismos no solo.
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RESUMO: A pastagem sem manejo impacta a saide do solo e a quantidade e qualidade
de &gua, mas o pasto com manejo pode ser um aliado no combate a mitigacdo das mudangas
climaticas e para a seguranca hidrica. Esse estudo avaliou a viabilidade econdémica da
implantacdo de manejo nas pastagens em pequenas propriedades por meio de um fluxo de caixa
descontado comparando o manejo continuo, rotacionado e sistema silvipastoril e analisou a
viabilidade ambiental por meio da comparagdo do estoque de carbono nos diferentes manejos
através de coletas de solos nas profundidades 0-60 cm e analise de infiltragdo com uso do
infiltrémetro Cornell Sprinkle, encontrando maior taxa de infiltracdo béasica nas pastagens
rotacionadas, e valores maiores ou iguais de estoque de carbono na superficie do manejo
rotacionado. O pasto rotacionado associado com plantio de madeira nativa oferece beneficios
econdmicos e ambientais e Sistema Silvipastoril possui vantagens significativas e torna-se um
modelo atrativo de manejo, no entanto, o custo elevado desses sistemas exige incentivos
econbmicos e politicas publicas que estimulem o agricultor familiar a aderir a sistemas
ecoldgicos produtivos.

Palavras-Chave: Estoque de carbono; Infiltracdo; Viabilidade econdmica; Pastagem.

ABSTRACT: Unmanaged pasture impacts soil health and water quantity and quality,
but managed pasture can be an ally in combating climate change mitigation and water security.
This study evaluated the economic viability of implementing management in pastures in small
properties through a discounted cash flow comparing continuous management, rotation and
silvopastoral system and analyzed the environmental feasibility by comparing the carbon stock
in the different managements through soil collections at depths 0-60 cm and infiltration analysis
using the Cornell Sprinkle infiltrometer, finding a higher basic infiltration rate in the rotated
pastures, and greater or equal values of carbon stock on the surface of the rotated management.
The rotated pasture associated with native wood planting offers economic and environmental

benefits and the Silvopastoral System has significant advantages and becomes an attractive
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management model, however, the high cost of these systems requires economic incentives. and
public policies that encourage family farmers to adhere to ecological production systems.
Keywords: Carbon Stock; Infiltration; Economic viability; Pasture.
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INTRODUCAO:_Globalmente, as terras agricolas representam cinco bilhdes de
hectares, ou 38% da superficie terrestre global (FAO, 2020). Dois tercos dessas areas sdo
pecudria. A extensdo territorial destinada a pastagem exige uma gestdo sustentavel das
propriedades (FAO, 2020). A pastagem continua € o modelo predominante no mundo,
caracterizada por pastoreio sem restricdes de espaco e com manutencdo barata (BEETZ e
RINEHART, 2010), mas diretamente associada & compactacdo do solo, perda de vegetacéo,
erosdo e assoreamento do ambiente aquatico (BEETZ e RINEHART, 2010).

O manejo das pastagens favorece a protecdo dos servigos ecossistémicos, tais como,
conservacao do solo, reciclagem de nutrientes, recuperacdo da biodiversidade, dispersédo de
sementes, regulagdo do microclima, controle de insetos e parasitas, sequestro de carbono,
conservacdo de recursos hidricos (CHARA et al.).

Ademais, reduz gastos com controle de ectoparasitos (BUILES, 2004) aumenta a
producdo natural de biomassa forrageira e substitui fertilizantes quimicos (MONTAGININI e
FINNEY, 2011), melhora a produtividade aumentando individuos por hectare (LENZI, 2003;
LIMA et al., 2014). O ganho é adicional com cultura consorciada (YOKOHAMA et. al, 1999;
HERRERO et. al., 2010), como silvicultura.

Esse estudo busca responder se a mudanga no manejo das pastagens aumenta a protecéo
dos servicos ecossistémicos, especificamente estoque de carbono e infiltragdo no solo com a
hipbtese que ha maior infiltracdo e maior estoque de carbono nas pastagens rotacionadas. Além
disso, avalia se a mudanca de manejo é economicamente interessante para o pequeno produtor
considerando trés tipos de manejo (pastagem continua (PC), pastagem rotacionada (PR) e
sistema silvipastoril com pastagem rotacionada (SSPR) os resultados foram comparados para
indicar qual modelo é mais atrativo, acreditando que o SSPR apresenta um resultado mais

vantajoso que outros manejos.

MATERIAL E METODOS: Este estudo foi realizado no Sistema Cantareira, um dos
mais importantes sistemas de captacdo e tratamento de agua do pais. Abastece milhdes de
pessoas da Regido Metropolitana de S& Paulo (RMSP), principal centro financeiro,
corporativo e mercantil da América do Sul (ANA - Agéncia Nacional das Aguas, 2019), sendo
que 46% das areas sao pastagens (UEZU et al., 2017).

Foram selecionadas trés propriedades com pecuaria com classes de solo distintas:
Cambissolo Haplico em Nazaré Paulista, Argissolo Vermelho-Amarelo em Piracaia e Neossolo

Regolitico em Joandpolis, municipios do Sistema Cantareira.
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As trés propriedades possuem implantagdo recente de PR e mantém o PC. Em duas
(Joandpolis e Piracaia) hd um plantio recente de madeira nativa. Em todas foram coletadas
estoque de carbono e infiltracdo de agua no PC e no PR. E, nas duas com o plantio de madeira,
foi realizado o estudo comparativo do fluxo de caixa descontado entre o PC, PR e SSPR.

Estoque de carbono: Para determinacdo da densidade do solo, foram coletados, por
profundidade, 04 anéis volumétricos, de aproximadamente 80 cms3, com auxilio de um coletor
de amostras indeformadas tipo Uhland. As camadas foram 0-10 cm; 10-20 cm, 20-40 cm, 40-
60 cm.

Para determinacdo do carbono organico, nas camadas supracitadas, foram coletadas
amostras de solo compostas para anélises laboratoriais.

O ECS de cada camada € o produto do teor de C do solo (C, g kg-1) pela densidade do
solo (Ds, g cm-3) (WALKLEY e BLACK, 1934).

ECS = (C x Ds x p)/10

em que ECS = estoque de carbono do solo (t ha-1); C = teor de carbono (g Kg-1); Ds =
densidade do solo (g.cm-3); p = profundidade da camada do solo (cm).

Infiltracdo: Para inferir sobre a infiltracdo foi utilizado o infiltrdmetro de Cornell em
parcelas no PR e PC, nas trés areas de estudo. Para delineamento experimental, foram realizadas
trés repeticdes com taxa de aplicacdo de 20 cm, considerando os métodos de infiltracdo mais
escoamento versus o sistema de manejo do solo.

Para tratamento dos dados foi feita a calibracdo da intensidade da precipita¢do simulada
e determinada a taxa de infiltragdo pela diferenca entre intensidade da precipitacéo e a taxa de
escoamento superficial (VAN ES, sem data) estabelecendo a infiltragdo acumulada com curva
ajustada para infiltracdo no tempo pelo modelo matematico de Kostiakov (PARHI, 2007).

Viabilidade econdmica: Para entendimento dos investimentos e retornos associados ao
sistema silvipastoril foi utilizada ferramenta de Valoracdo Econémica do Reflorestamento com
Espécies Nativas do WRI. Essa ferramenta de fluxo descontado consiste em um modelo
econémico que possibilita transformar investimentos com retornos ajustados ao risco em
projetos comerciais de restauracdo e reflorestamento traduzidos por parametros como Valor
Presente Liquido (VPL), Taxa Interna de Retorno (TIR) e o payback do periodo (BATISTA et
al., 2017).

Foram simulados dois modelos produtivos (M1 — entra vaca e se vende o bezerro e M2

— entra novilha e se vende a vaca) e a unidade animal foi considerada 450 Kg.
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RESULTADOS: O EC, na camada de 0-60 cm, nas trés classes de solo e nos dois
manejos (continuo e rotacionado) atingiu resultados diferentes por manejo (Figura 1). No
Cambissolo, o PR apresentou media superior ao PC, enquanto no Argissolo e Neossolo, 0s

valores de estoque de carbono no PC foram maiores que no PR.
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Figura 1. EC por classe de solo e manejo de pastagem (ton/hectare)

Todavia, nas camadas superficiais (10 cm), o EC é maior no PR no Cambissolo e
Argissolo e sem diferencas no Neossolo, com manejo mais recente:
e Argissolo: 13,8 (PC) e 17,5 (PR);
e Cambissolo: 14,2 (PC) e 16,3 (PR);
e Neossolo: 20,5 (PC) e 20,4 (PR)
A infiltracdo possui um comportamento de reducdo a partir da saturacdo do solo
(CARVALHO et al., 1999). Em todas as classes de solo, o tempo de saturagdo foi superior no
PR indicando uma capacidade de infiltracdo maior que no PC, portanto, uma maior infiltracao.

A seguir os resultados sdo demonstrados nas Figuras 2, 3 e 4:
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Figura 4. Infiltracdo no Nessolo

Viabilidade econémica: A seguir ha uma tabela (1) comparativa das TIRs e VPL de
cada manejo em cada modelo produtivo simulado. Observa-se a TIR mais elevada na pastagem
manejada (PR ou SSPR) e o manejo influenciando no VPL. Ainda, 0 SSPR sé nédo obteve valor
maior porque o plantio ndo teve planejamento de vendas da madeira.

Tabela 1. Fluxo de caixa descontado

Propriedade | Manejo | Producédo | TIR VPL

Piracaia PC 267% |-R$ 104.920,49
PR M1 582% |-R$  71.826,00
SSPR 428% |-R$ 141.111,00
PC 6,50% |-R$  23.918,21
PR M2 11,78% | R$ 99.170,00
SSPR 9,13% | R$ 34.207,00

Joanopolis | PC -3,45% | -R$ 101.698,00
PR M1 -2,18% | -R$ 115.990,00
SSPR 227% | -R$ 129.480,00
PC 10,72% | R$ 30.328,00
PR M2 11,45% | R$ 46.226,00
SSPR 9,72% | R$ 32.801,00

DISCUSSAOQ: A mudanca no manejo das pastagens aumenta a quantidade de carbono
no solo e biomassa, embora os resultados mostrem valores maiores de EC no PC em duas
classes de solo, CARDENAS et al. (2018): ARYAL et al. (2018), AMEZQUITA et al. (2010)

encontraram resultados com EC maior em pastagem rotacionada e em sistemas silvipastoris.
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Ainda, nas camadas superficiais o EC foi maior ou igual no PR, dado que o tempo de
mudanca do EC ocorre gradativamente (CARDENAS et al., 2018) é possivel que o carbono
aumente em profundidade com a manuten¢do do manejo.

A pecuaria é responsavel por 14,5% das emissdes globais de CO2e (GARNETT, et al.,
2017), mudangas no manejo podem ser relevantes na mitigacdo das mudancas climaticas.

O manejo também é fundamental para a conservagdo e producdo da agua, pois pode
alterar os processos hidrolégicos (DEXTER, 2004) e resultar na conservacdo do solo
(ZWIRTES, 2013) tendendo a promover a protecdo dos servigos ecossistémicos do solo,
ampliando a capacidade de infiltracdo e reduzindo o escoamento superficial e erosdo (FALCAO
et al., 2020).

Nesse estudo, encontrar as maiores taxas de infiltracdo no PR, no curto periodo de
implantacdo do manejo, é um indicador do potencial da mudanca no manejo para conservagao
do solo, reducéo da erosao e do assoreamento.

O aumento da infiltracdo € fator fundamental em uma realidade crescente de crises
hidricas como S&o Paulo (MAZZARINO & TURATTI, 2020), Cidade do México (PACHECO,
2020), india e Bangladesh (TALUKDAR & PAL, 2019) podendo impactar a economia de uma
regido ou pais.

O manejo da pastagem presta um servico ambiental para a manutengdo dos sistemas
ecologicos (FISCHER et al., 2009) e oferece oportunidade para o produtor adquirir renda
adicional. Nesse estudo, 0 SSPR, se bem planejado, demonstrou ser uma boa alternativa assim
como MELOTTO & LAURA, 2009 e RESENDE et al., (2020).

Porém, o investimento inicial na implantacdo e manutencdo desses sistemas é
desestimulante para pequenos produtores (SARCINELLI, 2008).

S80 necessarias alternativas que auxiliem os produtores no fortalecimento de
cooperativas (TNC, 2013), no estabelecimento de politicas publicas e incentivos econdmicos,
como taxas reduzidas para restauracdo (SARCINELLI, 2008), pagamento por servicos
ambientais para produtores com boas praticas de conservacdo (EXTREMA, 2017), ou
valorizacdo do produto como carne neutra (ALVES, ALMEIDA e LAURA, 2015).

CONCLUSAO: Os resultados demonstraram que a mudanca de manejo do pasto pode
aumentar a protecdo de servigos ecossistémicos, representados pelo estogue de carbono no solo
e a taxa de infiltracéo.

O estoque de carbono apresentou resultado médio superior no PR em uma classe de solo

(Cambissolo) e inferior no PR nas outras duas classes de solo (Argissolo e Neossolo). Isso se

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL - 2023 — P. 275



deve a mudanca de manejo ser recente, contudo, a média do EC nas camadas superficiais foram
superiores ou iguais no PR, ou seja, mesmo gradativamente, ja ha resultados satisfatorios para
o EC.

A taxa de infiltragdo apresentou resultados superiores no PR evidenciando o aumento
de infiltracdo e reducédo de erosdo, mesmo com a implantacao recente desse manejo.

Outro beneficio proveniente do manejo é o econémico. Pela projecéo realizada em um
fluxo de caixa descontado foi possivel verificar que o PR apresenta resultados financeiros
interessantes e 0 SSPR, se bem planejado, pode ser rentavel para o pequeno produtor. Todavia,
0 custo alto de implementagdo, logo incentivo econdmico e politicas publicas que fornecam
insumos/subsidios para o produtor sdo essenciais proteger servigos ecossistémicos.

Este trabalho conclui que investir em praticas de manejo, que gerem Servicos
ecossistémicos, € vantajoso tanto ambientalmente para o pequeno produtor e para a sociedade
quanto lucrativo devido ao aumento de produtividade advindo do proprio manejo, mas também

pela sustentabilidade produtiva garantida pela protecéo dos sistemas ecoldgicos.
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RESUMO:

Objetivou-se neste trabalho uma breve reflexdo sobre o conflito da ocupagéo das terras
do Distrito Agropecuério da Zona Franca de Manaus (DAS) por agricultores familiares, das
comunidades Unidos Venceremos ZF4 e Terranostra ZF5 que executaram atividades de
producdo agroambiental, baseada na agrobiodiversidade, com enfoque em sistemas
agroflorestais biodiversos, para ter acesso as politicas publicas e direito a propriedade da terra.
O tema justifica-se tendo em vista a Lei n® 11.952/2009, que dispde sobre a regularizacdo
fundiaria em areas da Unido, dentre os quais constam no artigo 5°, a necessidade de o ocupante
atender ao inciso Ill, cuja orientacdo é que os agricultores pratiquem cultura efetiva na area
ocupada para ter direito a regularizacdo fundiaria. A metodologia utilizada nessa pesquisa foi
método dedutivo; quanto aos meios, foi adotado a pesquisa bibliogréfica, estudo de caso e
pesquisa qualitativa, com visitas in loco nas comunidades, no 1° bimestre de 2022. Os resultados
demonstraram o cultivo efetivo da terra com producdo agricola diversificada, com culturas
temporarias e deliberadamente com espécies perenes com o significado de demarcar o espaco
ocupado, como propriedade privada familiar. Conclui-se que os agricultores preenchem as
condigdes legais para regularizagéo fundiéria em atendimento ao principio da fungéo social da

terra como fundamento a dignidade da pessoa humana.

Palavras-Chave: Agrobiodiversidade; Amazonas; Regulariza¢éo fundiéria.

ABSTRACT:

The objective of this work was a brief reflection on the conflict of land occupation in
the Agricultural District of the Manaus Free Trade Zone (DAS) by family farmers from the
Unidos Venceremos ZF4 and Terranostra ZF5 communities who carried out agro-
environmental production activities, based on agrobiodiversity, with focus on biodiverse
agroforestry systems, to have access to public policies and the right to land ownership. The
theme is justified in view of Law n° 11.952/2009, which provides for land tenure regularization
in areas of the Union, among which are included in article 5, the need for the occupant to comply

with item I11, whose orientation is that farmers practice effective culture in the occupied area to
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be entitled to land tenure regularization. The methodology used in this research was the
deductive method; as for the means, bibliographic research, case study and qualitative research
were adopted, with on-site visits to communities, in the 1st bimester of 2022. The results
demonstrated the effective cultivation of the land with diversified agricultural production, with
temporary crops and deliberately with species perennials with the meaning of demarcating the
occupied space, as private family property. It is concluded that farmers fulfill the legal
conditions for land tenure regularization in compliance with the principle of the social function

of land as a foundation for human dignity.

Keywords: Agrobiodiversity; Amazonas; Land regularization.
DOI: 10.6084/m9.figshare.21923790
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Introducéo:

O termo “agricultura familiar”, passou a ser empregado nos diferentes debates sobre o
desenvolvimento sustentavel, contribuindo a um maior entendimento sobre a tematica, e a
criacdo de especificas politicas publicas a este segmento rural, com a criacdo de varios arranjos
socioprodutivos territoriais.

Por conseguinte, a agricultura familiar desde a Constituicdo da Republica de 88 (Art.
6), € um dos pilares dos direitos sociais, garantia do direito humano a alimentacéo, o trabalho,
a moradia adequada, constituindo-se como indicador a auferir 0s avancos sociais, estruturadas
em pequenas propriedades de agricultores familiares, cuja producéo diversificada € voltada ao
mercado interno e ocorre em meio a uma realidade social em que os agricultores ndo possuem
a titulacdo ou concessdo de uso da terra.

A questdo da titulacdo de uso da terra nos remete a estrutura de propriedade
agroalimentar, cujas relagdes sociais de producdo sdo estabelecidas entre os distintos grupos
sociais que coexistem no espaco-terra. Isto €, quem se apropria de um pedago da natureza e a
forma como o faz, defini a condicdo da producéo e, também, sua posi¢cdo na sociedade.

As areas em que atualmente estdo as comunidades Unidos Venceremos e Terranostra
foram ocupadas por familias de agricultores (detentores) desde o inicio da década de 2000. Ao
efetivarem as areas assentadas, cerca de mil ha, com lotes de 20 ha a 25 ha, os detentores das
areas ficaram com lotes préoximos uns aos outros, intensificando assim a relacdo em
comunidade. Originalmente essas terras foram cedidas pela Suframa para grandes fazendas com
mais de dois mil hectares, que desmataram inicialmente cerca de 200 ha, retiraram madeira
nobres e exportaram para outras regifes do pais, ocuparam o solo com plantio principalmente
de pastagens, seringueiras, dendezeiros e guaranazeiros.

No final de década de 1990 os empreendedores abandonaram as terras da Suframa, pelo
insucesso do empreendimento. Atualmente os agricultores moram na sede da comunidade e
cultivam a terra em lotes situados nas vicinais secundarias das antigas fazendas. (SOUSA et al.,
2022).

Os atuais produtores, agricultores familiares apresentam grande conhecimento das
intempéries edafoclimaticas da regido, revelados nas experiéncias laborais e modo de vida que
valoriza a (re)producéo do conhecimento etnobotanico, como sistema dindmico na comunidade,
junto a troca de experiéncias e informacgdes nos modos de cultivo (diversidade de técnicas na
produtividade e conservacgdo dos solos) e colheita entre os agricultores da comunidade.

A indefinicdo dos direitos de propriedade compreendida pelo problema da questéo

agraria/fundiaria aparece como principal problema na area do Distrito Agropecuario da
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Superintendéncia da Zona Franca de Manaus — DAS, nas comunidades Unidos Venceremos
ZF4 e Terranostra ZF5, zona rural da cidade de Manaus/AM, diante da auséncia do direito de
propriedade dos agricultores familiares, considerando que as areas de terras sdo da Uniao.

O contexto do espaco territorial das comunidades é objeto de forte transformacdes na
dindmica socioecondmica com transformacgdes sociais e territoriais nas comunidades,
ancoradas na producdo agroecoldgica e organica da agricultura familiar, cujas dindmicas
socioambientais, oriundas do conhecimento tradicional no modus vivendi com as variaveis
naturais da sociobiodiversidade amazonica.

Prop6e-se como objetivo uma breve reflexdo da producdo dos quintais agroflorestais
biodiversos na contribui¢do da seguranca alimentar, do desenvolvimento sustentavel no espago
territério dos agricultores familiares das comunidades Unidos Venceremos ZF4 e Terranostra
ZF5. Desse modo, a seguinte problematica se apresenta: como resolver a gestdo
agréria/fundiéria dos agricultores familiares das comunidades?

O tema se justifica tendo em vista a Lei N° 11.952/2009, que dispde sobre a
regularizacdo fundiaria em areas da Unido, dentre os quais constam no artigo 5°, a necessidade
de o ocupante atender ao inciso Il - praticar cultura efetiva. A metodologia a ser utilizada nesta
pesquisa sera a do método dedutivo, quanto aos meios a pesquisa sera bibliogréafica, associada
ao estudo de caso, quanto aos fins, a pesquisa sera qualitativa.

Material e Métodos:

O estudo foi desenvolvido na éarea do Distrito Agropecudrio da Superintendéncia da
Zona Franca de Manaus - DAS, nas comunidades: Unidos Venceremos ZF4 e Terranostra ZF5,
com as seguintes referéncias geograficas a 2°24'50,1"S 60°04'48,4"W, vicinal ZF4 e
2°10'46,7"S 60°13'25,2"W, vicinal ZF5, no trecho compreendido da BR 174, KM 64 e 83, zona
rural da cidade de Manaus-AM.

A metodologia utilizada nessa pesquisa foi método dedutivo; quanto aos meios, foi
adotado a pesquisa bibliografica, valendo-se do aporte tedrico-cientifico da doutrina, legislagéo,
livros e artigos de autores que resvalam a tematica, e o estudo de caso, com visitas in loco nas
comunidades, no 1° bimestre de 2022. e quanto aos meios, qualitativa.

Segundo Yin (2015), o estudo de caso € uma estratégia que propicia a investigacéo
sistémica, metodoldgica, através da andlise direta da realidade local, com procedimentos

previamente especificados.
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Realizado o levantamento etnobotanico dos quintais agroflorestais, registrando as
espécies e habito (arboreo, arbustivo e herbécea cultivadas), utilizando o sistema de
classificacdo taxondmico APG IV (APG, 2022) e os nomes cientificos, consultados junto a base
de dados Tropicos.org (TROPICOS.ORG, 2022). Orientou-se pela identificacdo das espécies
por tipos de uso alimenticio (A), medicinal (M), préprios a consumo e comercializagéo,
segundo critério aleatoriamente dos quintais estabelecidos, com maior frequéncia de ocorréncia
e em plena producdo nas unidades produtivas familiares da Comunidade Unidos Venceremos,
do Km 05 ao Km 10 da Vicinal ZF4, e da Comunidade Terranostra, entre 0 Km 60 ao Km 65
Vicinal ZF5. Realizou-se entrevistas, respeitando os protocolos de prevengdo da sindemia
covidica, com 10 familias nas unidades produtivas nas comunidades.

A revisdo bibliografica consta da literatura especializada, sendo utilizados os seguintes

parametros para descricao da nomenclatura das espécies: familia, hnome comum/cientifico e uso.

Resultados:

A agricultura familiar desde a Constituicdo da Republica de 88 (Art. 6), € um dos pilares
dos direitos sociais, garantia do direito humano a alimentacao, o trabalho, a moradia adequada,
constituindo-se como indicador a auferir 0s avangos sociais, estruturadas em pequenas
propriedades de agricultores familiares, cuja producdo diversificada nos quintais agroflorestais
é voltada principalmente ao mercado interno e ocorre em meio a uma realidade social em que
o0s agricultores ndo possuem a titulacdo ou concessao de uso da terra.

Segundo Pereira et al., (2010), no quintal agroflorestal o cultivo de diferentes espécies
em uma mesma area, assegura seguranca alimentar, nutricdo e salde, ao nucleo familiar. No
contexto desses principios, as questdes de ocupacao e regularizacdo fundiaria de terras situadas
em areas da Unido, regulamentada na Lei N° 11.952/2009, atendendo as diretrizes do art. 5°,
inciso Ill, identificou-se no espaco territorio das propriedades nas comunidades Unidos
Venceremos ZF4 e Terranostra ZF5, considerando o conhecimento tradicional, otimiza
vantagens e tradicdo na exploracdo, uso, manejo e aproveitamento das terras, como local de
conservacdo de vultoso material genético, denominados de hortos caseiros ou quintais
agroflorestais biodiversos, em consércio com espécies florestais, vegetais, medicinais, plantas
alimenticias ndo convencionais (PANC), ornamentais € a criacdo de animais de pequeno porte.

As especies identificadas no espaco territorio dos quintais biodiversos incluem
diversidade de técnicas na organizacdo do espaco, modos de plantio e cultivo, ndo existindo
arranjos definidos em blocos, filas ou parcelas, a estrutura espacial dos componentes vegetais,

presentes nos quintais, compreendem o estrato arboreo, arbustivo -arboreo e herbaceo.
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O estrato arboreo representado por arvores: Acai (Euterpe ssp), andiroba (Carapa sp.),
castanha-da-Amazonia (Berthollettia excelsa), pupunha (Bactris gassipaes), tucuma
(Astrocarim aculeatum). No estrato arbustivo-arboreo estdo presentes: aracd-boi (Eugenia
stipitata), macaxeira/mandioca (Manihot esculenta Crantz), dentre outras. O estrato herbaceo
€ 0 mais expressivo, representado pelas horticolas.

Identificou-se nos quintais (Tabela 1), 28 familia botanica com 49 etnoespécie. As
familias botanicas mais frequentes sdo: Anacardiaceae e Fabaceae, com 4 espécies, Arecaceae
com 6 espécies, Malvaceae, 3 espécies e Annonaceae, Euphorbiaceae, Malpighiaceae,
Moraceae, Rubiaceae, Rutaceae, Sapindaceae, Solanaceae com 2 espécies.

A diversidade de espécies de Arecaceae, apresenta maior frequéncia nos quintais, com
a presenca de 2 espécies do género Euterpe oleraceae e E. precatdria (acai), Bactris gassipaes
(pupunha) encontrada em todos os quintais, cujo valor nutricional € importante para
alimentacdo da familia e um produto com grande potencial na geracao de renda.

Quanto a classificacdo das espécies de uso (alimentar, madeireira, medicinais) as
espécies da categoria alimentar sdo mais representativas em decorréncia do plantio
diversificado das espécies frutiferas, cuja fenologia reprodutiva garante a obtencao de frutas em
diferentes meses do ano, complementando a dieta alimentar e a geracdo de renda com a

comercializacdo de frutas in natura ou em forma de polpas, nas feiras e mercados de Manaus.

TABELA 1 — Relacéo das familias botanica, nome comum, cientifico e uso das espécies

Familia_ - Uso Familia_ - Uso
Nome Comum/Cientifico Nome Comum/Cientifico

ANACARDIACEAE MALPIGHIACEAE
Caja AM Acerola A
Spondias lutea Malphigia glabra
Caju AM Murici A
Anacardium occidentale Byrsonima ssp.
Manga A MELIACEAE
Manguifera indica Andiroba Md
Tapereba A Carapa sp
Spondias mombin MUSACEAE
ANNONACEAE Banana A
Biriba A Musa paradisiaca
Rollinia mucosa MYRTACEAE
Graviola AM Araca-boi A
Anona muricata Eugenia stipitata
ARECACEAE MORACEAE
Acal AM Fruta-péo A
Euterpe ssp Artocarpus altilis
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Bacaba

Oenocarpus bacaba
Buriti

Mauritia flexuosa
Pataua

Jesenia bataua
Pupunha

Bactris gassipaes
Tucuma

Astrocarim aculeatum

Jaca
Artocarpus heterophyllus

OXALIDACEAE
Carambola
Averrhoa carabola

PASSIFLORACEAE
Maracuja
Passiflora edulis

AM

BIXACEAE
Urucum
Bixa orellana

PHYTOLACACEAE
Mucuracaa
Petiveria alliacea

CLUSIACEAE
Bacuri
Platonia insignis

PIPERACEAS
Pimenta-do-reino
Piper nigrum

DIOSCORIACEAE
Cara
Dioscorea alata

POACEAE
Cana-de-agucar
Saccharum officinarum

EUPHORBIACEAE
Macaxeira (Mandioca)
Manihot esculenta
Seringueira

Hevea brasiliensis

Md

RUBIACEAE
Jenipapo

Genipa americana
Café

Coffea arabica

A Md

FABACEAE

Inga

Inga ssp

Jucd

Caesalpinia férrea
Mari

Poraqueiba sericea
Tamarindo
Tamarindus indica

RUTACEAE
Laranja
Citrus sinensis
Liméo

Citrus limon

AM

SAPINDACEAE
Pitomba

Talisia esculenta
Rambuta

Nephelium lappaceum

HUMIRIACEAE
Uxi
Endopleura uchi

AM

SAPOTACEAE
Abiu
Pauteria caimito

LECYTHIDACEAE
Castanha-da-Amazonia
Berthollettia excelsa

AM,Md

MALVACEAE
Algodéo
Gossypium
Cacau
Theobroma cacao
Cupuagu
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SOLANACEAE
Batata

Ipomoea batatas
Cubiu

Solanum sessiliflorum

ZAPOTACEAE
Sapotilha
Manilkara zapota

ZINGIBERACEAE
Mangarataia

AM



Theobroma grandiflorum Zingiber officinalle
A = Alimenticia; M = Medicinal; Md = Madeireira
Fonte: Dados da Pesquisa

Segundo Dubois (1996), os quintais agroflorestais, caracterizam como potencial a
obtencdo de alimentos e bem-estar das familias, espaco de produgdo que assegura
complementac&o na dieta alimentar, fornecendo proteinas, vitaminas e sais minerais as familias,
além de geracdo de renda com a venda da producdo nos mercados locais. A producao
diversificada, € marcada pela autossuficiéncia alimentar saudavel, distribuida ao longo do ano,
sem utilizacdo de insumos agroquimicos ao consumo in natura das frutas e verduras.

Nesses espagos, suas praticas constituem um modelo de desenvolvimento sustentavel,
com base na preservacao da biodiversidade e do conhecimento local dos agricultores familiares,

que se opde a légica do mercado capitalista AGROPOP.

Discussao: Os resultados demonstraram que a legislacao brasileira, no que diz respeito
a regularizacdo fundiaria, tem feito alguns procedimentos de legalizacdo do solo, entretanto 0s
que se referem ao campo da agricultura familiar, permanecem bastante complexos, dificultando
0s éxitos dessas iniciativas na Amazonia.

Observou-se também que, na légica constitucional, o cumprimento da funcdo social ndo
é uma exigéncia de toda e qualquer propriedade. Essa (exigéncia) se repete nos principios da
ordem econbémica e financeira (art.170, inciso Il1), sendo o elemento concreto do mandado
constitucional da funcéo social da terra (art. 186). Sendo este fundamental a concepc¢éo de que
a terra deve cumprir ndo s6 uma funcgdo social, mas também uma fungdo ambiental (BRASIL,
1988).

As justificativas (ou tentativas) de criar uma legislacdo moderna referente as questfes
agrarias e a regularizacdo fundiaria devem estar sintonizadas a real necessidade de cumprir a
funcdo socioambiental da terra, baseada em incentivos e ndo em comando e repressao, que
acabam sendo completamente ameacadas pelos retrocessos na légica conservacionista das
legislacGes em vigor (SAUER e FRANCA, 2012).

A luz dos principios constitucionais os agricultores familiares devem ser tutelados pelo
direito brasileiro de posse da propriedade, através de Politicas Publicas, vez que a legislacao
pertinente ja prevé, a regularizacdo como dever do Estado de regular a préatica de quem vive na
terra, com producéo e oferta de alimentos.

Apesar das familias dos agricultores familiares ja estarem ocupando a terra, garantindo

a soberania e seguranca alimentar, geracdo de renda, a conservacgdo e preservacao ambiental,
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hd doze anos, elas ndo tem voz para participar do processo de regularizacdo fundiaria,
considerando o requisito obrigatério para a transferéncia e titulacdo da terra publica ao
ocupante, o marco temporal, isto &, a data limite a partir do qual a ocupacao ndo é mais passivel
de regularizacéo fundiaria — anterior a 22 de junho de 2008. (grifo nosso). Conflito este que se
coaduna com a politica “socioambiental” do governo (2019-2023) de “passar a boiada”,
acelerando o desmonte do arcabouco legal (institucional) de protecdo ao meio ambiente da

hinterlandia Amazonica.

Concluséo:

O presente trabalho foi motivado pela problematica do conflito da questdo agréria, pela
regularizacdo fundiaria para os agricultores familiares que ocuparam dinamicamente no tempo,
gleba de terras pertencente a Suframa. A luz da legislacdo vigente foi demonstrada que os
agricultores possuem condigdes efetivas para receberem a Concessdo de Direito Real de Uso
(CDRU) da Suframa, considerando que estdo praticando agricultura sustentavel, objeto de forte
transformacfes na dindmica socioeconémica com mudangas sociais e territoriais nas
comunidades, ancoradas na producao agropecuaria de base ecologica e da agricultura familiar,
cujas dindmicas socioambientais, oriundas do conhecimento tradicional no modus vivendi que
corroboram com as variéveis naturais da sociobiodiversidade amazonica.

Ressalta-se que existem aparatos que salvaguardam o direito a propriedade, mas a
pratica esta longe de contemplar os agricultores familiares das comunidades Unidos
Venceremos e Terranostra. Cujos marcos regulatorios estdo cerceados de controvérsias
negativas, reverberados no arcabouco legal a estrutura fundiaria e ambiental da Amazénia.

Os resultados aqui apresentados ndo séo definitivos, considerando que a questdo agraria
permanece na indefini¢do sobre a regularizacdo fundiaria das areas ocupadas no DAS, faz-se
necessario um aditivo legal, que contemple os agricultores ndo somente pelo viés econdmico e
social, mas que os compreenda a partir de uma totalidade histérica e concreta do direito de
possuir e fazer a gestdo do espacgo agroalimentar nas comunidades da hinterlandia amazonica.

Por fim, conclui-se que os agricultores preenchem as condi¢Ges legais para
regularizagdo fundiaria em atendimento ao principio da fungéo social da terra como fundamento

a dignidade da pessoa humana.
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RESUMO: A bovinocultura do Amazonas aos poucos vem se modernizando, com
criagdo mais intensiva principalmente para a producdo de leite. Entretanto, enfrentam problema
financeiros para recuperacdo das pastagens, falta de assisténcia técnica e exigéncia de
licenciamento ambiental. A Embrapa tem recomendado o sistema de integracdo de Lavoura,
Pastagem e Floresta (iLPF), para recuperacéo de areas de pastagens degradadas como estratégia
diferenciada aos sistemas de producéo extensiva tradicional de cria¢do bovina. Essa tecnologia
além de proporcionar menor impacto negativo ambiental, o sistema iLPF pode potencializar o
cuidado com o bem-estar animal. Objetiva-se neste trabalho refletir sobre a implementacao de
iLPF na Fazenda Peixe-boi, Autazes/AM. A metodologia foi do método dedutivo; quanto aos
meios foi realizada pesquisa bibliografica, por meio de estudo de caso e, quanto aos fins,
pesquisa quantitativa. Os resultados demostram que o sistema da Fazenda Peixe Boi foi
caracterizado como Agrosilvipastoril ou sistema de Integracdo Lavoura Pecuaria e Floresta -
iLPF, implantado por trés etapas, com sistema agropastoril (plantio de milho e pastagem),
silvipastoril (manejo das espécies florestais remanescentes dentro da pastagem) e sistema
agrosilvipastoril (cultivo de milho, implantacdo da pastagem e plantio espécies florestais).
Conclui-se que o sistema de iLPF deve proporcionar a oferta de forragens saudaveis e nutritivas
para 0s animais com maior diversidade de forrageiras implantadas, bem como, conforto térmico
aos animais e maior nivel de sustentabilidade diminuindo a pressdo de desmatamento de novas
areas de floresta.

Palavras-Chave: Autazes; iLPF; Pecuarista Familiar

ABSTRACT: The cattle industry in the Amazon is gradually being modernized, with
more intensive breeding, mainly for milk production. However, they face financial problems
for the recovery of pastures, lack of technical assistance and environmental licensing
requirements. Embrapa has recommended the integrated Crop, Pasture and Forest (iLPF)
system for the recovery of degraded pasture areas as a differentiated strategy to traditional

extensive production systems for cattle breeding. This technology, in addition to providing less
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negative environmental impact, the iLPF system can enhance animal welfare care. The
objective of this work is to reflect on the implementation of iLPF at Fazenda Peixe-boi,
Autazes/AM. The methodology was the deductive method; As for the means, a bibliographic
research was carried out, through a case study and, as for the ends, a quantitative research was
carried out. The results show that the Peixe Boi Farm system was characterized as
Agrosilvopastoral or Integrated Crop, Livestock and Forestry system - iLPF, implemented in
three stages, with an agropastoral system (corn planting and pasture), silvopastoral
(management of the remaining forest species within the pasture) and agrosilvopastoral system
(corn cultivation, implementation of pasture and planting forest species). It is concluded that
the iLPF system should provide the supply of healthy and nutritious forages for animals with a
greater diversity of forages implanted, as well as thermal comfort to the animals and a higher
level of sustainability, reducing the pressure of deforestation of new areas of forest.
Keywords: Autazes; iLPF; family rancher

DOI: 10.6084/m9.figshare.21923796
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Introducdo: Nos ultimos anos a questdo ambiental e o bem-estar animal veem
ganhando importancia no cenario mundial da pecuéria, diante das pressdes demandadas pelo
mercado consumidor e das condicionantes de ordem cultural (gestdo da unidade produtiva),
ecologica (condicdes basicas de preservacdo com meio ambiente fisico — agua, clima, solo e
vegetacdo) e/ou conjuntural (dimensdo econdémica pregos, mercados e consumo) dos 6rgdos de
defesa dos animais e do meio ambiente, que apresentam agOes de intervencdo e medidas de
garantia a segurancga, alivio ao desconforto fisico, junto com as demandas ambientais e a
seguranca alimentar ao consumo humano.

Entretanto, a complexidade na hinterlandia amaz6nica vai além, do trabalho com o
rebanho bovino e a reproducgdo sociocultural do pecuarista amazonico, acreditamos que esta
ligada as figurac@es de interdependéncia social, econdmica e ambiental, a qual existiam desde
as primeiras vivéncias, estabelecidas no modo de vida e na convivéncia com a floresta, nas
atividades tradicionais agroextrativistas e no comércio de circuito curto de produtos in natura.
Essa relacdo de interdependéncia pode estar ligada a memdria biocultural do habitus no cultivo
de produtos agricolas, domesticacao da flora e fauna, por meio da pratica da agrobiodiversidade,
criacdo de pequenos animais nos quintais agroflorestais, que evoluiram com a introducdo no
agroecossistema amazonico a criagdo e manejo de animais de grande porte pelo pequeno
produtor pecuarista, categorizado como agricultor familiar.

Na categoria de pecuarista familiar podemos caracterizar as seguintes condicdes: a
gestdo familiar, o trabalho e a racionalidade produtiva que tem como premissa o desempenho
da eficiéncia reprodutiva familiar, que devera gerar seguranca social ao projeto de futuro para
0s membros da familia. Por outro lado, os caminhos que internalizam atributos rumo ao
desenvolvimento rural sustentavel sdo percorridos em passos lentos, com questionamento
principalmente dos membros mais jovens da familia, que estdo antenados com as informacdes
das midias da internet, que vinculam constantemente noticias sobre as questdes ambientais e
bem-estar animal.

Neste contexto, observa-se na regido de pecuaria Os pecuaristas familiares tradicionais,
sem acesso a mecanizacdo agricola e outros insumos e sementes adequadas as condicGes
edafoclimatica local, utilizam a prética do corte e queima da vegetacdo original ou da floresta
secundaria para a formacéao da pastagem e nem sempre usam as sementes adaptadas, bem como,
a préatica de manejo e conservacao do solo e dos pastos, consequentemente as areas de pastagem,
nestas condi¢cbes de manejo, que ndo atendem os atributos da sustentabilidade, entram em
processo de degradacgdo e abandono, que é um prejuizo ambiental e social aos projetos a geracdo

futura.
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Entretanto, observa-se na microrregido leiteira do estado do Amazonas, municipio de
Autazes e demais municipios do entorno, que as algumas fazendas gerenciadas pela segunda e
terceira geracdo de pecuaristas familiares tradicionais, estdo buscando atender os ditames da
legislacdo vigente, concebida pelo novo Codigo Florestal (Lei 12. 651/2012), bem como, 0s
protocolos que orientam para as condi¢cdes minimas ao bem-estar animal (PINHEIRO, 2021).

Com efeito, as areas de pastagens estdo endo renovadas com as orientacdes técnicas
atualizadas, a reserva legal florestal sendo recuperada, as areas de preservacao permanentes
sendo reflorestada, bem como, melhorias no ambiente fisico para o bem-estar animal.

Nesse sentido, objetiva-se neste trabalho refletir sobre os sistemas de producgéo que estéo
sendo implementado na area da Fazenda Peixe-boi, comunidade Novo Céu, municipio de
Autazes/AM, em busca de processos rumo aos atributos do desenvolvimento rural sustentavel.
Analisar os sistemas que estdo sendo implementado nesta fazenda justifica-se tendo em vista a
importancia do processo de intervencdo praticados pelos novos pecuaristas familiares da regido,
na questdo de proporcionar maior bem-estar aos animais, assim como, a pratica de manejo
sustentavel dos recursos naturais, melhoria da qualidade de vida dos produtores e preocupacgéo

com as geracdes futuras.

Material e Métodos: A pesquisa foi realizada na Fazenda Peixe-boi que possui uma
area de 114,04 ha, em ecossistema de Terra Firme do Bioma Amazoénia, com machas de solos
de Terra Preta de indio, em solos Argissolos, localizada na Comunidade Autaz Mirim, Vila do
Novo Céu (Figura 1), Km 16, Zona Rural de Autazes do Estado do Amazonas, sob a coordenada
geogréfica: 03°24'42,08"S e 59°16'16,62". Para efeito deste trabalho foi analisado cerca de 20
ha, referente a area de pastagem recuperada e em processo de recuperacao.

Em meados da década de 1970 a vegetacao originaria da propriedade, floresta ombréfila
densa, foi substituida por pastagens, com o processo de corte e queima e abandono e abertura
de novas areas, o desmatamento alcancou cerca de 90 ha. O solo da fazenda foi classificado de
Argilossolo, com manchas de solos de Terra Preta de indio. Apds o preparo do solo, com a
pratica de corte e queima da floresta, foi implantado a graminea quicuio-da-amazonia
(Brachiaria humidicola).

Entretanto, a falta de manejo adequado da pastagem, rotacdo, calagem, adubacéo,
divisdo em piquetes e sobrecarga de animais no pasto, o solo entrou em colapso com a falta de
manutencdo da fertilidade, compactacdo e infestacdo de plantas esponténeas, reduzindo a
capacidade de forragem na pastagem. Com esses problemas a area de pastagem entrou em

processo de degradacdo e a regeneracdo natural avangou sobre a area de pastagem.
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Em 2015, com o Projeto Pré-Rural, a pastagem foi recuperada em cerca de 7,5 ha de
pastagem, com plantio inicial de milho, seguido de plantio de Panicum maximum (cv
Mombaga) e Brachiaria brizantha (cv Xaraés). A pastagem foi dividida em 29 piquetes de 0,26
m2 (65 m x 40 m), as arvores remanescentes da floresta primaria foram preservadas castanheira
(Bertholletia excelsa) e sapucaia (Lecythis pisonis), a palmeira inaja (Attaleia maripa) foi
maneja para menor densidade, arvores de pequeno porte do género Casearia, Vismia e Inga
foram protegidas.

Em 2019 e 2020, com o Projeto “Estratégia para o desenvolvimento sustentavel da
agricultura familiar com enfoque em SAF e iLPF e recuperagdo de pastagem degradada na
Regido Amazonica”, financiado parcialmente pelo Fundo Amazdnia/BNDES/Embrapa foi
recuperada mais 3,5 ha de pastagem, com plantio inicial de milho, plantio de arvores e plantio
de capim quicuio-da-amazbnia (Brachiaria humidicola) e capim terra e agua (género
Urochloa), essa pastagem foi dividida em 03 parcelas, uma de 2,0 ha destinada aos bezerros,
1,0 ha para descanso as vacas e 0,5 ha, com capim terra e agua para as vacas paridas.

Demais 9,0 ha de pastagens degradadas também foram recuperadas, com capim
Mombaca, com apoio parcial do Projeto Pro-calcario, da Secretaria Estadual de Producdo Rural
do Amazonas — SEPROR/AM e foi dividida em 3 piquetes de 3,0 ha.

Resultados: O pecuarista familiar, da regido do municipio de Autazes destina a maior
porcentagem da terra da propriedade a pecuaria bovina e bubalina e em menor proporcéo da
area realiza cultivos consorciados de culturas agricolas, para consumo familiar e
comercializacdo do excedente, representando complementacdo de renda a produgéo
agropecudria. Alguns produtores praticam atividades integradas com cultivo de lavoura de ciclo
curto (Manihot esculenta, Zea mays, Vigna unguiculata entre outras...) e introducdo de
gramineas, principalmente de Brachiaria humidicula e B. brizanta.

Nesta regido predomina a pecudria de leite, que € transformado em queijo, manteiga e
coalhada, essa atividade econdmica na base de agroindustria familiar, possui uma escala de
producéo mais sociocultural (tradicional) que por viabilidade econémica, que corrobora com as
teses da eficiéncia reprodutiva, que objetiva a seguranca do padrdo reprodutivo familiar,
socialmente determinado, garantindo os projetos das futuras geracGes de seus membros.
(PINHEIRO, 2021).

Na pequena propriedade dos pecuaristas familiares pode-se observar também, cerca
viva, com espécies arboreas de pequeno e médio porte, dividindo os piquetes, bem como, a

presenca de espécies florestais remanescentes da floresta primaria, em baixa densidade, dentro
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das pastagens, caracterizando um sistema de integracdo floresta pastagem (silvipastoril),
favorecendo o bem-estar animal, com a sombra das arvores.

Com efeito, podemos caracterizar esses sistemas como sistema de Integracdo Lavoura
Pastagem e Floresta (iLPF) que é uma tecnologia recomendada para a recuperacdo de areas de
pastagens alteradas ou degradadas, maximizando efeitos potenciais no meio ambiente, aliado
ao aumento da producdo de forragem para 0s animais, com a conservacdo e preservagdo dos
recursos naturais, intensificando o processo de uso nas areas desmatadas em areas produtivas.

Com este sistema espera-se minimizar o problema do bem-estar animal, que é uma
condicdo demandante no sistema criatorio para se alcancar a qualidade e o bom manejo na
producdo agropecuaria.

A Fazenda Peixe Boi, gerenciada pela segunda geracao de pecuarista da regiao, buscou
e concordou revitalizar a atividade agropecuaria de criacdo de gado bovino e bubalino,
destinada a producéo de leite e queijo, por meio das tecnologias apropriadas a recuperacao de
pastagens degradadas. A fazenda atualmente passa pelas a¢bes desenvolvidas pelo projeto
“Estratégia para o desenvolvimento sustentavel da agricultura familiar com enfoque em SAF e
iLPF e recuperagdo de pastagem degradada na Regido Amazonica”, financiado parcialmente
pelo Fundo Amazonia/BNDES/Embrapa.

O projeto foi desenvolvido em trés etapas: a primeira envolvendo educagdo ambiental,
através de reuniGes mensais com o nucleo familiar (nuclear e extensa), mobiliza¢des junto a
comunidade do entorno; a segunda o planejamento da recuperacdo da pastagem, construcdo de
viveiro e produgdo de mudas arboreas florestais e frutiferas; a terceira etapa foi a execucéo e
manutencdo pastagem e plantio de componentes arbéreos (Tabela 1), foi realizado calagem,
adubacdo, controle das plantas invasoras (Tabela 2), plantio de novas cultivares de gramineas,
plantio de espécies florestais e frutiferas, plantio de acai (Euterpe oleraceae) e andiroba
(Carapa guianensis) na area de preservacdo permanente (APP), bem como, o manejo e

preservacao da regeneracdo natural ao longo da APP, de acordo com a legislacao vigente.

Tabela 1 — Relacao de espécies arboreas, manejada e implantada na Fazenda Peixe Boi.

Nome vulgar Nome cientifico Familia botanica
Acgai Euterpe oleracea Arecaceae
Andiroba Carapa procera e guianensis Meliaceae
Caliandra Calliandra harrissi Mimosoideae
Castanheira Bertholletia execelsa Lecytidaceae
Colubrina Colubrina glandulosa Raminaceae
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Ipé

Jacaretba
Mogno brasileiro
Mulateiro

Sabia ou Sansao

Handroanthus sp
Calophyllum brasiliense

Swietenia macrophylla

Calycophyllum spruceanum

Mimosa caesalpiniifolia

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Bignoniaceae
Calophyllaceae
Meliaceae
Rubiaceae

Mimosoideae

Tabela 2 — Principais espécies infestantes na area de pastagem da Fazenda Peixe Boi.

Familia Botanica

Fabaceae

Asteraceae
Cyperaceae

Clusiaceae
Euphorbiaceae

Poaceae

Rubiaceae

Cientifico

Cassia rotundifolia

Mimosa invisa

Eupatorium maximilianii

Cyperus spp.
Vismia guianensis
Phyllanthus tenellus

Eragrostis pilosa

Paspalum virgatum

Imperata brasiliensis

Borreria verticillata

Etnocomum

Fedegoso

Mimosa, sensitiva

Mata-pasto
Tiririca

Lacre
Quebra-pedra

Capim-mimoso
Capim-navalha
Capim-sapé

Vassoura-de-botdo

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

No Bioma Amazénia predomina os silviagricolas e silvipastoril em varias propriedades,
principalmente em areas de varzea, com a presenca de espécies florestais com destaque para a
familia Bombacacea, Caesalpinioideae, Fabaceae e Aracaceae.

Na terra firme predominam a castanheira (Bertholletia execelsa) da floresta
remanescente, plantio de parica (Schizolobium amazonicum), teca (Tectona grandis), mogno
africano (Khaya ivorensis) entre outras espécies (Sousa et al, 2019). Entre as forrageiras
destacam-se o0 quicuio amazonico (Brachiaria humidicola), braquiardo (Brachiaria brizanta),
capim elefante (Pennisetum purpureum), capim colonido (Panicum maximum), entre outras
forrageiras adaptadas as diferentes condi¢des edafoclimaticas da Amazonia.

O sistema de iLPF além de promover beneficios ambientais, sociais € econdmicos
consegue atender os preceitos de bem-estar animal, caracterizado pela relagdo harmonica e a
capacidade de adaptacdo do animal ao meio ambiente, considerando as condi¢es fisioldgicas
aliadas a qualidade de vida do animal (ALVES et al, 2015).
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Sendo assim, iLPF pode acolher as cinco liberdades, que compreendem os padrbes
minimos e aceitaveis ao bem-estar animal (PINHEIRO, 2021):

)} Liberdade fisioldgica (acesso a boa agua e alimento);

i) Liberdade ambiental (conforto climatico, sombra, fisico e térmico);

iii) Liberdade sanitaria (correto manejo sanitério, auséncia de doencas, ferimentos,
dor e fraturas);

iv) Liberdade comportamental (manejo correto do espaco, instalacbes
adequadas...);

V) Liberdade psicologica (sentimento desfavoraveis de medo, estresse e
ansiedade).

Com efeito, nas fazendas que adotaram o sistema iLPF, espera-se melhor bem-estar ao
animal, decorrente das mudancgas no microclima local, umidade do ar, velocidade do vento,
incidéncia de radiacdo solar, temperatura, protecdo ao frio. Importante observar que, a estratégia
de plantio de arvores em renques de linhas simples deve proporcionar sombreamento que nao
prejudique o desenvolvimento da forragem, comprometendo a nutricdo animal, a lavoura, a
movimentacao do ar, a eficiéncia da regulacédo de temperatura dos animais (EMBRAPA, 2019).

Nessa perspectiva, com enfoque na compreensao do bem-estar animal de base produtiva
de criacdo bovina e bubalina, na Fazenda Peixe-boi 0s componentes arb6reos foram

implantados em arenques simples dividindo os piquetes no sentido leste oeste (Figura 1).

Figura 1: Componentes arbéreos implantados em arenques simples
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Fonte: ARAUJO, M.I. (2021).

Discussao: Espera-se com essa inovagao proporcionar os efeitos positivos desejaveis
aos animais, principalmente de conforto térmico pois, o conforto térmico (Figura 2) aos
animais, proporcionado pelo micro clima das arvores no pasto depende da largura dos rengues,

altura das arvores e orientagdo dos renques (EMBRAPA. 2019).

Figura 2: Conforto térmico aos animais

Fonte: ARAUJO, M.I.; FIGUEIREDO FILHO, A.K (2021).
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As gramineas forrageiras (Figura 3) mais utilizadas foram: capim terra e agua (Urochloa
sp), capim mombagca (Panicum maximum cv. Mombaca), “capim xarés (Brachiaria brizanta —

cv Xaraés) e quicuio-da-amazoénia (Brachiaria humidicola).

Figura 2: Conforto térmico aos animais

Fonte: ARAUJO, M.I. (2021).
Na capineira observou-se o plantio de capim elefante napier roxo e verde (Pennisetum

purpureum). Na proxima etapa deverd ser implantado as forrageiras leguminosas pueraria
(Kudzu tropical), amendoim forrageiro (Arachis pintoi), cratilia (Cratylia argentea), gliricidia
(Gliricidia sepium). Bem como, Capim BRS Capiacu (Pennisetum purpureum) para producao

de silagem.

Conclusdo: Com a adocdo do sistema de integracdo Lavoura Pecuéria Floresta na
Fazenda Peixe Boi espera-se a oferta de forragens saudaveis e nutritivas para os animais com
maior diversidade de forrageiras implantadas, manutencéo da fertilidade do solo pela adubacéo
periddica e controle de plantas indesejaveis, conforto térmico proporcionado pela presenca das
arvores no presente no sistema, maior nivel de sustentabilidade do solo, com a recuperacéo de
20% da area da fazenda e reflorestamento da area de APP, diminuindo a presséo de
desmatamento de novas éareas de floresta, estabilidade e manejo da paisagem do
agroecossistema, divisdo da pastagem em piquetes para rotacdo de pastoreio e controle de
biomassa da forragem ofertada aos animais.

Espera-se com que essa iniciativa do produtor da Fazenda Peixe Boi possa refletir em
boas praticas de manejo da pastagem na regido do Distrito do Novo Céu/Autazes-AM, com
objetivo de se contrapor a pecudria tradicional de corte, queima, abandono e abertura de novas

areas de pastagem. Contudo, é preciso atentar para a realidade dos produtores, alinhando os
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desenhos de iLPF de acordo com as condigdes econdmicas, ambientais e sociais, pois o desafio
de implementar iLPF com vista ao desenvolvimento rural sustentavel possui um custo
financeiro alto de investimento, que merece atencdo de politicas publicas diferenciadas para

maior adoc¢do desta tecnologia.
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RESUMO: A luz da concepcdo de Justica Climatica, este resumo busca analisar as
contribuicdes e os desafios para medidas de adaptacdo as mudancas climéaticas na América
Latina considerando o contexto de desigualdade socioambiental da regido. Para isso, adotou-se
0 modelo ensaistico como metodologia para a compreensdo e analise das injusticas climaticas
e dos caminhos possiveis para seu enfrentamento no contexto latino-americano. Conclui-se que
a agenda da Justica Climatica na América Latina contribui com um olhar critico para a ciéncia
climatica ao incorporar as relacdes de poder e de dependéncia entre Norte e Sul Global e ao
tecer caminhos para transformaces que ataquem radicalmente a desigualdade social e
estimulem um enfrentamento as dindmicas de expropriacdo do neoliberalismo na América
Latina.
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ABSTRACT: Under the conception of Climate Justice, this summary seeks to analyze
the contributions and challenges to climate change adaptation measures in Latin America
considering the context of socio-environmental inequality. For this, the essay model was
adopted as a methodology for the understanding and analysis of climate injustices and the
possible ways to face them in the Latin American context. The conclusion points that the
Climate Justice agenda in Latin America contributes a critical view to climate science by
incorporating power and dependence relations between north and south global and weaving
paths to transformations that radically attack social inequality and stimulate a confrontation to
the dynamics of expropriation of neoliberalism.
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INTRODUCAO: As medidas de mitigacio tomadas no escopo da abordagem
neoliberal apresentam-se incapazes de atingir as metas acordadas nas conferéncias
internacionais para 0 combate as mudancas climaticas. Estudos apontam que evitar um aumento
da temperatura média global de 2°C, como definido no Acordo de Paris, pode nédo ser suficiente
para impedir uma catéstrofe climética (VICTOR et al., 2017).

Nesse contexto de emergéncia climatica, a adaptacdo ganha cada vez mais importancia
nas discussdes para o enfrentamento das mudancas climaticas. Porém, as medidas de adaptacéo
tém sido pautadas pelo discurso neoliberal, reproduzindo dinamicas de poder e desigualdades
(FIELDMAN, 2011; ROUTLEDGE; CUMBERS; DERICKSON, 2018; WHITEHEAD, 2014).
Frente a esse cenario, debater a estrutura neoliberal sob uma perspectiva critica é fundamental
para desvelar os efeitos negativos do capitalismo e construir alternativas pautadas na promocao
da justica climatica (FRASER; JAEGGI, 2020).

Este resumo visa discutir os desafios e contribui¢fes da agenda da justica climética a
luz da teoria critica latino-americana. A discussdo do texto se estrutura em dois eixos: 1)
compreender as dinamicas de poder na América Latina e suas imbricacfes para a crise

climatica, e 2) discutir os desafios e contribuicdes da agenda da Justica Climatica para a regido.

MATERIAL E METODOS: em funcio da natureza tedrico-reflexiva dos objetivos
deste resumo, adotou-se 0 modelo ensaistico (MENEGHETTI, 2011) como abordagem
metodoldgica. A luz da teoria critica latino-americana, foram analisadas as dindmicas de poder
na América Latina, bem como destacados os desafios e contribui¢es da agenda da Justica
Climética.

A AGENDA NEOLIBERAL NO CONTEXTO DE EMERGENCIA
CLIMATICA: A variabilidade climatica vem apresentando frequéncia e intensidade cada vez
maiores, ocasionando eventos extremos que impactam principalmente as populacbes mais
pobres (BRYANT, 1998).

No contexto latino-americano, destaca-se 0 aumento na ocorréncia de eventos
hidrometeoroldgicos extremos, como o aumento da frequéncia e severidade de ciclones
tropicais (CONDE-ALVAREZ; SADANA-ZORRILLA, 2007), bem como o0 impacto da
variabilidade de secas e precipitacGes na producdo agricola (LOZANO-POVIS; ALVAREZ-
MONTALVAN; MOGGIANO, 2021) que podem agravar o quadro de inseguranca alimentar
na regido (PINA BORREGO, 2019). No Brasil, observa-se que 85% dos desastres estdo

relacionados a eventos hidrometeorolédgicos extremos, sendo a causa de mais de 10 mil mortes
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nas Gltimas cinco décadas. Estudos indicam que os desastres desencadeados pela precipitagdo
possuem a tendéncia de aumentar em frequéncia e intensidade, atingindo principalmente as
populacdes mais pobres (TRAVASSOS et al., 2021).

Esse cenario aponta a necessidade de agdes e politicas que considerem as injusticas
ambientais e climaticas (TRAVASSOS et al., 2021), posto que essas injusticas tendem a se
aprofundar diante de medidas de adaptacdo baseadas na dindmica de mercado (HARVEY,
2008).

O discurso de adaptacdo sob o neoliberalismo argumenta que as populacbes
vulnerabilizadas precisam “enriquecer” para que obtenham condi¢des de se adaptar aos efeitos
das mudancas climéaticas (FIELDMAN, 2011; WHITEHEAD, 2014). Essa concep¢do &
contraditdria, uma vez que esse enriquecimento massivo, nos moldes capitalistas de producao
e consumo, deve levar a um agravo das mudancas climaticas (FIELDMAN, 2011;
WHITEHEAD, 2014). Dessa forma, esse discurso acaba ndo s6 por exacerbar desigualdades
existentes, como também leva a construcdo de novas (ROUTLEDGE; CUMBERS;
DERICKSON, 2018).

Nesse contexto, a agenda neoliberal pode ser definida como um plano de reorganizacéo
do capital a favor das elites econdémicas, produzindo vulnerabilidades as mudancas climaticas
por meio da acumulacdo de capital, posto que estimula estratégias que penalizam as populagdes
mais pobres a0 mesmo tempo em que promove uma acumulacéo capitalista que nao respeita 0s
limites ecoldgicos e, consequentemente, aprofunda a crise climatica (FIELDMAN, 2011;
HARVEY, 2008).

Essa agenda neoliberal na América Latina estrutura-se a partir da relacdo desigual entre
0 centro e a periferia do capitalismo, o que se reflete na distribuicdo desigual dos riscos
associados as mudancas climaticas. Tal discussdo tem sido trabalhada pela teoria marxista da
dependéncia (TMD) por autores brasileiros, como Bambirra (2013) e Marini (1990), que
estreitam a discussdo das questdes de fundo ndo econémicas com as dinamicas gerais do
capitalismo, avancando na analise das dindmicas globais e locais que movimentam as condic¢oes
de acumulacdo de capital na América Latina.

No campo ambiental, a TMD apresenta duas grandes contribuigdes. Primeiro, ao
escancarar o deslocamento da exploracéo da natureza para o Sul Global, ela contesta o discurso
pos-materialista de paises do Norte Global de que suas economias de base tecnoldgica e
informacional sdo “ecologicas” (FRASER; JAEGGI, 2020). Segundo, possibilita compreender
a dindmica de dependéncia de discursos que utilizam a pobreza e superpopulagdo como
elementos estruturantes dos problemas ambientais no Sul Global (LEFF, 2015; MARTINEZ-
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ALIER, 2012), a0 mesmo tempo que mecanismos de gestdo ambiental controlados pelo Norte
Global sao difundidos (BRYANT, 1998) como ‘“solucdes” para a questdo ambiental
(SVAMPA, 2020).

Essas relacdes de dependéncia acentuam condic¢des de desigualdade e opressao social,
além de exacerbar os efeitos da crise ambiental pelas condi¢des assimétricas da carga ambiental
na periferia, agudizada pelos efeitos da variabilidade climéatica (FRASER; JAEGGI, 2020).
Além de terem que conviver com 0s problemas ambientais gerados pela expropriacdo do
capitalismo central, os territorios do Sul Global arcam com os efeitos sistémicos da
variabilidade climéatica (FRASER; JAEGGI, 2020), conformando o que se denomina por divida
ecoldgica. A divida ecoldgica (e climética) € uma categoria discursiva que associa 0s problemas
ambientais locais as dindmicas de dependéncia do capitalismo global (FABRICANT, 2013) e
esta inserida nas mobilizagdes por justica climatica na América Latina.

Para compreender as principais reivindicacGes dessa agenda, é preciso aprofundar o
estudo do quadro de emergéncia climatica que tem deflagrado essas mobiliza¢des na regido.
Nesse sentido, a proxima secao ira tratar dos caminhos e desafios associados a agenda em prol

da Justica Climéatica na América Latina.

CAMINHOS E DESAFIOS PARA A AGENDA DA JUSTICA CLIMATICA NA
AMERICA LATINA: o conceito de Justica Climatica foi introduzido com mais forca nos
debates sobre a mudanca climatica no final da década de 1990 pelas organiza¢Ges em prol da
justica ambiental. A construcdo da agenda da Justica Climatica parte da critica aos mecanismos
de mercado para a reducdo de emissdes por meio dos “créditos de carbono”, vistos pelos grupos
mais criticos como pseudo-solugdes que ndo questionam a raiz de crise climética: a reproducédo
do capitalismo nas sociedades (ERNSTSON; SWYNGEDOUW, 2018; MARTINEZ-ALIER et
al., 2018; SVAMPA, 2020). Em busca de uma acdo mais radical sobre a origem da crise
climatica contemporanea, a agenda tem debatido a necessidade de compreensdo das dimensdes
sociais e politicas relacionadas ao tema, incorporando 0 pensamento critico nas discussoes
comumente técnicas da ciéncia das mudancas climéticas (ESTEVO; SOARES, 2020).

A busca por justica climéatica baseia-se no principio de que os paises e atores que
historicamente tem contribuido para a maioria das emissdes de gases de efeito estufa (GEE)
devem ser responsabilizados pelos efeitos negativos produzidos (MARTINEZ-ALIER et al.,
2018). Nesse sentido, discute-se sobre responsabilidades comuns, porém diferenciadas, que
orientam as decisdes tomadas nas convencdes e que historicamente vem pressionando para que

o0s paises do Norte Global ndo sé sejam os primeiros a reduzir suas emissées, como também
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fornecam suporte técnico e financeiro para que os paises do Sul Global tomem medidas de
mitigac&o e adaptacio (LINDOSO; ARAUJO, 2013; MOREIRA; RIBEIRO, 2017).

Ainda que exista um dialogo reivindicativo nas convencdes globais sobre o clima, 0s
movimentos por Justica Climatica atuam em uma perspectiva distinta, tensionando por uma
agenda mais radical e comprometida com valores ndo capitalistas, por formas democraticas de
governancga e representacdo, bem como por direitos econdémicos e sociais (ROUTLEDGE;
CUMBERS; DERICKSON, 2018). Esta agenda tem sido construida na América Latina frente
aos efeitos negativos do processo de variabilidade climatica que atingem de forma mais
contundente os modos de vida de comunidades vulnerabilizadas (RAMME, 2012).

Grande parte das mobiliza¢des por Justica Climatica na América Latina lutam pelas
populacdes vulnerabilizadas e contra o extrativismo e o agronegocio (SVAMPA, 2020;
TORRES et al., 2020a), defendendo que a natureza ndo deve ser mercantilizada, criticando a
apropriacdo capitalista de recursos e apontando a conexdo entre os efeitos das mudangas
climéticas que sdo sentidos pelos grupos locais e as dindmicas de exploracao-expropriacdo do
capitalismo (MARTINEZ-ALIER et al., 2018).

A plataforma boliviana contra as mudancas climaticas tem destaque na mobilizacédo
coletiva por justica climatica na América Latina. Conformada por uma coaliz&o entre sociedade
civil e movimentos sociais, a plataforma busca influenciar a comunidade global para o
enfrentamento dos efeitos das mudancas climaticas, utilizando-se principalmente das filosofias
indigenas como a do bien vivir (HICKS; FABRICANT, 2016).

Ainda assim, o caminho para a agenda da Justica Climatica na América Latina é
desafiador, principalmente quando se considera o avanco da agenda neoliberal nas politicas de
enfrentamento as mudancas climaticas e a dificuldade da insercdo da tematica em politicas
publicas, a exemplo do Plano Nacional de Adaptacéo Brasileiro, onde o tema ndo é devidamente
tratado (TORRES et al., 2020b).

CONCLUSAO: conclui-se que o pensamento tedrico-critico latino-americano
contribui para uma critica estrutural ao capitalismo neoliberal e as suas apostas em acdes de
enfrentamento &s Mudancas Climaticas que pouco contribuem para a promocdo da Justica
Climatica. Além de tecer criticas estruturais as relacdes desiguais do capitalismo dependente e
seus efeitos socioecoldgicos nos espacos periféricos, reivindica-se caminhos alternativos
pautadas na Justica Climéatica com base em lutas sociais que buscam ressignificar as relacoes

socioecoldgicas para além das concepgdes hegemdnicas de mercado.
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Nesse sentido, compreende-se que a agenda da Justica Climatica € uma concepg¢éo capaz
de trazer a criticidade necesséria para a constru¢do de uma resisténcia contundente aos efeitos
negativos e desiguais das mudangas climaticas, incluindo a analise das relaces de poder e de
dependéncia desde a periferia, além de tecer caminhos para transformacdes estruturais, teoricas
e praticas, que ataquem radicalmente o avanco do neoliberalismo na América Latina, que tem
movido para um caminho de incessantes crises que atingem de forma deletéria as populagdes

mais vulnerabilizadas.
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RESUMO: Esse ensaio tem a expectativa de buscar possiveis relagcdes entre os
conceitos abordados na Ecologia Politica Urbana (EPU) e o debate sobre a participacdo no
planejamento urbano. Na primeira parte, tem-se um panorama sobre os temas discutidos no
campo da EPU, o caréater da analise transdisciplinar, a compreensdo das cidades como rede, a
no¢do de metabolismo e a perspectiva de solucBes sdcioecoldgicas mais amplas. Na segunda
parte, enfatiza-se a discussdo da hegemonia de um projeto de modernidade e um modelo de
desenvolvimento desigual, a producdo de areas ambientalmente frageis e a possibilidade de
construcdo de uma justica ambiental a partir dos movimentos de resisténcia. Por fim,
considerando a possibilidade de EPU trazer uma outra esfera de discusséo para o debate sobre
a participacdo no planejamento urbano, defende-se que a mudanca de paradigmas como
fundamental para aprofundar o debate no ambito da participacdo, e a importancia de se

estabelecer um didlogo entre os diferentes saberes.
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ABSTRACT: This essay is expected to search possible relationships between the
concepts addressed in Urban Political Ecology (UPE) and the debate on participation in urban
planning. In the first part, we have an overview of the topics discussed in the UPE field, the
character of transdisciplinary analysis, the understanding of cities as a network, the notion of
metabolism and the perspective of broader socio-ecological solutions. In the second part, we
emphasize the discussion of the hegemony of a project of modernity and a model of uneven
development, the production of environmentally fragile areas and the possibility of building
environmental justice from resistance movements. Finally, considering the possibility of UPE
bringing another sphere of discussion to the debate on participation in urban planning, we argue
that the paradigm shift is fundamental to deepen the debate in the scope of participation, and
the importance of establishing a dialogue between the different knowledge.
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Breve panorama sobre a Ecologia Politica Urbana: A Ecologia Politica Urbana
(EPU) busca discutir a nogdo de que os ambientes sdo construcdes fisico-sociais combinadas,
historicamente produzidos, resultados de processos socio-ambientais e que, portanto, ndo ha
nada de ndo natural nos espagos urbanos. Partindo dessa percep¢do, as cidades devem ser
compreendidas como redes densas de processos socioespaciais, simultaneamente locais e
globais, humanos e fisicos, culturais e organicos (HEYNEN; KAIKA; SWYNGEDOUW,
2006).

Segundo Keil (2003), a Ecologia, na EPU, rejeita a nocéo de que a urbanizacdo equivale
a destruicdo da primeira natureza, mas também ndo adere a nogdo romantica de uma
sobrevivéncia do meio ambiente intocavel. Entende que a transformacdo da natureza é
justamente o metabolismo que constitui o espago urbano, que é heterogéneo. Por também ser
politica, a EPU deve discutir as desigualdades distributivas e econémicas sistémicas e sua
relagdo com a natureza, tanto no mundo (Norte/Sul) quanto localmente (conceito de justica
ambiental); reconhecer o racismo como um fator das injusticas ambientais e entender que o
meio ambiente é uma combinacdo de uma construcdo sociofiscia com uma producéo social e
historica. As questBes de sustentabilidade socioambiental sdo fundamentalmente questfes
politicas (HEYNEN; KAIKA; SWYNGEDOUW, 2006).

Finalmente, a visdo do urbano na EPU é de um complexo, multiescalar e
multidimensional, onde o processo de urbanizacdo compreende um conjunto de relagdes
socioespaciais que irdo gerar um conjunto de transformacdes socio-metabdlicas. A partir da
noc¢éo de justica social, entende-se que “a urbanizag@o ndo é apenas um distanciamento linear
da vida humana da natureza, mas sim um processo pelo qual novas e mais complexas relagdes
entre sociedade e natureza sdo criadas” (KEIL, 2003, p.729).

A EPU busca aprofundar a compreensdo das cidades enquanto um complexo meio
socioambiental, que se constitui através densas redes, onde existem uma série de processos
urbanos e ambientais que afetam negativamente alguns grupos sociais enquanto beneficia
outros. A transformacdo ambiental ndo € independente de questdes de classe, género, etnia e
outras (HEYNEN; KAIKA; SWYNGEDOUW, 2006). O exercicio de entender por que as
coisas sdo produzidas como sdo, quem paga por isso, quem se beneficia, quais S&o 0s processos
de mudancas socioambientais decorrentes, passa por entender o metabolismo através da
circulacéo.

Segundo Swyngedouw (2006), metabolismo é um processo de producdo ambiental,
consiste na fusdo das propriedades fisicas e capacidades criativas dos humanos com 0s nao

humanos. Essa transformacéo sé € percebida quando analisamos seu movimento, ou seja, sua
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circulacdo. De acordo com o autor, a vida moderna que planejou as cidades do seculo XI1X
implicou em uma vida urbana higienizada. A esse pensamento cientifico incorporou-se o
capitalismo, impulsionando que riqueza e dinheiro comegasse a “circular”, em um fluir
incessante para se tornar um processo de acumulacéo e crescimento.

Quanto mais rapido o fluxo, maior a riqueza, a salde e a higiene da cidade. Circulag&o,
portanto, passou a indicar mudanga e transformacdo. Nessa perspectiva, 0 espaco urbano
deveria se constituir através de fluxos, como um vasto reservatorio de dinheiro em circulacao
perpétua. A criacdo do espaco urbano como espaco de circulacdo de humanos e ndo humanos,
contribui para a definicdo de espagos menos partilhados, além da auséncia de identidades locais.
“O homem moderno ¢, acima de tudo, um ser humano movel” (SENNET, 2006), e o movimento
individual na sociedade é parte constituinte do capitalismo.

Dessa forma, esperava-se que o planejamento, a partir da circulacdo (como o sistema
sanguineo, com artérias e veias), tornasse a cidade mais eficiente possivel. A partir dessa
andlise, a EPU atesta que a urbanizacdo moderna é altamente dependente a circulacdo/fluxos.
Entender que sdo esses fluxos que produzem uma transformacao ecoldgica e social, que por sua
vez determina a urbanizacdo da natureza (SWYNGEDOUW, 2006), é essencial para
compreendermos 0 processo metabdlico como historico, fundindo a dindmica fisica com as
condigdes sociais.

Os autores que se debrucam nas questdes da EPU apontam a existéncia de alternativas
para essa nocdo de desenvolvimento hegeménico. Essas alternativas perpassam por uma visao
mais ampla da relagdo sociedade-natureza, principalmente frente as diversas crises
contemporaneas — de saude, de energia, de agua —, que nos mostram que nossas vidas urbanas
dependem das ecologias globais e das politicas econémicas que as sustentam (KEIL, 2003). A
EPU faz uma anélise critica dos problemas ambientais urbanos a fim de pensar solucbes
socioecologicas mais amplas. Se a “sustentabilidade” socioecoldgica s6 pode ser conquistada
por meio de um processo democraticamente organizado, € fundamental discutirmos as
estratégias pelas quais é possivel conseguir uma distribuicdo de poder social mais equitativa e
um modo de producdo da natureza mais inclusivo (HEYNEN; KAIKA; SWYNGEDOUW,
2006).

Um modelo de desenvolvimento desigual e a busca por uma justica ambiental real:
Compreende-se que o modo de vida urbano-industrial é a materializacdo espacial da
modernidade capitalista, acompanhada da reproducéo de injusticas socioambientais para 0s

mais pobres (COSTA, 1999). Uma vez que 0s processos de urbanizacdo avancam, fica evidente
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que o desenvolvimento pretendido nos paises periféricos € aquele que reforce um determinado
projeto de modernidade, onde ndo ha espaco para outros saberes, que se colocam muitas vezes
em oposic¢do a hegemonia consumista e apartada da natureza da nossa sociedade. Cada vez mais
vemos o discurso do desenvolvimento sustentavel sendo assimilado pelo mercado, se colocando
a favor da conservacdo de uma natureza capitalizada e distorcendo as nogdes de acesso a uma
cidade ambientalmente justa para todos.

O uso do termo sustentabilidade consegue capturar alguns dilemas dos governos,
reestruturando compromissos do Estado e assumindo uma modernizacdo ecoldgica. Para Keil
(2003), chama a atencdo a incorporacao seletiva de alguns aspectos ecoldgicos nessa nova
modernizacdo pretendida. O conceito de desenvolvimento sustentavel é utilizado em discursos
de diferentes interesses, um tipo de expressao generalizada: desde a producdo de condominios
ecologicos em areas rurais (vendidos como espacos de contato com a natureza, exclusivo das
classes altas) as smart cities, importadas do contexto europeu que trazem a discussao da forma
urbana compacta e da valorizacdo da &rea central (morar no centro para quem pode pagar).

Costa (2012) chama atenc¢éo para a posi¢édo de regulador da disputa pelo espaco e pela
natureza que o planejamento e as politicas publicas ocupam. Nesse sentido, todo aquele que
pensa e produz o espaco € um agente social em disputa. Com a urbanizacao extensiva, como
nos lembra Monte-Mo6r (2005), a urbanizagdo incorpora espagos rurais e regionais a logica
urbano-industrial dominante, e as tomadas de decisdo da metrépole irdo influenciar as diretrizes
de planejamento. HA& um peso sobre as necessidades cotidianas de descolamento entre
municipios, principalmente com tendéncia de areas residenciais cada vez mais distantes do
centro da metrépole — lugar da producéo de bens, servigos, mercadorias, conhecimento.

A reflexdo proposta por Costa (2012) é discutir essas duas formas de apropriacdo da
natureza na escala regional: a partir da vulnerabilidade socioambiental, resultado de um
“passivo urbanistico-sanitario-ambiental das periferias metropolitas pobres”, e a partir da
natureza “transformada em atributo ambiental da urbaniza¢do — sob a forma de paisagem, de
unidades de conservacao, de areas de lazer, de baixa densidade, de jardins e quintais em lotes
de maior porte” (COSTA, p.108, 2012), de acordo com as necessidades das classes mais altas.
E necessario entender essas perspectivas de apropriacio da natureza para termos um olhar mais
critico para o que se coloca como desastres naturais. Esses eventos nada mais sdo como
respostas dessa integracdo da natureza na cidade, que irdo afetar de formas diferentes o urbano
estendido.

Costa (2021) propde uma compreensdo da cidade a partir da natureza, a fim de ampliar

0 conceito de direito a cidade. O conceito de direito a cidade engloba o direito de acesso a
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cidade, seja pelo direito a moradia, seja pelo direito a mobilidade, o direito a localizagdo, o
direito ao acesso a tudo que a cidade promove. Lefebvre (2001) nos lembra que o direito a
cidade se manifesta a partir da apropriacdo, que requer a posse do espaco pelos usuarios em
detrimento a nocdo de propriedade do espaco. Harvey (2008) reforca a dimenséo politica do
direito a cidade ao identificd-lo como o direito de transformacéo e ainda, que transformar a
cidade em algo radicalmente diferente € um direito coletivo, e ndo individual.

Dessa forma, compreendo que essa proposicao € pertinente, uma vez que a natureza é
muitas vezes dissociada da urbanizagdo, e “a natureza se torna Visivel principalmente quando
reclama seu espaco original e desencadeia processos de risco e vulnerabilidade social e
ambiental” (COSTA, 2021, p.148). Nao podemos esquecer dos episddios recorrentes dos verdes
no Brasil, com chuvas torrenciais causando mortes e destruicao.

Retorna-se entdo aos espacos onde vivem as populacdes de baixa renda. Aos pobres
urbanos, que ndo tem acesso a habitacdo pelo mercado formal, cabe a ocupacdo de areas
ambientalmente frageis — nas cabeceiras, nos fundos de vale. E importante ressaltar que essa
ocupacdo ndo é meramente um resultado da auséncia de planejamento ou de uma urbanizacao
incompleta. Se temos nas cidades lugares que ndo sao de interesse do mercado imobiliario e ao
mesmo tempo uma populagdo que ndo tem recursos para acessar a moradia, mas que depende
da cidade como locus de producéo e reproducdo social, temos um processo inerente a producao
capitalista do espaco. As areas de vulnerabilidade social e ambiental (areas de risco) é parte
integrante do processo de valorizacdo da terra urbana.

Costa (2021) também chama atencdo para o modelo de planejamento urbano
rodoviarista, que invisibiliza as aguas que estdo nas cidades. “Parte dessa rede viaria foi e €
constituida por avenidas sanitarias, com canaliza¢do de cursos d’agua e impermeabilizagdo de
suas margens” (COSTA, 2021, p.150). Esse sistema viario também valoriza a terra no processo
de expanséo urbana.

Nesse ponto, é relevante a pontuacéo da autora de que a terra se compromete com esse
processo de urbanizacdo, o que dificulta a manutencédo de praticas de comunidades que usam a
terra de forma mais harmoniosa aos ciclos da natureza, “respaldadas em saberes tradicionais ou
ancestrais [...] em que a natureza tem um papel central” (COSTA, 2021, p.151).

E preciso reconhecer as resisténcias dessas experiéncias, que soma a luta pelo direito a
cidade o direito a natureza: “o direito a natureza se associa ao direito a alimentac¢ao, a educagao,
a saude, a uma vida digna, enfim ¢é parte do direito a cidade em seu sentido mais amplo”
(COSTA, 2021, p.152). E necesséario fortalecer nas politicas publicas e nas ferramentas de

planejamento urbano, praticas de uso da terra mais associados aos ciclos da natureza. Se a
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natureza € um processo historico-geogréfico, entdo é possivel pensar outras formas de produzir
sociedades, como nos lembra Swyngedouw (2009), “tanto a sociedade quanto a natureza sio

produzidas e, consequentemente, maleaveis, transformaveis e transgressivas”.

Movimentos de resisténcia, didlogo entre diferentes saberes e mudanca de
paradigmas: A partir da discussdo da EPU, do pressuposto que a nogéo de desenvolvimento
sustentavel € uma disputa entre diferentes projetos sociais, devemos colocar em pauta as
técnicas que constituem nossas cidades e a busca por melhores condicGes de vida urbana e de
redistribuicdo do dnus ambiental, cada vez mais catastrofico na década da emergéncia climatica.

Oliveira (2019) destaca o protagonismo dos movimentos sociais, que propdem
“abordagens que rejeitam o projeto desenvolvimentista hegemonico e reivindicam na ideia de
sustentabilidade um novo projeto de desenvolvimento” (OLIVEIRA, 2019, p.130). Essas
propostas ganharam forca na década de 60 e 70 com os movimentos que se pautavam pela
critica a sociedade ocidental capitalista e buscavam apontar outros modos de vida possiveis.
Estes foram protagonistas dos chamados conflitos socioambientais, “[...] conflitos por acesso e
uso dos recursos naturais, capitaneados por comunidades que se inseriam a margem do sistema
capitalista, como o0s seringueiros, ribeirinhos, atingidos por barragens, entre outros”
(OLIVEIRA, 2019, p. 127).

E necessario reconhecer nos territérios informais, aqueles onde vivem o0s
marginalizados pelas politicas urbanas que privilegiam o mercado imobiliario, suas
potencialidades e a autonomia de seus moradores presente na autoproducdo do espago, como
meio de efetivacdo do direito a cidade. Um exemplo sdo os espacos autoproduzidos das
ocupacdes urbanas: terrenos ou edificacfes, nas areas centrais ou periféricas das cidades, que
ndo cumprem sua funcdo social e sdo ocupados por movimentos sociais, organizados ou nao,
que lutam pelo direito a moradia.

Para tanto, devemos estar dispostos a uma friccdo entre o conhecimento e a experiéncia
dos moradores que autoproduzem seu territorio, e dos técnicos, planejadores urbanos, com o
objetivo de reconhecer nesses espagos as relagfes cotidianas com 0 meio ambiente mais
evidentes (PENNA et al., 2019). Trata-se ndo sé de investigar quais sdo as estratégias de
permanéncia nos territorios, mas também de superar paradigmas de urbanizacdo buscando
romper com a ideia hegemonica de que os saberes técnicos prevalecem sobre os saberes
populares.

A EPU visa potencializar o conteddo democratico da construgdo socioambiental,

identificando estratégias para se alcancar uma distribuicdo mais equitativa de poder social e um
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modo mais inclusivo de producdo ambiental (KEIL, 2003). Isso significa interromper o
crescimento desenfreado da producédo do capital e pensar novas formas de economia, além de
uma reconfiguracdo das relacdes urbano-natureza, construindo demandas populares pela
democratizacdo da cidade e pela apropriacdo dos espacos de interesse comum (OLIVEIRA,
2019).

Devemos enfrentar o dualismo que se apresenta como Unicas saidas possiveis: a
aceitacdo da dominacéo total da natureza, pela légica de producdo capitalista, ou a concepcéo
de catastrofes irreversiveis, pela incapacidade de nossas forcas policias de conceber outras
possibilidades de relacdo urbano-natureza. Se o conceito de natureza é vazio por si s6, como
nos ensina a EPU, poderiamos compreender as multiplas relagdes socionaturais existentes ou
possiveis? A superacdo desses obstaculos pressupbe também questionar a hegemonia da
exploracdo capitalista e vislumbrar essas mudancas paulatinas nos espacos que se apresentam
como alternativas populares, por meio de formas solidarias e economias ligadas a autogestédo e

0 acesso a democracia.
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RESUMO: O histdrico de ocupagdo e apropriacao da terra traz como consequéncia uma
expressdo espaco-geografica do que atualmente se observa no territorio. Na Amazo6nia, uma
vez que toda economia regional tem uma forte e importante base urbana, a compreensdo do
processo de urbanizacgdo, seu estagio atual e suas perspectivas e possibilidades futuras é muito
importante para a compreensédo da relagdo urbanizagdo-natureza, e seus desdobramentos no
contexto das mudangas climaticas. Neste sentido, este trabalho analisa a relagdo entre a
dindmica de expansdo urbana, caracterizada a partir de métricas de paisagem e por Indicador
proposto pela ONU para analise de desempenho das cidades em relacdo ao item 3 do Objetivo
de Desenvolvimento Sustentavel 11, e a relagdo destes padrbes espaciais com o
desenvolvimento-desmatamento, analisados a partir da Curva de Kuznets Ambiental,
previamente calculada em literatura. Esta proposta metodoldgica foi aplicada a dois municipios
da Amazonia paraense e, ao se comparar os resultados, foi possivel observar que diferentes
padrdes de expansdo urbana sdo influenciados pela natureza dos modelos socioeconémicos-
ambientais, permitindo capturar as tendéncias e padrdes de evolucdo das cidades.

Palavras-Chave: Amazonia; urbanizacdo; métricas de paisagem; ODS; EKC.

ABSTRACT: The history of land occupation and appropriation expresses what is
currently observed in the territory. Since every Amazonian regional economy has a strong and
important urban base, understanding the urbanization process and its future prospects and
possibilities is very important for understanding the relationship between urbanization and
nature, and its consequences in the context of climate change. In this sense, this work intends
to analyze the relationship between the dynamic of urban sprawl, characterized by landscape
metrics and Indicator proposed by the UNDP for analyzing the performance of cities in relation
to item 3 of Sustainable Development Goal 11, and the relationship between these spatial
patterns with development-deforestation, analyzed by the Environmental Kuznets Curve,
previously calculated in the literature. This methodological proposal was applied to two
municipalities in the in the Amazon region, in the state of Para, and, when comparing the results,
it was possible to observe that different patterns of urban expansion are influenced by the nature

of the socioeconomic models, allowing to capture the trends and patterns of evolution of cities.
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Introducédo: A dindmica de formacdo e evolugdo das cidades € regida por processos e
agentes historico-geogréficos subjacentes, que, associados a diferentes contextos politicos,
econdmicos e socioculturais, materializam-se em diferentes formas socioespaciais urbanas.
Assim, o historico de ocupacao e apropriacao da terra traz como consequéncia uma expressao
espaco-geogréafica do que atualmente se observa no territério. Uma vez que toda economia
regional amazonica tem uma forte e importante base urbana (BECKER, 2013; SILVA, 2021),
a compreensdo do processo de urbanizacdo, seu estdgio atual e suas perspectivas e
possibilidades futuras é muito importante para a compreensao da relagcdo urbanizacdo-natureza,
e seus desdobramentos no contexto das mudancas climaticas. Neste escopo, a Agenda 2030 da
ONU (Organizacao das Nacgdes Unidas) determina em seus 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), o objetivo global de cidades e comunidades sustentaveis (ODS 11), que
visa valorizar o papel da urbanizacdo inclusiva e a capacidade de planejamento e gestdo de
assentamentos humanos de forma participativa, integrada, ambientalmente responsavel e
resiliente as mudancas climaticas.

Para adequar um objetivo global as perspectivas e demandas locais, deve-se considerar
que existem diferentes formas de apropriacédo e transformacéo da terra urbana, o que se reflete
nas mudangas ao longo do tempo na relagdo com o territério e abrange tanto aspectos espaciais,
quanto politico-econémicos e simbdlico-culturais. Este trabalho apresenta uma proposta
simplificada de olhar sob diversos angulos 0 mesmo objeto: a dindmica de evolucgéo das cidades
em um contexto de floresta tropical. Para tanto, propde-se uma abordagem empirica para teste
de uma proposta metodoldgica, tomando-se como recorte de pesquisa duas cidades da
Amazobnia paraense, Mocajuba e Tucumd, com diferentes histéricos de ocupacdo e
caracteristicas geogréaficas.

Inicialmente, analisa-se a relacdo entre a evolucdo da expansao urbana, caracterizada a
partir de métricas de paisagem e pelo equilibrio entre consumo da terra e crescimento
populacional, medido a partir de Indicador proposto pelo projeto Trends Earth (TRENDS
EARTH, 2018a) como contribui¢do para 0 monitoramento do progresso das cidades em relacéo
ao item 3 do ODS 11. Numa segunda etapa, propde-se o didlogo com a literatura a partir da
analise dos resultados obtidos com as Curvas de Kuznets Ambiental (EKC), contextualizadas
para a Amazonia e calculadas por Ribeiro et al. (2018; 2022). Assim, € possivel incluir uma
dimensdo socioecondmica, e a relacdo desenvolvimento-desmatamento, na analise da dindmica
urbana, considerando que os objetos de analise sdo duas cidades que nascem e crescem no
contexto de um bioma florestal. Espera-se que desta proposta metodoldgica seja possivel

desenhar um caminho para explorar a relacdo entre a dinamica de expansao urbana, a relacao
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entre consumo da terra e crescimento populacional e os diferentes modelos socioecondmicos-

ambientais.

Materiais e Métodos: O recorte espacial deste trabalho compreende os municipios de
Mocajuba e Tucumd, no estado do Para - Brasil. Mocajuba teve sua dindmica de ocupagédo
territorial associada ao rio Tocantins. Com atividades econdmicas e vias de acesso concentradas
em areas ribeirinhas, a populacao se estruturou e tem sua légica de viver e produzir associadas,
primordialmente, as margens do rio. De outro modo, Tucumd, municipio de terra firme, teve
seu histdrico de ocupacdo associado a projetos de assentamento a beira da rodovia PA-279.
Devido as suas condic¢des favoraveis a agricultura, o municipio sofre com invasdes as areas de
assentamento (PARA, 2016) e forte pressdo da fronteira agricola, apresentando, atualmente,
poucas areas de remanescentes florestais (INPE, 2018).

Para a analise da dindmica de expansdo urbana nas duas cidades, utilizou-se a base de
dados da plataforma Trends Earth (TRENDS EARTH, 2018a), que, a partir do treinamento de
algoritmo de classificacdo Random Forest, calcula um indice de Superficie Impermeével (1SI)
em escala global. O algoritmo é treinado e validado a partir dos dados globais de superficies
impermeaveis GMIS (Global Man-made Impervious Surface) (GMIS, 2010) e de cobertura da
terra da ESA CCI (European Space Agency — Climate Change Initiative) (ESA, 2015).

Para estimar as areas de superficies impermeaveis, o ISl é convertido em um mapa
binario (&rea construida e area ndo construida) a partir da relacdo entre valores de: (i) ISI, (ii)
intensidade de luzes noturnas, (iii) frequéncia de &gua no pixel. Os limiares sdo testados e
determinados de forma empirica, considerando as particularidades da area de interesse. Em
seguida, novos parametros sdo aplicados para 0 mapeamento da dinamica de expansao urbana.
Definem-se pixels construidos e ndo construidos em seis tipos (area urbana, area periurbana,
area construida rural, franja urbana, espaco capturado e espaco externo) a partir de uma consulta
espacial em vizinhanca circular de raio de 500m. As areas construidas sao classificadas com
base na densidade de pixels semelhantes (area construida) dentro do raio de cada pixel. Os
valores dos parametros para consulta espacial de vizinhanca foram estabelecidos com base no
trabalho de Ramos (2017) (Tabela 1).

Tabela 1 — Parametros definidos para mapeamento de areas urbanas, areas periurbanas e espacos abertos.

Parametros Descricao
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Pixels classificados como construidos que apresentem mais de 40% de pixels

Area Urbana e
da mesma classe em sua vizinhanca.

Pixels classificados como construidos que apresentem entre 20% e 40% de

Area Periurbana ; .
pixels da mesma classe em sua vizinhanca.

Area méaxima de espaco aberto para ser considerado um espaco aberto urbano:
Franja urbana - pixels que se localizam a uma distancia < 100 metros de areas
urbanas e periurbanas;

Espago Aberto Espaco aberto capturado - pixels que se encontram completamente rodeados
por areas construidas ou franja urbana (< 200 ha);

Espaco aberto externo — Todos 0s outros espacos abertos.

Fonte: elaborag&o propria.

Desta etapa gera-se como resultado mapas tematicos e um conjunto de estatisticas
relativas a extensdo de cada uma das classes calculadas em unidade de area (ha) para cada ano
de analise (2000, 2005, 2010 e 2015). A partir dos mapas de dindmica de expansao urbana, as
métricas de paisagem permitiram avaliar se a expansdo se deu por um processo de: (i)
preenchimento, definido como todas as areas construidas que surgiram, entre dois periodos, em
areas abertas, anteriormente circundadas pela area urbana-periurbana, calculado a partir do total
de “4rea urbana” e “4rea periurbana” em 4area anteriormente de “espago aberto capturado”; (ii)
extensdo, que se refere as novas areas construidas em areas abertas contiguas a area urbana-
periurbana, calculada a partir do total de “areca urbana” e “area periurbana” em area
anteriormente de “franja urbana”; e (iii) leapfrog, que se refere as areas construidas que surgem
em areas ndo contiguas a area urbana-periurbana, calculado a partir do total de “area urbana” e
“area periurbana” em area anteriormente de “espago aberto externo”.

Associado a analise da estrutura e evolucao da paisagem urbana, calculou-se o Indicador
de adequacéo das cidades ao ODS 11.3 (consumo da terra-crescimento populacional) (Equagéo
1). Em sua especificacdo original, considera-se a area urbana como base de calculo. No entanto,
considerando o urbano extensivo, discutido por Lefebvre (1999) e Monte-Mo6r (1994), entende-
se que, para o contexto amazonico, além do fato urbano mais adensado e consolidado, existe
um tecido urbano que se espalha no espaco regional e constroi um gradiente urbano no
territorio. Assim, o célculo foi feito com base na variacdo da “drea urbana” e “area periurbana”
como proposta para inserir na analise outros contextos urbanos, com diferentes niveis de
adensamento.

O Indicador avalia a eficiéncia com que as cidades utilizam a terra e é calculado pela
razdo da Taxa de Consumo da Terra (TCT) (Equacdo 2) sobre a Taxa de Crescimento

Populacional (TCP) (Equagdo 3). Para o célculo sdo necessarias medidas de area urbana, e
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periurbana neste caso, e populagdo em pelo menos dois momentos no tempo (t1 e t2). Os dados
populacionais decorrentes de levantamentos censitarios e estimativas sdo disponibilizados pela

plataforma.

. . . c ~
Indicador consumo da terra/crescimento populacional = % (Equacéo 1)

inl Area Urbana+Area Periurbanatz
n|-= r
n Area Urbana+Area Periurbanatl

TCT = 5 —f1 (Equacdo 2)
nin Populag:?o Urbanag,
TCP = (Populagao Urbanatl) (Equaqéo 3)

t2—-t1

Os resultados obtidos pelo Indicador ajudam a identificar possiveis demandas por
servicos basicos, em cenarios em que a TCP é maior que a TCT, ou contextos de espraiamento
urbano, em cenarios em que a TCT é maior que a TCP. Essa informacdo, associada a curva
EKC (RIBEIRO et al., 2018; 2022), calculada para todos 0os municipios paraenses no periodo
entre 2000 e 2010, ajuda a compreender a dimensdo da paisagem na analise dos modelos de
desenvolvimento socioeconémico, representados, no contexto da EKC, pela resposta ambiental
- mediada pelo desmatamento - em relacdo a evolucdo de um conjunto de variaveis

socioecondmicas.

Resultados e Discussoes: Os resultados para Mocajuba (Figura 1) mostraram que no
periodo analisado ha predominancia, a principio, da “area periurbana” (Figura 1a) e, no decorrer
do tempo, estas areas vdo sendo adensadas e classificadas como areas urbanas. Com excecao
da transicdo entre 2000 e 2005, onde ocorreu reducdo da area periurbana, existe um padrao
geral de aumento de &area das duas classes (urbana e periurbana), indicando crescimento urbano
ao longo do tempo, com tendéncia ao adensamento. Além disso, a expansdo ocorre de forma
contigua a mancha urbana e esta tendéncia de crescimento pode ser observada tanto na dindmica
de expansdo urbana, quanto nas métricas de paisagem (Figura 1b e Anexo 1), que indicam a

predominancia do crescimento urbano do tipo extenséo.
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Figura 1 - Mapeamento da dindmica de expansdo urbana e métricas de paisagem para Mocajuba.
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Fonte: elaboragéo prdpria.

Para Tucumad, assim como para Mocajuba, observa-se 0 aumento progressivo de areas
urbanas no tempo (Figura 2a). No entanto, ao contrario do observado para Mocajuba, em
Tucuma as areas periurbanas passam por crescimento continuo ao longo de todos os anos,
somando 80ha no total de “area periurbana” entre 2000 e 2015. Assim como em Mocajuba, o

crescimento urbano é, prioritariamente, contiguo a mancha urbana (Figura 2).
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Figura 2 - Mapeamento da dindmica de expansao urbana e métricas de paisagem para Tucuma.
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Fonte: elaboragdo propria.

As métricas de paisagem (Figura 2b e Anexo 2) mostram que, apesar da predominancia
da extensdo em relacédo as outras medidas, a area urbana-periurbana que cresce por processo de
extensdo sofre reducdo de quase 50% na transicéo entre 2010 e 2015, indicando uma possivel
mudanca nos padrdes de crescimento urbano no municipio ao longo do tempo. De outro modo,
pode-se observar um pico no crescimento do tipo leapfrog, mostrando que, além da extenséo,
houve, entre 2005 e 2010, o aumento de crescimento de &reas urbanas em espacos abertos ndo
contiguos a mancha urbana (Figura 2b).

Os resultados do Indicador de consumo da terra-crescimento populacional em
comparacdo as curvas EKC, observadas por Ribeiro et al. (2018; 2022), indicaram que: para
Mocajuba, houve ao longo do tempo uma reducdo constante da diferenca entrea TCT e a TCP,

apontando melhorias no Indicador com o passar dos anos (Figura 3a). Este resultado converge
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com o cenario representado pela EKC (Figura 3b), que apresenta o formato monotdnico
decrescente para o municipio. Este formato indica que a medida que as varidveis do modelo
evoluem no contexto socioecondmico, ha uma tendéncia a reducdo progressiva do
desmatamento, representando contextos econdémicos onde ha a predominancia de matrizes
ambientalmente responsaveis (RIBEIRO et al., 2018; 2022).

Figura 3 - Taxa de consumo da terra (TCT), taxa de crescimento populacional (TCP) e indicador ODS 11.3 (a) e
Curva de Kuznets Ambiental (RIBEIRO et al., 2018; 2022) (b) para Mocajuba.

(a) = TCT = TCP b
0,05

Indicador ODS 11.3

0,04

0,03

Desmatamento

0,02

0,01

Desenvolvimento
2000-2005 2005-2010 2010-2015

Fonte: elaboragdo propria.

Para Tucumd, no periodo entre 2005 e 2010 houve menor diferencaentre a TCT e a TCP,
apresentando melhores resultados no Indicador. Observa-se que ao longo dos trés periodos
analisados, a TCP sofre discreta reducdo, apresentando dindmica diferente da TCT, que
aumenta entre 2005 e 2010 e reduz substancialmente no periodo posterior (2010-2015). Esta
dindmica pode indicar um periodo de implementagdo de algum grande projeto, que promoveu
a intensificacdo do crescimento de areas urbanas. Em seguida, a dindmica retoma seu curso
natural de reducdo, acompanhando a evolucédo populacional (Figura 4a). No entanto, ainda se
observa grande diferenca entre a TCT e a TCP, indicando desequilibrio nos resultados do
Indicador.

A EKC em formato de “U” para este municipio representa o padrdao geral de
desenvolvimento atual na Amazénia. Inicialmente, a redugdo do desmatamento com a evolugéo
das variaveis socioecondmicas, que responde as politicas ambientais de comando e controle, e
em seguida, a retomada do protagonismo de atividades econémicas que tém como base a
exploragdo da floresta a partir de desmatamento. O desequilibrio e instabilidade dos dois
processos analisados - dindmica de expansdo urbana e relacdo desenvolvimento-desmatamento

— no municipio, apesar de dificultar o entendimento e interpretacdo dos resultados, demonstra
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a volatilidade caracteristica de um desenvolvimento de fronteira, ou seja, aquele que é baseado
no capitalismo periférico, que dita a forma como o espaco é transformado de acordo com o0s
interesses fluidos do mercado.

Figura 4 - Taxa de consumo da terra (TCT), taxa de crescimento populacional (TCP) e indicador do ODS 11.3
(a) e Curva de Kuznets Ambiental (RIBEIRO et al., 2018; 2022) (b) para Tucuma.
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Fonte: elaboragdo propria.

Conclusdo: O mapeamento da dindmica de expansdo urbana e analise da relacéo
desenvolvimento-desmatamento permitiram, de modo geral, capturar as tendéncias e padrdes
de evolucéo das cidades. Tendo em vista a complexidade ao se considerar cidades que nascem
e evoluem em um bioma florestal, conclui-se que a andlise conjunta entre métodos que
possibilitem uma visdo mais ampla da questdo urbana, considerando aspectos territoriais,
socioecondmicos e ambientais, ajudaram a entender algumas caracteristicas do estagio atual da
urbanizagéo nas duas cidades e, com isso, podem contribuir no desenho de projetos futuros,
buscando atender as propostas dos objetivos globais a partir das demandas, perspectivas e

caracteristicas de cada territorio, incluindo sua histdria, sua terra e sua gente.

Agradecimentos: O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cddigo de Financiamento
001 e Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). Gostariamos
de agradecer também a Prof?. Dr2. Maria Isabel Sobral Escada pelas contribuicdes.

Referéncias:
ANGEL, S.; PARENT,J.; CIVCO, D.L.; BLEI, A.M. Making Room for a Planet of Cities.
Lincoln Institute of Land Policy. Policy Focus Report, 2011.

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL — 2023 — P. 327



BARBIER, E.B.; BURGESS, J.C. The Economics of Tropical Deforestation. Journal of
Economic Surveys, v.5, n.3, 2002.

BECKER, B. K. Revisao das politicas de ocupacdo da Amazénia: é possivel identificar
modelos para projetar cenarios? Parcerias Estratégicas, v. 6, n. 12, p. 135-159, 2001.
BECKER, B. K.; STENNER, C. Um futuro para a Amazonia. 3. ed. S&o Paulo: Oficina de
Textos, 2008.

BECKER, B. Amazénia: geopolitica na virada do I1l milénio. 4. ed. Rio de Janeiro:
Garamond, 20009.

BECKER, B. Urbe amazonida. Rio de Janeiro: Garamond, 2013.

DE BRUYN, S. M.; VAN DEN BERGH, J. C. J. M.; OPSCHOOR, J. B. Economic growth
and emissions: reconsidering the empirical basis of environmental Kuznets curves. Ecological
Economics, v. 25, p. 161-175, 1998.

EUROPEAN SPACE AGENCY (ESA). Dataset Land Cover (2015).

GLOBAL MAN-MADE IMPERVIOUS SURFACE (GMIS) Dataset From Landsat, v1
(2010).

GOVERNO DO ESTADO DO PARA. Inventario da Oferta Turistica do Municipio de
Tucuma. Belém, 2016. 69p.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS (INPE). Dados por municipio
PRODES. 2018. Disponivel em <
http://www.dpi.inpe.br/prodesdigital/prodesmunicipal.php>. Acesso em: 10 set. 20109.
JACOBS, J. The economy of cities. New York: Random House, 19609.

LEFEBVRE, H. A revolucéo urbana (1972). Belo Horizonte: UFMG, 1999. p.14-32.
MACHADO, L. O. O controle intermitente do territdrio amazo6nico. Revista Territorio, v. 1,
n.2, p. 19-32, 1997.

MACHADO, L. O. Urbanizacdo e mercado de trabalho na Amazonia brasileira. Cadernos
IPPUR, Rio de Janeiro, v. 13, n.1, p.109-138, jan./jul. 1999.

MOLQOTH, H. The city as a growth machine: toward a political economy of place. The
American Journal of Sociology, v. 82, n. 2, p. 309-332, 1976.

MONTE-MOR, R. L. M. Urbanizag#o extensiva e logicas de povoamento: um olhar
ambiental. In: SANTOS, M.; SOUZA, M. A,; SILVEIRA, M. L. (Eds.). Territorio,
globalizacdo e fragmentacdo. S&o Paulo: Hucitec/Anpur, 1994,

ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS (ONU). 2015. Transforming Our World: The
2030 Agenda for Sustainable Development. Document for the UN Summit to Adopt the Post-
2015 Development Agenda. New York: United States.

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL - 2023 — P. 328



RAMOS, F. R. Trés Ensaios sobre a Estrutura Espacial Urbana de Cidades Brasileiras:
Economia Urbana e Geinformacéo na Construcdo de Novos Olhares. 1. ed. Saarbriken:
Novas Edi¢cdes Académcias, 2017. 177p.

RIBEIRO, R. Revisitando a “Floresta Urbanizada”: As Dindmicas Atuais de Urbanizacgéo e
Converséo Florestal na Amazonia Paraense (dissertacdo de mestrado). Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais. Sdo José dos Campos, 2018.

RIBEIRO, R. et al. " Cities in the forest” and" cities of the forest™: an environmental Kuznets
curve (EKC) spatial approach to analyzing the urbanization-deforestation relationship in a
Brazilian Amazon state. Ecology and Society, v. 27, n. 2, 2022.

SILVA, H. A economia do agai em Belém-PA: vida urbana e biodiversidade em uma
experiéncia singular de desenvolvimento econémico. Novos Cadernos NAEA, v. 24, n. 3,
2021.

TRENDS EARTH (2018a). Conservation International. Disponivel online em:
http://trends.earth. Acesso em: 20 jul 2019.

TRENDS EARTH (2018b). Urban Mapper. Disponivel em:
geflanddegradation.users.earthengine.app/view/trendsearth-urban-mapper. Acesso em: 02 set.
2019.

ANAIS IV SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL — 2023 — P. 329



Anexo 1(a) — Espacializacéo das areas de expansdo urbana de Mocajuba de 2000 a 2005.
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Anexo 1(b) — Espacializacéo das areas de expanséo urbana de Mocajuba de 2005 a 2010.
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Anexo 1(c) — Espacializacéo das areas de expansdo urbana de Mocajuba de 2010 a 2015.
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Anexo 2(a) — Espacializacéo das areas de expanséo urbana de Tucuma de 2000 a 2005.
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Anexo 2(b) — Espacializacédo das areas de expanséo urbana de Tucuma de 2005 a 2010.
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Anexo 2(c) — Espacializacéo das areas de expansdo urbana de Tucuma de 2010 a 2015.
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RESUMO: A prestacdo dos servigos de coleta e de limpeza urbana é essencial para a
protecdo do meio ambiente e da salde humana, e ndo deve ser interrompida, mesmo em
periodos epidémicos. Neste contexto, o objetivo deste estudo foi verificar se a pandemia de
COVID-19, que teve inicio no ano de 2020, prejudicou os servicos de coleta de residuos
domiciliares, residuos de servigos de salude e residuos reciclaveis coletados por sistemas de
coleta seletiva no Brasil, no que diz respeito a quantidade de residuos coletados e nimero de
municipios que aumentaram essa quantidade coletada. Para o alcance deste objetivo, utilizou-
se um método composto por trés etapas: (1) coleta de dados; (2) organizacdo dos dados e (3)
analise e conclusdo. Foram utilizados dados disponibilizados pelo Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS) que recebe e divulga dados enviados pelas prefeituras
brasileiras. As principais conclusfes sdo: (1) ndo € possivel afirmar que o crescimento da
quantidade coletada de residuos domiciliares em 2020 foi causado pela pandemia de COVID-
19 e pelo isolamento social; (2) ha indicios que a pandemia de COVID-19 pode ter contribuido
para aumentar a quantidade coletada de residuos de servigos de saude; e (3) ha indicios que a
pandemia de COVID-19 tenha prejudicado sistemas de coleta seletiva com o crescimento do
namero de municipios que diminuiram sua quantidade coletada - entretanto, de um modo geral,
a quantidade coletada de residuos reciclaveis aumentou no Brasil em 2020, em virtude do
aumento do numero de municipios que implementaram sistemas de coleta seletiva.
Palavras-Chave: Pandemia de COVID-19; Residuos domiciliares; Residuos de servicos de
salde; Coleta seletiva; Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento.

ABSTRACT: The provision of urban collection and urban cleaning services is essential
for environmental protection and human health, and should not be interrupted, even in epidemic
periods. In this context, the objective of this study was to verify whether the COVID-19
pandemic, which began in 2020, affected the collection services of household, health and
recyclable waste collected by selective collection systems in Brazil, with regard to the amount
and number of municipalities that increased its collection. To achieve this objective, a method
composed of three steps was used: (1) data collection; (2) data organization and (3) analysis
and conclusion. Data provided by the National Sanitation Information System (SNIS) which
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receives and disseminates data sent by Brazilian municipalities were used. The main
conclusions are: (1) it is not possible to say that the growth of the amount of household waste
collected in 2020 was caused by the COVID-19 pandemic and social isolation; (2) there is
evidence that the COVID-19 pandemic may have contributed to an increase in the amount of
healthcare waste collected; and (3) there is evidence that the COVID-19 pandemic has harmed
selective collection systems with the growth in the number of municipalities that have reduced
their amount collected - however, in general, the amount of recyclable waste collected has
increased in Brazil in 2020, due to the increase in the number of municipalities that have
implemented selective collection systems.

Keywords: COVID-19 pandemic; household waste; health care waste; selective collection;
National Sanitation Information System.

DOI: 10.6084/m9.figshare.21938036
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INTRODUCAO: A pandemia COVID-19 alterou a dinamica global de geragio de
residuos e, portanto, tornou-se uma das questdes mais importantes para todos os paises (Sharma
et al., 2020; Oztirk, 2021). No Brasil, segundo a Associacdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE com base em informacdes do periodo de
15 de marco a 17 de abril de 2020, verificou-se que a geracdo de residuos s6lidos no pais tem
apresentado uma tendéncia de queda (ABRELPE, 2020a). Em estudo que considerou 30 cidades
brasileiras, representando 25% da populacao do pais, também se concluiu que a geracao total
de residuos solidos diminuiu durante o periodo de isolamento social (Urban e Nakada, 2021).

Sobre a geracdo de residuos de servigos de salde durante o periodo da pandemia, 0s
estudos de Liang et al. (2021) e Hantoko et al. (2021) identificaram aumento desta geracgéo.
Verificou-se aumento do descarte de equipamentos de protecdo individual usados (méascaras,
luvas e outros materiais de protecdo) e ampla coleta de residuos infecciosos de hospitais,
unidades de salde e residéncias em quarentena (Hantoko et al., 2021). Alves e Hanna (2021)
identificaram alta demanda e descarte de materiais em hospitais no Brasil, como equipamentos
de protecdo individual descartaveis durante o periodo de pandemia.

Os sistemas de coleta seletiva também foram afetados na pandemia de COVID-19
(Kulkarni e Anantharama, 2020). No Brasil, observou-se um aumento da geracdo de residuos
reciclaveis em todas as regides (ABRELPE, 2020a). Contudo, as organizacOes brasileiras
demostraram preocuparam em virtude dos riscos de exposicdo dos catadores ao contagio,
aconselhando a suspensdo temporéaria da coleta seletiva, a adocdo de protocolos de higiene,
distanciamento social e quarentena de materiais reciclaveis (Penteado e Castro, 2021).

O Movimento Nacional dos Catadores de Materiais Reciclaveis (MNCR), por exemplo,
emitiu em marc¢o de 2020 orientacdes gerais, com a recomendacdo de paralisacdo das atividades
de coleta e triagem de residuos, e igualmente medidas para manutencao financeira dos catadores
e suas operacdes. A coleta foi temporariamente suspensa em S&o Paulo/SP, Franca/SP,
Campinas/SP, Aracruz/ES, Belo Horizonte/MG, Maceio/AL, Contagem/MG e no Distrito
Federal (ABES, 2020a). Segundo a Associacédo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
— ABES, estima-se que a perda decorrente da paralisacdo de cooperativas de catadores atuantes
nas capitais do pais em um semestre foi de mais de quarenta milhdes de reais (ABES, 2020b).

Neste contexto, o objetivo deste estudo é verificar se a pandemia de COVID-19 que teve
inicio no ano de 2020 prejudicou os servicos de coleta de residuos domiciliares, de servigos de
salde e reciclaveis coletados por sistemas de coleta seletiva no Brasil, no que diz respeito a
guantidade coletada e ao numero de municipios que aumentaram a quantidade coletada.

Segundo Sarkodie e Owusu (2021), a busca pela manutencdo do bom desempenho dos servigcos
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de coleta foi essencial no periodo de pandemia. E para a Associagdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE, a prestacdo dos servigos de coleta e de
limpeza urbana é essencial para a protecdo do meio ambiente e da salde humana, e ndo deve

ser interrompida, mesmo em periodos epidémicos (ABRELPE, 2020b).

MATERIAIS E METODOS: O método utilizado neste estudo foi estruturado em trés
etapas: (1) coleta de dados; (2) organizacdo dos dados e (3) analise e conclusdo. Na Etapa (1),
utilizou-se os dados disponibilizados pelo Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento
(SNIS) que recebe e divulga dados enviados pelas prefeituras brasileiras. Assim, coletou-se
dados sobre a realizacéo do servico de coleta de residuos domiciliares, residuos de servigos de
salde e residuos reciclaveis a partir dos sistemas de coleta seletiva. Buscou-se dados de
declaracdo dos municipios quanto a realizacdo do servigo, assim como a quantidade coletada
pelos servigos.

Coletou-se dados envolvendo o ano de 2020 (ano de inicio da pandemia de COVID-19)
— SNIS (2020) — e também dados de trés anos anteriores para possibilitar comparagdo — SNIS
(2017), SNIS (2018) e SNIS (2019). Ressalta-se que nem todos 0s 5.570 municipios brasileiros
responderam ao SNIS. A Tabela 1 apresenta o numero de municipios que responderam ao SNIS
em cada ano, o nimero de municipios que realizaram o servico de coleta e 0 nimero de
municipios que informaram a quantidade coletada no ano de andlise e no ano seguinte para

permitir comparacao.

Tabela 1: NUumero de municipios para efetuar a anélise

NUmero de municipios

EE%SS Ano Responderam ao Dize_m realizar o Informam a quantidade
SNIS servicgo de coleta coletada
@ % 2017 3.556 1.188 771
3= 2018 3.468 1.091 746
2 2019 3.712 1.089 719
s 2020 4.589 1.226 )
33 2017 3.556 2.995 1.535
S8g 2018 3.468 3.051 1571
25§ 2019 3.712 3.258 1.834
x 3 2020 4.589 3.968 )
g < 2017 3.556 1.256 1.269
So.e 2018 3.468 1.322 1.340
g3 2019 3.712 1.438 1.545
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2020 4.589 1.664 (-)
Fonte: elaboracédo propria.

Na Etapa (2), organizou-se os dados por meio de graficos, de modo a permitir melhor
visualizagdo dos crescimentos e dos declinios do nimero de municipios que aumentam ou
diminuem sua quantidade coletada, além de melhor visualizar o aumento ou o declinio da
quantidade coletada ao longo dos anos. Assim, foram apresentadas trés figuras, uma para cada
tipo de residuo, e cada uma apresenta dois graficos. Por fim, na Etapa (3), os graficos foram
analisados com o intuito de identificar crescimento e declinio ao longo dos anos e seus
respectivos percentuais. Foram observadas nesta etapa tendéncias e possiveis influéncias nos

dados no ano de 2020 de inicio da pandemia.

RESULTADOS E DISCUSSOES: Com o intuito de efetuar a analise sobre o servico
de coleta regular de residuos domiciliares no Brasil, apresenta-se dados por meio da Figura 1.

Figura 1: Oferta do servigo de coleta regular de residuos domiciliares em municipios no Brasil.
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Fonte: elaboragdo propria com dados do SNIS (2017, 2018, 2019, 2020).

Em 2020 (ano de inicio da pandemia de COVID-19), a maioria dos municipios
brasileiros considerados nesta pesquisa (55%) aumentou a quantidade coletada de residuos
domiciliares. Esse aumento foi o mesmo igual a 55% em 2019 e de 51% em 2018. Com relacao
ao numero de municipios que diminuiram a quantidade coletada de residuos domiciliares,
identificou-se percentual igual a 29% em 2020. Esse mesmo percentual foi identificado em
2018 e em 2019. Outro ponto de destaque é que 0 nimero de municipios que informou ao SNIS

a quantidade coletada de residuos domiciliares aumentou 13% em 2020.
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Quando se verifica a quantidade total de residuos domiciliares coletados, constata-se
que essa quantidade aumentou 5% no Brasil em 2020. Em 2019, essa quantidade aumentou 7%
e, em 2018, apenas 0,2%. Quando a analise € realizada por regido brasileira, constata-se que a
regido que mais aumentou a quantidade coletada de residuos domiciliares em 2020 foi a regido
Nordeste com aumento de 9%. Todas as regides brasileiras aumentaram a quantidade coletada
de residuos domiciliares em 2020, exceto a regido Sul com reducéo de 8%.

Sobre o servigo de coleta de residuos de servigos de saude em municipios no Brasil,
observa-se 0s dados apresentados por meio da Figura 2. Em 2020, 49% dos municipios
aumentaram a quantidade coletada de residuos de servigos de satde. Esse percentual foi de 39%
em 2018 e foi de 42% em 2019. Ja os percentuais de municipios que diminuiram a quantidade
coletada sdo: 32% em 2018; 30% em 2019; e 29% em 2020. Constata-se ainda que o0 nimero
de municipios que deixaram de realizar a coleta de residuos de saide em 2020 aumentou 13%
em comparagdo com 0s municipios que deixaram de realizar no ano de 2019. No entanto, ao
comparar o nimero de municipios que deixaram de realizar a coleta em 2018 com 0 nimero de
municipios que deixaram de realizar em 2019, constata-se um crescimento de 35%.

Com relacdo a quantidade coletada de residuos de servicos de salde, esta aumentou
28% no Brasil em 2020. Este aumento foi de 7% em 2018 e de 6% em 2019. Todas as regides
brasileiras aumentaram a quantidade coletada de residuos de servicos de satide em 2020, exceto
aregido Sul com reducdo de 1%. A regido que mais aumentou a quantidade coletada de residuos
de servicos de salude em 2020 foi a regido Nordeste com aumento de 114%, seguida da regido
Sudeste com aumento de 10%. Verifica-se ainda que o nimero de municipios que passaram a
realizar a coleta de residuos de servicos de salde no Brasil aumentou 22% em 2020. Esse
aumento foi de 2% em 2018 e de 7% em 2019.

Figura 2: Oferta do servigo de coleta de residuos de salide em municipios no Brasil.
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Sobre o servico de coleta seletiva em municipios no Brasil, a Figura 3 apresenta o0s
dados para analise. Em 2018, 53% dos municipios aumentaram a quantidade recolhida na coleta
seletiva em relacdo ao ano de 2017. Esse percentual subiu para 55% em 2019 e, caiu para 49%
em 2020. Por outro lado, 32% dos municipios aumentaram a quantidade recolhida na coleta
seletiva em 2018. Esse percentual subiu para 34% em 2019 e para 39% em 2020. Em 2018, 408
municipios diminuiram a quantidade recolhida pela coleta seletiva, e esse nimero subiu para
457 em 2019 (aumento de 12%) e para 595 municipios em 2020, representando um aumento de
30%.
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Figura 3: Oferta do servigo de coleta seletiva em municipios no Brasil.
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Fonte: elaboracdo propria com dados do SNIS (2017, 2018, 2019, 2020).

Quanto ao nimero de municipios que deixaram que realizar a coleta seletiva, verifica-
se que em 2018, 63 municipios deixaram de realizar e, em 2019, foram 85. Em 2020, deixaram
de realizar a coleta seletiva 119 municipios. Ao verificar a quantidade recolhida pela coleta
seletiva no Brasil, é possivel constatar que, em 2020, essa quantidade aumentou 17%, superior
ao crescimento de 5% em 2018 e crescimento de apenas 3% em 2019. O nimero de municipios
que realizam a coleta seletiva também aumentou no Brasil - 16% em 2020. Esse aumento foi
de 5% em 2018 e de 9% em 2019. Ao verificar a quantidade recolhida pela coleta seletiva por
regido brasileira, constata-se que todas as regides aumentaram a quantidade recolhida em 2020

em comparacdo com o ano de 2019, com destaque para a regido Sul, com aumento de 36%.
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CONCLUSOES: (1) Sobre a oferta do servico de coleta regular de residuos sélidos
domiciliares em municipios brasileiros - ao analisar uma amostra de aproximadamente 13%
dos municipios brasileiros, ndo é possivel afirmar que o crescimento da quantidade coletada em
2020 foi causado pela pandemia de COVID-19 e o isolamento social. Assim, ha indicios que
esse crescimento possa ser resultado de uma tendéncia de melhoria dos servicos ano a ano; (2)
Sobre a oferta do servico de coleta de residuos de salde - ao analisar uma amostra de 30% dos
municipios brasileiros, identifica-se neste caso a influéncia da pandemia de COVID-19, com
indicios que esta pode ter contribuido para aumentar a quantidade coletada de residuos de
servicos de salde; (3) Sobre a oferta do servico de coleta seletiva de residuos reciclaveis no
Brasil - ao analisar uma amostra de 25% dos municipios brasileiros, constata-se que ha indicios
gue a pandemia de COVID-19 tenha prejudicado os sistemas de coleta com o crescimento do
namero de municipios (30%) que diminuiram sua quantidade coletada. Todavia, de um modo
geral, a quantidade coletada aumentou no Brasil, em virtude do aumento do nimero de
municipios que implementaram sistemas de coleta seletiva (37%).

Cabe destacar que as conclusbes deste estudo se limitam a uma analise baseada em
amostra de municipios brasileiros, com informagdes fornecidas pelas prefeituras e consolidadas
pelo Sistema Nacional de Informacges sobre Saneamento. Embora o percentual do nimero de
municipios considerados na analise seja baixo (de 13% a 30%), esses municipios representam
35% dos habitantes do pais (amostra para coleta de residuos domiciliares), 54% dos habitantes
do pais (amostra para coleta de residuos de servicos de satde) e 61% dos habitantes do pais
(amostra para analise dos sistemas de coleta seletiva). Por fim, sugere-se novos estudos para
identificar as influéncias da pandemia de COVID-19 em sistemas de gestdo de residuos sélidos
de municipios de uma determinada regido, de modo a identificar em campo as causas do

aumento ou reducdo da geracao de residuos e do volume recolhido pelos sistemas de coleta.
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RESUMO: Embora o uso mais nobre que se possa dar a um recurso hidrico seja o
consumo humano, os mananciais brasileiros vém se deteriorando gradativamente. O uso e
ocupacdo do solo de maneira desordenada, o descarte inadequado de aguas residuais, o uso de
fertilizantes, agrotdxicos e pesticidas em areas agricolas, contribuem para o cenario de
degradagdo. O Indice do Estado Trofico (IET) e o indice de Qualidade da Agua (IQA) se
caracterizam como importantes ferramentas de avaliacdo auxiliando na analise dos resultados,
e representacdo da qualidade das &guas. Diante do exposto, o presente trabalho tem como
objetivo avaliar e classificar a qualidade das aguas do rio Catolé Grande utilizando o indice de
Qualidade das Agua e o indice de Estado Trofico, verificando a relagdo entre as agdes
antropicas degradantes sob o meio e a qualidade do recurso hidrico. Para a coleta de dados,
foram obtidos no mddulo de monitoramento do INEMA o IET e o IQA dos pontos de
monitoramento para as campanhas do ano de 2018, em suas diferentes campanhas amostrais.
Posteriormente, foram classificados em diferentes graus de trofia e qualidade. Em analise,
conclui-se que de acordo com os resultados observados, as agdes antropicas estao influenciando
negativamente a qualidade das aguas do rio Catolé Grande, evidenciando a necessidade de se
adotar medidas visando a reducdo e controle do aporte de nutrientes e carga organica para o
meio. Ainda, considerando os valores médios para todos os pontos, 0 IET e o IQA global ao rio
foram, respectivamente, mesotréfico e categoria boa.

Palavras-Chave: Monitoramento ambiental; IET; IQA; Recurso hidrico.

ABSTRACT: Although the noblest use that can be given to a water resource is human
consumption, Brazilian water sources have been gradually deteriorating. The disorderly use and
occupation of the soil, the inadequate disposal of wastewater, and the use of fertilizers,
pesticides, and pesticides in agricultural areas, contribute to the degradation scenario. The
Trophic State Index (TSI) and the Water Quality Index (WQI) are characterized as important
assessment tools helping in the analysis of results, and representation of water quality. Given
the above, the present work aims to evaluate and classify the quality of the waters of the Catolé
Grande river using the Water Quality Index and the Trophic State Index, verifying the
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relationship between degrading human actions on the environment and the quality of the
environment. water resource. For data collection, the IET and IQA of the monitoring points for
the 2018 campaigns were obtained from the INEMA monitoring module, in their different
sample campaigns. Subsequently, they were classified into different degrees of trophy and
quality. In analysis, it is concluded that according to the observed results, human actions are
negatively influencing the water quality of the Catolé Grande River, evidencing the need to
adopt measures aimed at reducing and controlling the supply of nutrients and organic load to
the quite. Still, considering the average values for all points, the TSI and the global WQI for
the river were, respectively, mesotrophic and good categories.

Keywords: Environmental monitoring; ETI; IQA; Water resource.

DOI: 10.6084/m9.figshare.21938042
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INTRODUGCAO: Embora 0 uso mais nobre que se possa dar a um recurso hidrico seja
0 consumo humano, 0os mananciais brasileiros vém se deteriorando gradativamente. O uso e
ocupacdo do solo de maneira desordenada, o descarte inadequado de &guas residuais (sanitarias
e industriais), o uso de fertilizantes, agrotoxicos e pesticidas em areas agricolas, contribuem
para o cenario de degradacgdo (Carmo et al., 2005; Carvalho et al., 2000; Dores & De-Lamonica-
Freire, 2001).

Para Silva et al., (2007), o alto potencial poluidor das atividades antropicas, por si so,
justifica a realizacdo de pesquisas e a¢des de conscientizacdo ambiental que possam subsidiar
0 planejamento e o desenvolvimento de mecanismos de gestdo. Garantindo a manutencéo de
padrbes de qualidade ambiental adequados e alcance do uso sustentavel dos recursos hidricos.

Neste contexto, ha crescente necessidade de identificacdo dos problemas ocasionados
pelos impactos da interferéncia humana nos recursos hidricos. O indice do Estado Trofico
(IET) e o indice de Qualidade da Agua (IQA) se caracterizam como importantes ferramentas
de avaliagdo auxiliando na analise dos resultados, e representacdo da qualidade das aguas.

O indice de Qualidade da Agua (IQA) incorpora nove pardmetros considerados
relevantes para avaliacdo da qualidade das aguas e d& importancia a poluicdo por materiais
organicos, nutrientes e 0 esgoto doméstico que sdo algumas das principais fontes de poluicéo
nas bacias hidrograficas. Esses parametros representam indicadores de qualidade da agua, a
saber, o oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, potencial hidrogenidnico, demanda
bioquimica de oxigénio, temperatura da agua, nitrogénio total, fésforo total, turbidez e residuo
total (ANA, 2004).

O indice de Estado Trofico (IET) foi desenvolvido para avaliar o enriquecimento de
nutrientes da agua e seu impacto no crescimento excessivo de algas ou macrofitas, facilitando
assim a classificacdo de corpos d'agua com diferentes graus de trofia (Lamparelli, 2004). Ele
pode auxiliar nas tomadas de decisdes sobre o0s riscos de proliferacdes de algas, bem como no
controle da eutrofizacdo, que tem sido uma preocupacdo mundial para os tomadores de decisdes
referentes ao gerenciamento de recursos hidricos (Brito et al., 2011; Cunha et al., 2013; Liu et
al., 2014).

Segundo Barreto et al., (2009) a maioria dos cursos d’aguas que abastecem cidades
brasileiras ndo é manejado adequadamente em seus recursos, e a bacia do Rio Catolé Grande
se enquadra nesta categoria. O rio Catolé Grande é de significativa importancia para o
desenvolvimento socioecondémico do Sudoeste sendo a principal fonte de abastecimento de

agua doce para aproximadamente 120.000 habitantes, com usos preponderantes para 0
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abastecimento urbano e rural, manutencgdo de atividades agropecuarias e industriais (Bento et
al., 2021).

Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar e classificar a
qualidade das aguas do rio Catolé Grande utilizando o indice de Qualidade das Aguas (IQA) e
o Indice de Estado Trofico (IET), verificando a relacdo entre as agdes antropicas degradantes
sob 0 meio e a qualidade do recurso hidrico.

MATERIAL E METODOS: O rio Catolé Grande (15° 14' 6,3"s e 40° 16' 30,7"w), base
de estudo, pertence a Bacia Hidrogréfica do rio Pardo no Estado da Bahia. Suas aguas banham
o territorio de sete municipios: Vitoria da Conquista, Itambé, Barra do Choca, Planalto, Caatiba,
Nova Canad e Itapetinga. Segundo Fraga et al., (2014), a nascente do rio Catolé Grande, €
localizada no municipio de Vitdria da Conquista no qual drena a calha do Rio Pardo entre 0s
sentidos Noroeste e Sudeste, com sua secdo de controle a jusante da cidade de Itapetinga. A
regido situa-se em uma faixa de transicao entre os ecossistemas da Mata Atlantica e da Caatinga,
com clima predominantemente do tipo AW, clima tropical com estacdo seca de inverno (Lima
& Pinto, 2011).

Para as coletas de dados, inicialmente foram identificados no mddulo de monitoramento
do INEMA os pontos que estavam localizados no curso do rio Catolé Grande. Foram detectados
quatro pontos compreendidos na extensdo do curso hidrico sistematicamente monitorados. Os
pontos selecionados sdo representados pelas sedes dos municipios e niUmeros respectivamente:
Barrado Choca (1), Caatiba (2) e Itapetinga (3 e 4). Apo6s a definicdo dos pontos foi identificado
no sistema do INEMA o0 ano de campanha que possuia informacfes de IQA e IET para todos
0S pontos anteriormente citados.

Em seguida, foram obtidos (no médulo de monitoramento do INEMA) o indice de
Estado Trofico (IET) e o Indice de Qualidade da Agua (IQA) dos pontos de monitoramento
para as campanhas do ano de 2018, em suas diferentes campanhas amostrais datando
respectivamente os meses, 07/2018 (campanha 2), 10/2018 (campanha 3) e 01/2019 (campanha
4) e posteriormente, foi realizado o tratamento dos dados.

O IET foi classificado, de acordo com o seu valor, em diferentes graus de trofia, desde
ultraoligotroficos (IET<47) até hipereutrotico (IET>67). No que se refere interpretacao do IQA
os valores disponiveis foram classificados em categorias referentes ao estado de qualidade
(6tima, boa, regular, ruim e péssima) com base no nimero adimensional variando de 0 a 100,
sendo o valor do indice diretamente proporcional a qualidade da 4gua. A partir dos valores dos

indices foram elaborados graficos para melhor interpretacéo dos dados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO: Na Figura 1 estfo apresentados os dados do indice

de estado trofico (IET) dos pontos de monitoramento localizados no rio Catolé Grande.

Figura 1. indice de estado trofico para diferentes pontos avaliados do rio Catolé Grande. Ponto 1 - Barra
do Choca; Ponto 2 - Caatiba; Pontos 3 e 4 — Itapetinga
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Fonte: SEIA, 2021.

A anélise do indice de estado tréfico do rio Catolé Grande evidencia uma variabilidade
na classificag@o dos corpos d’agua. De acordo com os dados, na campanha 4 foi obtido o maior
indice tréfico, o mesotrofico (52<IET<59), essa condicao pode ser justificada pelo maior nivel
de concentracdo de fosforo total neste periodo e pela sazonalidade na qual a amostra foi
coletada. No verdo, temos a presenca de altas temperaturas, ampla incidéncia solar e
luminosidade associados a niveis de nutrientes dissolvidos no corpo d’agua, contribuindo em
uma taxa de produtividade priméaria em ordem crescente.

Com foco no comportamento médio dos pontos de monitoramento, observou-se que o
ponto 1 apresentou classificacdo oligotréfico (47<IET<52), que caracteriza corpos d’agua
limpos. J& os pontos 2 e 3 se enquadraram na classe mesotrofico (52<IET<59) ou seja, corpos
de agua com produtividade intermediaria, com possiveis implica¢des sobre a qualidade da agua,
mas em niveis aceitaveis (Lamparelli, 2004; CETESB, 2007), demonstrando gque suas aguas em
geral permanecem proprias aos multiplos usos.

No ponto 4, foi constatada a condicao trofica mais elevada entre os pontos monitorados,
o estado eutréfico. O carater eutrdfico referéncia corpos d’agua afetados por agdes negativas,
com a ocorréncia de alteracdes indesejaveis na qualidade da agua. A justificativa se d& pela sua
localizacdo apds o perimetro urbano da cidade de Itapetinga (foz do Catolé), no qual reflete a

influéncia de lancamentos de efluentes domésticos e industriais, bem como, todo residuo
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dissolvido advindo a montante do fluxo hidrico, nos quais aceleram o processo de eutrofizacdo
hidrica, o que também foi verificado em estudos de Bento et al. (2021) para 0 mesmo rio de
anélise.

Estudos desenvolvidos por Gasparini et al. (2009) e Sutil et al. (2018) constaram atraves
da aplicacdo do IET, que o grau de trofia em seus ambientes de estudo aumentava da nascente
para a foz pela influéncia dos impactos relacionados com as alteragdes no uso e na cobertura da
terra, fontes difusas e pontuais de poluicdo. Os dados ressaltaram como as agdes diretas e
indiretas da cidade tem contribuido para degradacdo da qualidade dos recursos hidricos. Na
Figura 2 estdo apresentados os valores de IQA para os quatro diferentes pontos de

monitoramento.

Figura 2. Indice de qualidade das 4guas para diferentes pontos avaliados do rio Catolé Grande. Ponto 1 -
Barra do Choca; Ponto 2 - Caatiba; Pontos 3 e 4 — Itapetinga
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Fonte: SEIA, 2021.

As variacdes dos valores de IQA ao longo das campanhas resultou numa categorizacao
entre “6timo” e “regular”. O ponto 1 foi o que apresentou indice “6timo” na campanha 2, sendo
tambem, o que representou 0 maior IQA ao longo do ano de 2018. A proximidade do referido
ponto de monitoramento ao municipio de nascente do corpo hidrico justifica a identificacao de
maior indice de qualidade, visto que devido a pequena distancia territorial percorrida, o corpo
d’agua ndo sofreria com severos impactos e consequentemente a grandes alteracGes na
qualidade da agua. Ao comparar os resultados obtidos com Ferreira & Cunha-Santino (2014)
que realizaram seus estudos de monitoramento da qualidade da agua na bacia hidrografica do
rio Monjolinho evidenciou-se o quanto a proximidade a nascente afeta positivamente na melhor

qualidade do ambiente hidrico.
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Ao que se refere aos pontos 2 e 3, as variagdes dos valores de IQA ao longo do tempo
foram pequenas, o que resultou numa categoria “boa” para todas as campanhas analisadas.
Observou-se que o ponto 4, localizado apds o perimetro urbano da cidade de Itapetinga, refletiu
0 acumulo de todas as modificacfes e incrementos provenientes no decorrer do fluxo hidrico,
refletindo nitidamente nos resultados encontrados, uma categorizacdo pontual de qualidade
“regular”. O estado de caracterizacdo regular reflete corpos d’agua afetados por atividades
antropicas, no qual a qualidade tem sofrido alteracdes indesejaveis devido ao aumento na

concentracdo de nutrientes e a interferéncia em seus variados usos.

CONCLUSAO: Dentro desse contexto conclui-se que: (1) De acordo com os resultados
observados, pode-se constatar a hipdtese de que as agbes antropicas estdo influenciando
negativamente a qualidade das aguas do rio Catolé Grande; (2) Os trechos de rio localizados
proximos e apos o centro urbano possuem menor indice de qualidade e maior indice de estado
tréfico; (3) Os valores de IQA variaram nas campanhas entre 6timo e regular; (4) O ponto 1,
localizado préximo a nescente, apresentou o maior IQA (6timo) ao longo do ano de 2018; (5)
Considerando os valores médios para todos os pontos, o IET e o IQA foram, respectivamente,
mesotréfico e categoria boa.

Este trabalho evidenciou que € preciso adotar medidas visando a reducao e controle do
aporte de nutrientes e carga organica para a agua a fim de promover a manutencdo da sua
qualidade, principalmente proximo a foz. E necessario também manter a continuidade da
realizacdo de estudos de monitoramento ambiental a fim de avaliar a qualidade hidrica e o
estado trofico do rio Catolé Grande, possibilitando a elaboracéo e execucao de planos de gestao

para a preservacao